LICEU

Clasa a IX-a

S:L14.241. Dexter pune cite o sageata pe fiecare muchie a unei prisme
hexagonale regulate definind, astfel, niste vectori (fiecare muchie devenind
vector). El aduna toti cei 18 vectori rezultati. Cate rezultate diferite poate
obtine Dexter pe aceasta cale (ficand toate alegerile posibile)? Dar in cazul
unei prisme cu baza poligon regulat cu 2n laturi (n € N,n > 4)7

Cecilia Deaconescu, Pitesti

S:L14.246. Fie triunghiul isoscel ABC, cu m(<A) = 120°, si punctele

P,Q € (BC), astfel incat m(xBPN) = m(<CQM) = 120°, N € (AB),

M € (AC). Sa se demonstreze ca cercurile circumscrise triunghiurilor DM N
ADN si DAM sunt congruente, unde {D} = PN N MQ.

Cosmin Manea i Dragos Petricd, Pitesti

Clasa a X-a

S:L14.253. a) Determinati numerele reale x si y astfel incat
3" +3Y =30 si loggz —logzy = —1.
b) Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei: ,Dacd numerele reale z si
y verifica egalititile de la punctul anterior si
log, (z + 2) + log, (x + 10) + log, (z + 60) = log, N,
atunci N = 2013".
Adrian Gobej, Curtea de Arges

S:L14.255. Fie A1 A2A3... A, un poligon regulat de latura 1, n > 3,
si punctele Py € (AlAQ), Py € (AQAg), P; € (A3A4),...,Pn71 € (AnflAn),
P, € (A,A1). Aratati ca:

n—2)

T
P1P22+P2P32+P3P42+P4P52+...—i-Pn_ng—&-PnPlzZnsinz<2n.

Marion Haiducu, Pitesti



Clasa a XI-a

S:L14.263. Fiea € R, h € RY si f: [a— h,a + h] — R. Aritati ca
f este convexa pe [a—h,a+h] dacd si numai daca F : [-1,0) U (0,1] — R,

(Afirmatia directd este cunoscutd.)
Marian Haiducu si Corneliu Udrea, Pitesti
S:L14.269. Fie A,B € M;(R) astfel incat det(AB — BA) > 0 si
a,b € R* cu |a| # |b].

Aratati ca det <IQ +

este monoton crescatoare.

a+b
2

(AB + BA)) < det(I + aAB + bBA).

Cecilia Deaconescu, Pitesti
Clasa a XII-a

S:L14.275. Fie o functie bijectiva f: R — R gi g € R cu f(q) =2. Pe
R se defineste legea de compozitie ,,0* prin: aob = f(f~1(a) + f~1(b) — q),
Va,b € R.
a) Determinati elementul neutru al legii de compozitie si simetricul lui
a € R in raport cu legea ,,0%.
b) Pentru f(x) = 23, rezolvati ecuatia: 22 oz = (6 — ¢)>.
Adrian Gobej, Curtea de Arges

S:L.14.280. Fie G o multime nevida, ,,- o lege de compozitie asociativa
pe G, a € Gl fa,90 : G — G, doua functii definite prin: f,(xz) = az,
go(x) = za, Vr € G. Aratati cd (G, -) este grup dacd si numai dacid f, si gq
sunt surjective pentru orice a € G.



