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Punctul lui Mathot este asociat unui patrulater inscriptibil, având pro-
priet t, i remarcabile s, i conexiuni cu alte puncte notabile. Studiat în diverse
contexte, acest punct este de�nit prin intersect, ia maltitudinilor (dreptele care
trec prin mijloacele laturile s, i sunt perpendiculare pe laturile opuse). În
literatura de specialitate, demonstrat, iile propriet t, ilor sale sunt adesea bazate
pe geometria sintetic . În acest articol, abord m punctul lui Mathot dintr-o
perspectiv  vectorial , metod  care permite o tratare elegant  a propriet t, ilor
sale. Prin utilizarea formalismului vectorial, reus, im s  demonstr m într-un
mod unitar atât rezultate bine cunoscute, cât s, i unele propriet t, i originale:
4, 8 d).
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Teorema 1 (Mathot). Într-un patrulater
inscriptibil, dreptele care trec prin mijloacele la-
turilor s

,
i sunt perpendiculare pe laturile opuse

sunt concurente. Punctul de concurent
,
  se

numes
,
te punctul lui Mathot sau anticentrul pa-

trulaterului.

O demonstrat, ie poate � g sit  în [1]. Dac 
ABCD este un patrulater inscriptibil cu E s, i F
mijloacele diagonalelor, G mijlocul segmentului
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EF s, i O este centrul cercului circumscris patrulaterului, atunci M = simGO
este punctul lui Mathot. Cum G este centrul de greutate al patrulaterului,
punctul lui Mathot veri�c 

−−→
OM = 2

−−→
OG s, i din

−→
OA+

−−→
OB+

−−→
OC+

−−→
OD = 4

−−→
OG

deducem urm toarea teorem  de caracterizare vectorial .
Teorema 2. Punctul M este punctul lui Mathot al patrulaterului in-

scriptibil ABCD dac  s
,
i numai dac 

−→
OA+

−−→
OB +

−−→
OC +

−−→
OD = 2

−−→
OM .

În continuare vom prezenta câteva propriet t, i ale acestui punct.
Proprietatea 1. Punctul Mathot al unui patrulater inscriptibil s

,
i or-

todiagonal este punctul de intersect
,
ie a diagonalelor.

Demonstrat
,
ie. Fie ABCD un patrulater inscriptibil, O centrul cercului

s u circumscris, {K} = AC∩BD, E mijlocul diagonalei BD s, i F al diagonalei
AC. Deoarece OEKF este dreptunghi, avem

−−→
OE +

−−→
OF =

−−→
OK s, i deducem−→

OA+
−−→
OB +

−−→
OC +

−−→
OD = 2

−−→
OK, deci K este punctul Mathot. 2

Lema 1. Fie ABCD un patrulater inscriptibil, O centrul cercului s u
circumscris, {K} = AC ∩ BD s, i O1, O2, O3, O4 centrele cercurilor circum-
scrise triunghiurilor AKB, BKC, CKD, respectiv DKA. Atunci:

a) Patrulaterul O1O2O3O4 este un paralelogram.
b) Dac  Γ este centrul paralelogramului O1O2O3O4, atunci Γ este mi-

jlocul segmentului OK.

A

B

C

D

O1

K
S

O4

O2

O3O

Demonstrat
,
ie. a) Deoarece O1O2 s, i O3O4 sunt

mediatoarele segmentelor BK, respectiv DK, de-
ducem c  O1O2 ∥ O3O4. Analog O1O4 ∥ O2O3,
as,adar O1O2O3O4 este un paralelogram.

b) Dreapta O1O este mediatoarea segmentului
AB, deci O1O ⊥ AB. Fie {S} = O3K ∩AB.

Din relat, iile �KO3O2 = �BDC = �BAC s, i
�AKS = �CKO3 deducem c  O3K ⊥ AB, de unde
OO1 ∥ O3K. Analog ar t m c  OO3 ∥ O1K, adic 

OO1KO3 este paralelogram. Astfel, Γ este mijlocul segmentului OK. 2

Proprietatea 2. Fie ABCD un patrulater inscriptibil, O centrul cer-
cului s u circumscris, {K} = AC ∩ BD s

,
i H1, H2, H3, H4 ortocentrele

triunghiurilor AKB, BKC, CKD, respectiv DKA. Atunci H1H2H3H4 este
un paralelogram cu centrul în punctul Mathot al patrulaterului ABCD.
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B
C

D
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Demonstrat
,
ie. Folosind relat, ia lui Sylvester,

avem, cu notat, iile din lema 1:
−−→
O1A +

−−→
O1B +

−−−→
O1K =

−−−→
O1H1,

−−→
O2B +

−−→
O2C +

−−−→
O2K =

−−−→
O2H2,

−−→
O3C +

−−→
O3D +−−−→

O3K =
−−−→
O3H3,

−−→
O4D +

−−→
O4A +

−−−→
O4K =

−−−→
O4H4. De

aici
−−−→
H1H2 =

−−−→
H1O1 +

−−−→
O1O2 +

−−−→
O2H2 =

−−→
AO1 +

−−→
BO1 +−−−→

KO1 +
−−−→
O1O2 +

−−→
O2B +

−−→
O2C +

−−−→
O2K = 2

−−−→
O2O1 +

−→
AC

s, i
−−−→
H4H3 =

−−−→
H4O4 +

−−−→
O4O3 +

−−−→
O3H3 =

−−→
DO4 +

−−→
AO4 +−−−→

KO4 +
−−−→
O4O3 +

−−→
O3C +

−−→
O3D +

−−−→
O3K = 2

−−−→
O3O4 +

−→
AC.
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Din Lema 1 s,tim c  O1O2O3O4 este un paralelogram, deci
−−−→
O2O1 =

−−−→
O3O4. As,adar avem

−−−→
H1H2 =

−−−→
H4H3, adic  H1H2H3H4 este un paralelogram.

Folosind
−→
OA+

−−→
OB +

−−→
OC +

−−→
OD = 2

−−→
OM s, i

−−→
OO1 +

−−→
OO3 =

−−→
OK (din lema 1),

avem
−−→
OH1 +

−−→
OH3

2
=

−−→
OO1 +

−−→
O1A+

−−→
O1B +

−−−→
O1K +

−−→
OO3 +

−−→
O3C +

−−→
O3D +

−−−→
O3K

2

=
−−→
O1O +

−−→
O3O +

−−→
OK +

−−→
OM =

−−→
OM,

adic  centrul paralelogramului H1H2H3H4 este punctul lui Mathot al patru-
laterului ABCD.

Proprietatea 3. Fie ABCD un patrulater inscriptibil s, i HA, HB, HC ,
HD ortocentrele triunghiurilor BCD, ACD, ABD, respectiv ABC. Atunci
dreptele AHA, BHB, CHC , DHD sunt concurente în punctul lui Mathot al
patrulateruluiABCD s, i patrulaterulHAHBHCHD este congruent cuABCD.

A
B

C

D

O G

M O’

HA

HB

HC

HD

Demonstrat
,
ie. Folosind relat, ia lui Sylves-

ter, avem:
−−−→
OHA +

−→
OA =

−−→
OB +

−−→
OC +

−−→
OD +−→

OA = 2
−−→
OM . De aici, M este mijlocul segmen-

tului AHA. Analog, M este s, i mijlocul seg-
mentelor BHB, CHC , DHD.

Avem apoi
−−−−→
HAHB =

−−−→
OHB −

−−−→
OHA =−→

OA+
−−→
OC+

−−→
OD−

−−→
OB−

−−→
OC−

−−→
OD =

−→
OA−

−−→
OB =−−→

AB s, i analoagele, ceea ce justi�c  s, i a doua
a�rmat, ie. 2

Observat
,
ia 1. Punctul Mathot este mijlocul segmentelor AHA, BHB,

CHC , DHD.
Observat

,
ia 2. Patrulaterul HAHBHCHD este simetricul patrulateru-

lui ABCD fat,  de punctul Mathot al s u.
Observat

,
ia 3. Punctul Mathot al patrulaterului HAHBHCHD coin-

cide cu cel al patrulaterului ABCD.

Proprietatea 4. Punctul Mathot al unui patrulater inscriptibil este
ortocentrul triunghiului format de mijloacele diagonalelor s

,
i punctul de inter-

sect
,
ie al acestora.

AB

C
DO

E F

M

K

HB

G

Demonstrat
,
ie. Dac  not m cu E

s, i F mijloacele diagonalelor AC respec-
tiv BD, folosind observat, ia 1 deducem
c  MF este linie mijlocie în triunghiul
BHBD, deci MF ∥ DHB.

Cum DHB ⊥ AC avem MF ⊥ AC
s, i analog ME ⊥ BD. De aici rezult  c 
M este ortocentrul triunghiului KEF . 2
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A
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Proprietatea 5. Fie ABCD un patru-
later inscriptibil, M punctul s u Mathot s

,
i OA,

OB, OC , OD centrele cercurilor Euler asoci-
ate triunghiurilor BCD, ACD, ABD, respectiv
ABC. Atunci:

a) OA, OB, OC , OD se a�  pe un cerc cu
centrul în M ;

b) cele patru cercuri Euler se intersecteaz 
în M ;

c) cele patru cercuri Euler s
,
i cercul format de OA, OB, OC , OD sunt

congruente.
Demonstrat

,
ie. Avem

−−−→
MOA =

−−−→
OOA −

−−→
OM =

−−→
OB +

−−→
OC +

−−→
OD

2
−

−→
OA+

−−→
OB +

−−→
OC +

−−→
OD

2
=

−→
AO

2
s, i de aici MOA =

r

2
, unde r este raza cercului circumscris patrulaterului.

Analog pentru celelalte puncte s, i, cum raza cercurilor Euler este jum tate
din raza cercului circumscris triunghiului, avem cele trei concluzii. 2

Folosind
−−−→
MOA =

−→
AO

2
s, i

−−−→
MOB =

−−→
BO

2
avem

−−−−→
OAOB =

−−−→
MOB −

−−−→
MOA =

1

2

−−→
BA s, i analoagele, de unde deducem

Proprietatea 6. Patrulaterele OAOBOCOD s
,
i ABCD sunt asemenea.

Apoi
−−−→
MOA +

−−−→
MOB +

−−−→
MOC +

−−−→
MOD = −

−→
OA+

−−→
OB +

−−→
OC +

−−→
OD

2
=

−4
−−→
OG

2
= −2

−−→
OG =

−−→
MO = 2

−−→
MG s, i de aici

Proprietatea 7. Punctul Mathot pentru OAOBOCOD este centrul de
greutate al patrulaterului ABCD.

Proprietatea 8. Fie ABCD un patrulater inscriptibil s
,
i GA, GB,

GC , GD centrele de greutate ale triunghiurilor BCD, ACD, ABD, respectiv
ABC. Atunci

a) Patrulaterele GAGBGCGD s
,
i ABCD sunt asemenea.

b) Dreptele AGA, BGB, CGC , DGD sunt concurente în centrul de greu-
tate G al patrulaterului ABCD.

c) Punctul G este centrul de greutate al patrulaterului GAGBGCGD.
d) Centrul cercului circumscris patrulaterului GAGBGCGD este centrul

de greutate al triunghiului MEF , unde M este punctul Mathot al patrulateru-
lui ABCD, iar E s

,
i F sunt mijloacele diagonalelor AC, respectiv BD.

Demonstrat
,
ie. a) Avem

−−−−→
GAGB = −−→rGB

−−−→rGA
=

−→rA +−→rC +−→rD
3

−
−→rB +−→rC +−→rD

3
=

−→rA −−→rB
3

=
1

3

−−→
BA

s, i analoagele, de aici rezultând asem narea cerut .
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b)
−−−→
GGA =

−−→
GB +

−−→
GC +

−−→
GD

3
= −

−→
GA

3
deci A, G, GA sunt coliniare.

Analog (B, G, GB), (C, G, GC) s, i (D, G, GD) sunt coliniare.

c)
−−−→
GGA+

−−−→
GGB+

−−−→
GGC+

−−−→
GGD =

−−→
GB +

−−→
GC +

−−→
GD

3
+

−−→
GC +

−−→
GD +

−→
GA

3
+

−−→
GD +

−→
GA+

−−→
GB

3
+

−→
GA+

−−→
GB +

−−→
GC

3
=

−→
GA+

−−→
GB +

−−→
GC +

−−→
GD =

−→
0 , deci G

este centrul de greutate al patrulaterului GAGBGCGD.
d) Fie R s, i S mijloacele segmentelor GAGB respectiv AB s, i O′ astfel

încât
−−→
OO′ =

4

3

−−→
OG. Avem

−−→
O′R =

−−→
OR −

−−→
OO′ =

−−−→
OGA +

−−−→
OGB

2
−

−−→
OO′ =

−−→
OB +

−−→
OC +

−−→
OD +

−→
OA+

−−→
OC +

−−→
OD

6
−

−−→
OO′ =

4
−−→
OG+

−−→
OC +

−−→
OD

6
−

−−→
OO′ =

8
−−→
OG−

−→
OA−

−−→
OB

6
−
−−→
OO′ =

4

3

−−→
OG− 1

3

−→
OS −

−−→
OO′ = −1

3

−→
OS.

A

B

C

D

GB

E

F
GC GD

GA

S

R

O

M

G

De aici rezult  O′R ∥ OS s, i, cum
OS ⊥ AB iar AB ∥ GAGB, deducem
c  O′R ⊥ GAGB, deci mediatoarea
segmentului GAGB trece prin O′. Ana-
log pentru celelalte mediatoare, deci O′

este centrul cercului circumscris patru-
laterului GAGBGCGD.

Cum G este mijlocul segmentului

EF , M este simetricul lui O fat,  de G, iar
−−→
OO′ =

4

3

−−→
OG, avem c  O′ ∈ [MG]

s, i O′M = 2O′G. Astfel, O′este centrul de greutate al triunghiului MEF . 2
Observat

,
ia 4. Punctul Mathot M ′ al patrulaterului GAGBGCGD se

a�  la mijlocul segmentului OO′, deci punctele O, G, M ′, O′, M sunt col-
iniare.

Lema 2. Fie ABCD un patrulater inscriptibil, E, F mijloacele diag-
onalelor AC, respectiv BD, {H} = AB ∩ CD, {Q} = AD ∩ BC. Atunci
bisectoarele unghiurilor AHD s

,
i DQCsunt perpendiculare s

,
i se intersecteaz 

într-un punct a�at pe dreapta EF .

A

B

C

D

H

Q

R

ST

P

X
FE

Demonstrat
,
ie. Fie R, S, T s, i P punctele

de intersect, ie ale bisectoarelor unghiurilor H
s, i G cu laturile patrulaterului ABCD s, i X
intersect, ia celor dou  bisectoare. Not m cu a,
b, c, d, 2h s, i 2q m surile unghiurilor A, B, C,
D, H s, i respectiv Q.

Din inscriptibilitatea lui ABCD avem c 
�QDC = �HDA = b s, i deducem �DTX =

b+q, �DRX = b+h. ÎnDRXT avem�RXT =
360− (d+ b+ q+ b+h) = 180◦− (b+ q+h). Din triunghiurile HBC s, i QAB
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reiese c  2h + b + c = 180◦, 2q + a + b = 180◦, iar prin adunarea relat, iilor
obt, inem 2h+ 2q + 2b+ 180◦ = 360◦, adic  h+ q + b = 90◦. De aici avem c 
�RXT = 90◦.

Cum HX s, i QX sunt s, i bisectoare, deducem RX = XS s, i TX = XP .

Din teorema bisectoarei avem
DR

RA
=

HD

HA
,
BS

SC
=

HB

HC
s, i, cum HA ·HB =

HD ·HC rezult 
BS

SC
=

DR

RA
= k. Reiese

−−→
TX =

1

2

(−→
TR+

−→
TS

)
=

=
1

2

( 1

k + 1

−−→
TD+

k

k + 1

−→
TA+

1

k + 1

−→
TB+

k

k + 1

−→
TC

)
=

1

2(k + 1)

(−−→
TD+

−→
TB+

k
(−→
TA+

−→
TC

))
=

1

k + 1

(−→
TF + k

−→
TE

)
, deci X ∈ (EF ). 2

Cum RPST are diagonalele perpendiculare s, i se înjum t t,esc, deducem:
Observat

,
ia 5. Fie ABCD un patrulater inscriptibil {H} = AB ∩CD,

{Q} = AD∩BC. Punctele de intersect
,
ie a bisectoarelor unghiurilor AHD s

,
i

DQC cu laturile patrulaterului sunt vârfurile unui romb.

Folosind faptul c  în orice triunghi, dou  bisectoare exterioare s, i cealalt 
bisectoare interioar  sunt concurente, deducem s, i urm toarea proprietate:

Proprietatea 9. Fie ABCD un patrulater inscriptibil. Atunci bisectoa-
rele interioare determin  un patrulater inscriptibil, iar punctul s u Mathot se
a�  pe dreapta determinat  de mijloacele diagonalelor patrulaterului ABCD.

A

B

C

D

R

P

ST

P1

S1

R1

T1

Demonstrat
,
ie. �T1S1P1 + �T1R1P1 =

180◦ − B + C

2
+ 180◦ − A+D

2
= 180◦ s, i deci

R1P1T1S1 este inscriptibil.
Cum R1, S1 ∈ HS, P1, T1 ∈ QP , din

Lema 2 avem R1S1 ⊥ P1T1. As,adar R1P1T1S1

este inscriptibil s, i ortodiagonal, deci punctul s u
Mathot este intersect, ia dintre HS s, i QP , iar
acesta se a�  pe dreapta determinat  de mijloa-
cele diagonalelor patrulaterului ABCD. 2

Proprietatea 10. În orice patrulater inscriptibil ABCD, picioarele
perpendicularelor duse din vârfuri pe diagonalele acestuia formeaz  un patru-
later inscriptibil înscris într-un cerc cu centrul în punctul Mathot al patru-
laterului ABCD.

A

B

C

D

O
X

T

E
Y

M
Z

K F

Demonstrat
,
ie. Fie X, Y , Z, T pi-

cioarele perpendicularelor duse din vârfuri pe
diagonale, E s, i F mijloacele diagonalelor s, i
M punctul Mathot al patrulaterului ABCD.
Cum patrulaterele ATXD s, i BCY Z sunt
inscriptibile, rezult  �TXZ = �DAC =
�CBD = �TY Z, deci XY ZT este in-

scriptibil.
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Segmentul AC se proiecteaz  pe BD în XZ, deci mijlocul E al lui AC se
proiecteaz  în mijlocul lui XZ. Ar t m c  dreapta EM este perpendicular 

pe BD, deci EM este mediatoarea lui XZ. Avem
−−→
ME =

−−→
MA+

−−→
MC

2
=

2
−−→
MO +

−→
OA+

−−→
OC

2
=

2
−−→
MO + 2

−−→
OM −

−−→
OB −

−−→
OD

2
= −

−−→
OF s, i, cum OF ⊥ AB

avem EM ⊥ DB. Analog MF este mediatoarea lui TY , deci M este centrul
cercului circumscris patrulaterului XY ZT .
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