- e e SRR e e e A R S R A e A A e e

PLEDOARIE PENTRU TRIGONOMETRIE
CARMEN DANIELA TAMASY

Abordarea trigonometrica a unor probleme de geometrie mai dificile,
in mod special a problemelor a caror rezolvare implica constructii auxiliare,
poate duce la obtinerea unei rezolvari mai usor de gasit. Vom exemplifica
prezentand solutiile trigonometrice ale catorva probleme.

1. (Adrian Bud, G.M. 6-7-8/2023) Flie triunghiul ABC cu <A = 110°
st LB = 40°. Consideram punctul E in interiorul triunghiului ABC' astfel
incat SECB = 10° si IEBC = 20°. Aratati A,
ca CA=CE.

Solutie. In triunghiul ABC, $A = 110°
si «B = 40°, deci <C = 30°. In triunghiul
BEC, ¥EBC = 20° si <ECB = 10°, deci
I<BEC = 150°.

b Profesor, Barlad.
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- AC BC
In triunghiul ABC aplicam teorema sinusurilor: — = — , de
sin 40° sin 110°
unde
AC — BC s.1n40 :BCS?H4O .
sin 110° sin 70°
N E B
In triunghiul BEC aplicam teorema sinusurilor: ,C = — ¢ , de
sin 20° sin 150°
unde
sin 20° sin 20°
CE=BC ——— =B(C ———.
sin 150° sin 30°

sin 40° _ sin 20°
sin70°  sin30°’

sin 40° sin 30° = sin 70° sin 20°. (1

Atunci relatia CA = CE este echivalenta cu adica

~—

Dar sin40° = 2sin 20° cos 20°, cos 20° = sin(90° — 20°) = sin 70°, sin30° =
0,5. Reiese sin40°sin30° = 2 - 0,5 - sin 20° cos 20° = sin 20° sin 70°, deci (1)
este adevarata. O

2. (Neculai Solomon, G.M. 3/2023) Consideram triunghiul isoscel ABC
cu AB = AC si <BAC = 92°. Fie M punctul din interiorul triunghiulu
pentru care SABM = 14° si <BCM = 16°. Aratali ca segmentele AB si
MC' sunt congruente.

Solutie. Deoarece AB = AC si «BAC =
92°, 4B = AC = 44°. Deoarece 4B = 44° si
JABM = 14°, SMBC = 30°, iar <C = 44°
si «BCM = 16° implica < ACM = 28°. Fie P
intersectia dreptelor BM si AC. In triunghiul
BMC, <<BMC = 134°, iar in triunghiul BAP,

JXBPA =74°. Aplicam teorema sinusurilor in triunghiul ABP:
AB BP

sin74°  sin92°°

Reiese
sin 74°

AB = BP — .
sin 88°

(2)

BP BC
Aplicam teorema sinusurilor in triunghiul BPC: — = — .
sin 44° sin 106°
Obtinem

sin 44° sin 44°
BP =B =B .
¢ sin 106° ¢ sin 74° (3)

MC BC
Aplicam teorema sinusurilor in triunghiul BMC: — = — .
sin 30° sin 134°

Deducem
sin 134° sin 46°
BC =M =M . 4
¢ ¢ sin 30° ¢ sin 30° (4)
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sin 46° sin 44°

Di latiile (2 4 i AB=M _— i AB=M
in relatiile (2), (3), (4) obtinem Csin 30° S 8g°” deci C
este echivalent cu

sin 46° sin 44° = sin 30° sin 88°. (5)
Dar sin 88° = 2sin 44° cos 44° = 2sin 44° sin 46° si sin 30° = 0,5, deci (5) este
adevarata. O

3. Problema precedenta se poate generaliza daca inlocuim 44° cu a°,
cu 30 < a < 60, iar FABM = a° — 30° si SMCB = 60° — a°. Demonstratia
ramane aceeasi si o lasam ca exercitiu.

4. (Problema lui Langley) Fie triunghiul isoscel ABC' cu AB = AC' si
A =20°. Daca D este punctul de pe latura AC si E este punctul de pe latura
AB astfel incat <DBC = 60° si <ECB = 50°, aflati masura unghiului
SEDB.

Solutie. Notam <xEDB = x°. Triunghiul ABC este isoscel cu AB =
AC si <A = 20°, deci «B = «C = 80°. Din <B = 80° si < DBC = 60° reiese
JABD = 20°, iar din <{DBC = 60° si <« DCB = 80° rezulta <{BDC = 40°.
Apoi «ECB = 50° si «B = 80° implica «{BEC = 50°, deci triunghiul BEC
este isoscel si BE = BC'  (6).

BE BD
Din teorema sinusurilor in triunghiul BED, — = — ,
sinz®  sin(160° — z°)

de unde . .
sinx sin
BE=BD————=BD—————. 7
sin(160° — x°) sin(z° + 20°) Q
BD BC
Cu teorema sinusurilor in triunghiul BC'D avem — = — , de
sin 80° sin 40°
unde o ag°
sin
BD = BC . 8
sin 40° ( )

Din relatiile (6), (7), (8) obtinem ca sin(z°+20°) sin 40° = sin ° sin 80°.
Dar sin 80° = 25sin 40° cos 40°, sin(x° + 20°) = sin x° cos 20° + sin 20° cos z°,
de unde
sin z° cos 20° + sin 20° cos ° = 2sin 2° cos 40°. (9).
Observam ca
o o o o o . o_: o 1 ° \/3 . °
cos 40° = cos(60° —20°) = cos 60°cos 20° +sin 20°sin 60°= 5 cos 20°4 —sin 20°.
Astfel, (9) devine cos 2° = v/3sin z°, de unde ctgz® = v/3. Rezultda = = 30.0

5. (Varianta a problemei lui Langley) Fie triunghiul isoscel ABC cu
AB = AC si A = 20°. Daca D este punctul de pe latura AC' si E este
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punctul de pe latura AB astfel incat <DBC = 70° si <ECB = 50°, aflati
masura unghiului SEDB.

E 5

Solutie. Notam <xEDB = x°. Triunghiul ABC este isoscel cu AB =
AC si A = 20°, deci «B = «C = 80°. Din <B = 80° si < DBC = 60° reiese
JABD = 20°, iar din <{DBC = 60° si <« DCB = 80° rezulta <{BDC = 30°.
Apoi <ECB = 50° si «B = 80° implica <« BEC = 50°, deci triunghiul BEC
este isoscel si BE = BC, (10).

l\

BE BD
Din teorema sinusurilor in triunghiul BED, — = — ,
sinz®  sin(170° — 2°)
de unde . o
BE=BD-——n% _ _pp- "% ___ (11)
sin(170° — x°) sin(z° + 10°)
BD BC
Aplicam teorema sinusurilor in triunghiul BCD: — = — , de
sin 80° sin 30°
unde -
sin
BD = BC . 12
sin 30° (12)

Din (10), (11), (12) obtinem ca sin(z® + 10°)sin30° = sin z° sin 80°.
Dar sin 80° = cos 10°, sin(z° + 10°) = sin 2° cos 10° 4 sin 10° cos z°, de unde

sin z° cos 10° = cos x° sin 10°. (13)
Rezulta tgax® = tgl0°, deci x = 10. O
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