Clasa a IX-a

1. Aratati ca: a) a® + b3 > a®b + ab?, (V), pentru orice a,b > 0.
b) a®+b%+c* > 3 [a?(b+ ¢) + b*(c+ a) + ¢*(a + b)], pentru orice a, b,c > 0.
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Prr Tl + Prorl +c3+a3—|—1 < 1, pentru orice a,b,c > 0, cu

abc = 1.
a® ¥ E a? b2 2
d)b—2+c—2+ﬁ>?—l—?—k;,pentruoricea,b7c>0.
e) ab + ae + be < 1, pentru orice a,b,¢ > 0 ¢
< 1, pentru orice a, b, ¢ u
) ) adb+b>+ab ad+cP4+ac b4 cd+be P
abc = 1.

2. a) Aratati cd [z] + [-z] = 0 daca si numai daci x € Z.

2 2
b) Rezolvati ecuatia [7‘% ] + [ } = 2.
’ ’ z+1 z+1

1-3-5-...-(2n+1) 1
2:4-6-...-2n+2) " V2n+3

4. Fie un hexagon convex ABCDFEF. Notam cu M, N, P, Q, R, S mijloacele
laturilor AB, BC, CD, DE, EF, respectiv F'A. Aratati ca triunghiurile M PR si
NQS au acelasi centru de greutate.

3. Aratati ca , pentru orice n € N*.

5. Aratati ca bisectoarele a cite dous unghiuri consecutive ale unui patrulater
convex se intalnesc in patru puncte care sunt varfurile unui patrulater inscriptibil,
sau sunt concurente.

6. Aratati ca, daca paralelelogramele ABCX si DEFX au varful X comun,
atunci triunghiurile ACE si BDF au acelasi centru de greutate.

Clasa a X-a

1. a) Dacid a,b,c € (0,00),a > b,a—b # l,a+b # 1sia® = b* + 2,
demonstrati egalitatea log, , c + log,_, c = 2log,,, c-log,_;c.

b) Fie a,b,c,z € (0,00) \ {1} astfel incét
b? = (ab)losac,

2. Aritati ca pentru orice trei numere reale a, b, ¢ € (1,00) sau a, b, c € (0,1)
log, b L log,c  log.a 9
a+b bt+c c+a 2a+btc)
3. a) Demonstrati ca pentru Vz,y > 0, are loc egalitatea x'8¥ = y'8%.

L T & Y lgx ,2\lgy .
b) Demonstrati ci | — (f) (7> = 1, pentru orice z,y,z > 0.
Y

= . Aratati ca
log, a + log,b log,c ratah ca

are loc inegalitatea

z x

4. Aratati ca, daca a,b, ¢ € (0,00) astfel incat b = §T s a sic= 8#&%",
atunci q = 8§75

5. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatiile:

a) 22 — (1+12i)z — (134 9i) = 0. b) 23 =.

6. Demonstrati cd numirul z = (5 + 37)” + (5 — 3i)™ este real, pentru orice
n € N.



