Clasa a IX-a

13. Daci a, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi, aritati ci ecuatia b’z? +
(a* = b? — )z + ¢* = 0 nu are radacini reale.

14. Fie familia de functii fin (v) = maz® +2(m + 1)z +m + 2, unde m € R*.

a) Aratati ca varfurile parabolelor asociate acestor functii se gasesc pe dreapta de
ecuatie y = x + 1, mai putin punctul A(—1;0).

b) Aratati ca toate aceste parabole trec printr-un punct fix.

c) Gasiti o relatie independenta de m intre radacinile ecuatiei fm,(x) = 0.

15. Cate solutii reale are ecuatia sinz = 2® + x + 17

16. Aratati ca:

a) numadrul sin 10° - cos 20° - cos 40° este rational;

b) valoarea expresiei sin® 4 sin® (g + x) + sin? (2?7? + :1:) nu depinde de = € R;

c) ecuatia sin(sinx) = 1 nu are solutii reale.

17. a) Ardtati cd in orice triunghi ABC' are loc relatia sin 24 + sin 2B + sin 2C' =
4sin Asin Bsin C.

b) Calculati

ascutitunghic.
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18. Aratati ca w‘ < T+ . pentru orice € (0, co) pentru care

cos A " cos B n cos C'
sin BsinC  sinCsinA  sin Asin B’

dacda ABC este un triunghi

sinx + cos x
sinx + cos z # 0.

Clasa a X-a
19. In plan se considerd o multime A care contine n puncte.
a) Determinati numirul maxim de drepte care trec prin cel pugin doud puncte din

b) Determinati numérul maxim de triunghiuri cu varfurile in multimea A.

20. In plan se considerd n puncte, dintre care k sunt colimiare pe o dreaptd d, iar
n — k nesituate pe d.

a) Determinati numarul maxim de drepte care trec prin doui din cele n puncte.

b) Determinati numéarul maxim de triunghiuri care au varfurile in trei dintre cele n
puncte.

21. a) Determinati numarul diagonalelor unui poligon convex cu n varfuri.

b) Determinati numarul maxim al punctelor de intersectie a diagonalelor unui unui
poligon convex cu n varfuri.

22. Trasam toate diagonalele unui poligon convex cu n varfuri. Presupunem ca
oricare trei diagonale nu sunt concurente.

a) In cate piarti este impartit poligonul ?

b) Aflati numérul triunghiurilor diferite care se formeaza.
!

0!
5 este natural.
20!)

23. Demonstrati cd numarul

24. Determinati numarul solutiilor sistemului z! < 7, y! < 25, unde z §i y sunt
numere naturale.



