Clasa a IX-a

1
13. a) Ar#tati ca [z] + {z + 5} = [2z], pentru orice z € R.

2x+2] B [23@4—5} ozt

b) Rezolvati in R ecuatia [ 3 5 1
c¢) Rezolvati in R ecuatia
2023
|:2$+1:|+|:4l‘+1:|+|:8.Z‘+1:|+-“+|:2 x+1
2 2 2 2
14. Determinati x € (0, co) pentru care expresia
E(x) =22 — 22+ 5+ Va? — 8r + 32
are valoarea minima.
15. Determinati perioada principala a functiei
f:R =R, f(x) =sinbx + cos 10x.

] = 2023.

13



16. Ardtati cd, daci patratele lungimilor laturilor unui triunghi sunt in pro-
gresie aritmeticd, atunci si patratele lungimilor medianelor sunt in progresie arit-
metica.

17. Fie ABCD un patrulater convex si O un punct in planul siu astfel incat
avem simultan OA = OB = OC = OD si OA + OB + OC + OD — 0. Aratati ca
ABCD este dreptunghi.

18. Determinati unghiurile triunghiului ABC' in care

2 2
sinA +sin B = % (\/ﬁ—f— 1) si cosA+ cosB = % (\/5—1—3) .
Clasa a X-a
19. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatiile:
) 1 1 (n—2)*

a — = ;

Pn—‘ﬁ Pn—l Pn

2P,

b) 22— 105,

Anfl ’ P4
c) C8 =0,
20. Numarul natural n are descompunerea in factori primi

n=py-py? .. ppt.

a) Ardtati cd numarul divizorilor lui n este (a1 +1) - (g +1) ...« (g + 1).

b) Ar#tati cd n este patrat perfect dacd si numai dacd are un numdir impar
de divizori.

21. a) Aratati cd numérul submultimilor unei multimi cu n elemente este 2.

b) Cate submultimi ale multimii A = {1,2,...,2023} contin numerele 2020,
2021, 2022, 20237

22. Determinati punctele M € Oy situate la distanta 10 fatd de punctul
A(6,1).

23. Un triunghi are varfurile M(—1,-2), N(2,1), P(5,0).

a) Determinati perimetrul triunghiului format cu mijloacele laturilor triun-
ghiului MNP.

b) Precizati care este ordinea crescitoare a masurilor unghiurilor triunghiului.

c¢) Determinati coordonatele centrului de greutate al triunghiului M N P.

24. Fie patrulaterul ABCD, cu A(-3,0), B(2,0), C(1,3), D(-2,3).

a) Aratati ca ABCD este trapez isoscel.

b) Aflati aria trapezului ABCD.



