S:L23.312. Fien € N, n > 2. Calculati / {z}?>dx, unde {z} este partea
1

fractionara a numarului real x.
Florin Rotaru, Focsani
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S:L23.314. Determinati a > 0 stiind ca A EZ J_r ;2024 dr = 2023

Catalin Pana, Ramnicu Valcea

S:L23.315. Consideram (S4,-) grupul permutérilor de gradul patru.

a) Fie H un subgrup propriu al lui Sy. Determinati numarul maxim de
elemente din H.

b) Fie M = {z € Sy | 2* = e}. Demonstrati cd M nu este subgrup al grupului
(S4, ).

S:L23.316. Rezolvati in grupul (Sy,-) ecuatia o'° = e.

2
S:L.23.317. Calculati/ __ arctgr €.
’ %312+:c+3

Vasile Mircea Popa, Sibiu

S:L23.318. Fie (G, -) un grup finit si ¢ un element fixat din G. Daca existd o
functie surjectiva f : G — G cu proprietatea ca f(2°) = f(aza), pentru orice z € G,
aratati ca:

a) (G,-) este grup abelian;

b) existd un numir natural k astfel incat ord(G) = 2.

Dumitru Craciun

S:L23.319. Fien € Nyn > 2 i (G,-) un grup finit de ordin n. Aratati
cd numarul n este prim dacd si numai dacd functiile i : G — G, fi(z) = 2*,
ke {1,2,3,...,n — 1}, sunt automorfisme ale grupului (G, -).

Mihat Piticari, Campulung Moldovenesc

S:L23.320. Fie functiile f, ' : R — R*, unde F' este primitiva a lui f.

a) Dati exemplu de functii f, F' cu proprietatea cid [f(z)] = [F(z)] = 0, pentru
orice z € R.

b) Existd functii f, F astfel incat [f(z)] = [F(z)] = 1, pentru orice x € R?

Emil Vasile, Ploiesti

PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALE")

Clasa a VII-a

Tr+y Ty —38
1. Rezolvati sistemul 2 3 ,unde z,y € R.
’ rt+y -y
3 + =11

2. a)Dacia=1+T7+7> 4 +7°9%3 care este ultima cifrd a numarului 6 -a + 1?
b) Cate numere naturale dau catul 2023 la impéartirea cu 20247

1) La problemele din aceast rubrici nu se primesc solutii. (N.R.)

12



Clasa a IX-a

13. Care sunt ecuatiile de gradul al II-lea de forma 2> +pz+¢ = 0, in care coeficientii
reali p si ¢ sunt chiar radacinile ecuatiei date?
14. Determinati sirul (an),,5,, cu an > 0,Yn € N* si

2
a1 +azs+...+a, = (a1+an) ,Vn € N*,

15. Se considerd un triunghi ABC, cu lungimile laturilor AB = ¢, AC = b si

un punct D astfel incat AD = bAB + cﬁ. Ardtati cd semidreapta AD este bisectoarea
unghiului BAC.

u+v=2

ur +vy =3
16. Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul 2+ 4 9

uxr® +vy° =5

uzd +oy> =9

17. In trapezul ABCD, cu bazele AB si CD, se noteazs AC N BD = {0} si
ADNBC = {V}. Fie M mijlocul lui AB si N mijlocul lui CD. Aratati ca punctele V, M,
O si N sunt colinare.
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18. Fie ABCD un patrulater si punctele M, N, P, Q astfel incat QMZ = — §,
ONC = —NB, 2PD = —PC i 20D = —QA. Aritati ci MP + QN < %(AB + BC +
2CD + 2AD,).

Clasa a X-a

19. Aritati cad (14+1)™ - (1 —1)", cu m,n € N, este un numair real daci si numai
dacd (m — n) este multiplu de 4.
20. In multimea numerelor complexe se considera ecuatiile (E1) : z° +8 = 0 si
(B2) : 2% —3iz2 =32 +8+i=0.
a) Ardtati ca a este solutie a ecuatiei (E2) daca si numai dacd a — i este solutie a
ecuatiei (E1).
b) Rezolvati ecuatiile (E1) si (Es).
21. Fie 21 si 22 dous numere complexe. Stiind ca |21 + 22| = V5 si |21 = |22] = 1,
calculati |z1 — 22].
22. Fie z; si z2 doua numere complexe nenule. Demonstrati ca
|z1] + |22] < |21 + 22| + |21 — 22].
23. Fie numarul complex ¢ = —% + i?.
a) Aratati ci e’ +e+1=0.
r+y+z=1
b) Rezolvati sistemul de ecuatii { = + ey + %z = 2
z+e2y+ez=3
24. Determinati numerele complexe nenule z pentru care (z + %) eR.



