Clasa a IX-a

13. Determinati cel mai mic si cel mai mare element al multimii
2022
M = {n+ [—]|n € {1,2,.. .,2022}}.
n

14. a) Aritati ci, dacd numerele reale x,y au proprietatea ci |z — y| <
pentru orice n € N*| atunci z = y.

b) Ar#tati cd, dacd numerele reale a,b,c,d au proprietatea ci [na] + [nb]
[nc] + [nd], pentru orice n € N*, atunci a+ b =c+d.
622 + Tz 42

+ =5
6 622 + Tx + 18
16. a) Aritati cd in orice triunghi ABC avem relatia lui Sylvester:
OH = OA+ OB + OC.

b) Fie ABCD un patrulater inscris in cercul de centru O. Daci H; si Hs sunt

ortocentrele triunghiurilor AC'D, respectiv ABC, aritati ca B—H; = BI.{?

17. Aratati cd triunghiul ABC este echilateral daca si numai daci (ﬁl +
O@ + (% = 0, unde O este centrul cercului circumscris triunghiului.

15. Rezolvati ecuatia

18. Fie ABC un triunghi de laturi a, b, ¢, G centrul sau de greutate si [
centrul cercului inscris. Aratati ci

3(a~ﬁ+b~ﬁ+c-6@) = (a+b+c)~(ﬁi+]?+]?’).
Clasa a X-a
19. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatiile:
)z 24+3(2—2) =13 +18i3b) 22— 2541 =0; ¢) |2] = E] = |z -1
20. Stiind cd z este un numdr complex cu modulul egal cu 1, determinati

< . L2 Z
numarul solutiilor ecuatiei |— + —| = 1.
zZ oz

21. Fie z1,22,23 € C , cu |zi| =1, k € {1,2,3} si 21 + 22 + 23 # 0. Ar#tati

13



Z122 + 2923 + 2321
21+ 29 + 23
22. Fie a,b,c € R si e € C o solutie a ecuatiei 22 +z +1 = 0.
a) Ardtati cd a® + b = (a + b)(a + be)(a + be?).
b) Aritati ca a3 + b3 + ¢ — 3abe = (a + b+ ¢)(a + be + c£?)(a + be? + ce).

=1

2022

¢) Calculati modulul numarului P = [] (1 +¢&*).
k=1
23. Aratati cd, dacd z este o radicind de ordin 7 a unititii, atunci numarul
2 3
z z
= este intreg.
. 1+22+1+z4+1+26 HILEeS

24. Determinati valorile parametrului real nenul m pentru care ecuatia 2> —
i(22 — 1) — mz = 0 are cel putin o solutie reala.



