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11. Fie punctele distincte A, B, C, D s, i E.
a) Dacă cele 5 puncte nu sunt coplanare, care este numărul minim de

drepte determinate de acestea?
b) Dacă cele 5 puncte nu sunt coplanare, care este numărul maxim de

drepte determinate de acestea?
c) Dacă oricare 4 puncte sunt necoplanare, care este numărul minim de

drepte determinate de acestea? Dar maxim?

12. Paralelogramele ABCD s, i ABEF , de centre O1, respectiv O2 sunt
situate ı̂n plane diferite. Arătat, i că:

a) DF ∥ CE; b) DE s, i CF sunt concurente; c) O1O2 ∥ DF.

Clasa a IX-a

13. Determinat, i cel mai mic s, i cel mai mare element al mult, imii

A =
{
n+

[2021
n

]
| n ∈ {1, 2, 3, . . . , 2021}

}
.

14. Rezolvat, i ecuat, ia
[1
x

]
=

1

[x]
, unde [x] este partea ı̂ntreagă a numă-

rului real x.

15. a) Determinat, i, ı̂n funct, ie de n ∈ N∗, partea ı̂ntreagă a numărului√
n2 + n.

b) Determinat, i, ı̂n funct, ie de n ∈ N∗, partea ı̂ntreagă a numărului
(
√
n+

√
n+ 1)2.

c) Calculat, i [
√
1 · 2] + [

√
2 · 3] + [

√
3 · 4] + . . .+ [

√
2020 · 2021].

16. Arătat, i că pentru orice numere a, b, c ∈ (0,∞) avem:

a)
ab

c
+

ac

b
+

bc

a
> a+ b+ c;

b)
a2

b2
+

b2

c2
+

c2

a2
> a

c
+

b

a
+

c

b
.

17. În triunghiul echilateral ABC de latură 10, punctele P s, i Q ı̂mpart
latura BC ı̂n trei părt, i egale. Dacă G este centrul de greutate al triunghiului

ABC, calculat, i lungimea vectorului
−−→
GP +

−−→
GQ.

18. În pătratul ABCD de latură 10, punctele M s, i N sunt pe latura

BC astfel ı̂ncât
BM

MC
=

BN

NC
=

1

2
. Calculat, i lungimea vectorului

−−→
AM +

−−→
AN .

Clasa a X-a

19. a) Determinat, i numerele reale x pentru care este definită expresia

log x−1
x+1

( x2 + 4

5x2 − 4x− 1

)
.

b) Dacă a = log3 45, exprimat, i ı̂n funct, ie de a numărul log15 75.
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20. Comparat, i numerele log 1
2
3 cu log 1

4
2,25.

21. Arătat, i că, dacă b = 8
1

1−log8 a s, i c = 8
1

1−log8 b , atunci a = 8
1

1−log8 c .

22. Determinat, i perechile de numere reale (x, y) care satisfac simultan
relat, iile 2x+1 = 4y2 + 1 s, i 2x 6 2y.

23. a) Demonstrat, i că, dacă a, b, c ∈ (1,+∞), atunci loga b + logb c +
logc a > 3.

b) Demonstrat, i relat, ia 4 < log2 3 + log3 5 + log5 8 < 5.

24. Arătat, i că
3
√
2 · 9

√
2 · 27

√
2 · . . . · 3n

√
2 <

√
2.

Clasa a XI-a

25. Se consideră mult, imea M =
{(

a −b
b a

)
| a, b ∈ R

}
s, i funct, ia

f : C → M , f(a+ bi) =

(
a b
−b a

)
.

a) Arătat, i că f(z1 · z2) = f(z1) · f(z2), pentru orice z1, z2 ∈ C.
b) Arătat, i că dacă a2 + b2 = r2, r ∈ [0,+∞), atunci există t ∈ [0, 2π)

astfel ca a = r · cos t s, i b = r · sin t.

c) Arătat, i că

(
r cos t −r sin t
r sin t r cos t

)n

= rn
(
cosnt − sinnt
sinnt cosnt

)
, pentru orice

n ∈ N∗.

d) Arătat, i că, dacă

(
a −b
b a

)n

=

(
an −bn
bn an

)
, unde n este număr na-

tural nenul, atunci a2n + b2n = (a2 + b2)n.

26. Considerăm matricea A=(ai,j) ∈ Mp(Z), cu ai,j=

{
0 , dacă i = j

1 , dacă i ̸= j
.

Calculat, i An, n ∈ N∗.

27. Determinat, i matriceaX as,a ı̂ncâtX·

 5 3 4
−6 −3 −5
4 2 2

 =
(
3 2 1

)
.

28. a) Arătat, i că s, irul dat de an =
1

1 · 2
+

1

2 · 3
+· · ·+ 1

n · (n+ 1)
, n ∈ N∗

este mărginit.

b) Arătat, i că s, irul dat de an =
1

12
+

1

22
+

1

32
+ · · · + 1

n2
, n ∈ N∗ este

mărginit.

29. Arătat, i că s, irul cu termenul general an=


3n− 1

3n+ 1
, n par

2n+ 1

2n+ 5
, n impar

are

limita 1.


