Clasa a IX-a

13. 1. a) Aritati cid, daca x este numar real si [z] + [—z] = 0, atunci z
este numar intreg.

b) Rezolvati ecuatia [%} + [i(fﬂ = 2020.

14. Aritati ca 102029 4 18 - 2020 — 28 este divizibil cu 27.

15. (Identitatea Botez — Catalan) Aratati cd, dacd n este numér natural

nenul, atunci

) 1+1 1+ N 1 11 N 1 - 1
2 3 4 77 2m—1 2n n+1 n+2 7 n+n

16. a) Folosind un punct arbitrar P(z,y) dintr-un sistem de coordonate
carteziene, aratati ca:

V(T =32+ 92+ a2+ (y — 2)2 > V13,Vz,y € R.
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b) Determinati cea mai mica valoare a expresiei

E(z) = V422 + 28z + 85 + /422 — 28z + 113,

unde z este un numér real.

17. Diagonalele patrulaterului convex ABCD se intersecteza in O. Ara-
tati ci centrele de greutate ale triunghiurilor AOB, BOC, COD gi DOA sunt
varfurile unui paralelogram.

18. Aritati ca, daca in interiorul patrulatelll}li convex ABCD existi gn
punct O astfel incat OA = OB = 0C = 0D si OA—i—O?—i—(%—i—O?: 0,

atunci ABCD este dreptunghi.
Clasa a X-a

3 1 1
19. Fie z € C astfel incat — + — = 1. Calculati 2* + —.
2 3z 24
20. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia 28 — 523 +4 = 0.
2z4+3—-4i 9

21. Determina‘gi z € (C astfel incat m = Z

22. Fie z€C, cu |2| <2 |z + 1| <V/5. Aritati ca |z + ;‘ < \?
Cand are loc egalitatea 7

23. Fie a € C o solutie a ecuatiei 22 + 2z +1 = 0.

a) Calculati produsul (1 —a)- (1 —a?)- (1 —a?)- (1 -ad).

b) Aratati ca (3 + 5o + 3a2)% € Z.

24. a) Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia 2° = 7 .

b) Fie z1, 22, ..., 2, solutiile ecuatiei de mai sus. Determinati natura
poligonului MMy ... M,, unde z; este afixul punctului M;.



