
208 Probleme propuse

Clasa a IX-a

13. Calculaţi f(f(1))− f(2), unde f : R → R, f(x) = 1− x.

14. Rezolvaţi inecuaţia f(x2) < f(x+ 1), unde
f : R → R, f(x) = 3x+ 1.

15. Fie funcţiile f, g : R → R, g periodică. Arătaţi că f ◦ g este
periodică.

16. Funcţia f : R → R verifică f(2− x) = f(2 + x), ∀x ∈ R. Calculaţi
f(−10) + f(14)− f(−1)− f(5).

17. Calculaţi cos 0◦ + cos 2◦ + cos 4◦ + . . .+ cos 180◦.

18. Arătaţi că sin 2 · sin 4 · sin 6 · sin 8 > 0.

Clasa a X-a

19. Calculaţi C1
10 + C3

10 + C5
10 + C7

10 + C9
10.

20. Determinaţi numărul submulţimilor mulţimii {1, 2, 3, . . . , 10} ce nu
conţin elementul 7.

21. Determinaţi numărul funcţiilor surjective
f : {1, 2. . . . , 10} → {1, 2, . . . , 10}.
22. Determinaţi numărul funcţiilor injective
f : {1, 2. . . . , 10} → {1, 2, . . . , 20}.
23. Calculaţi C1

10 + 2C2
10 + . . .+ 10C10

10 .

24. Arătaţi că
(
1 +

√
2
)100

+
(
1−

√
2
)100

este un număr ı̂ntreg par.

Clasa a XI-a

25. Considerăm funcţia f : R → R, f(x) =
{

xex, x < 0
ax+ b, x ≥ 0.

a) Calculaţi lim
x→−∞

f(x)

f(2x)
.

b) Calculaţi lim
x→−∞

f(x).

c) Determinaţi a, b, astfel ı̂ncât f să fie derivabilă.

26. Considerăm sistemul

 x− y + 2z = 4
2x+ y = 2
x+ 2y − 2z = a.

a) Calculaţi determinantul sistemului.
b) Determinaţi a ∈ R astfel ı̂ncât sistemul să fie incompatibil.
c) Rezolvaţi sistemul pentru a = 0.

Clasa a XII-a


