
36 Probleme propuse

8. Arătaţi că numărul
√
n2 − 2018 este iraţional, oricare ar fi n număr

natural, n ≥ 45.

9. Arătaţi că, dacă n este număr natural, atunci numărul

(2n + 3)2 + (3n + 2)2 + (4n + 6)(3n + 2)

este pătrat perfect.

10. În cubul ABCDA′B′C ′D′ distanţa de la centrul feţei ABCD la
mijlocul muchiei DD′ este egală cu 2

√
3 cm. Determinaţi volumul cubului.

11. În piramida regulată V ABCD cu baza pătrat o faţă laterală
formează cu planul bazei un unghi cu măsura de 30◦. Dacă ı̂nălţimea pi-
ramidei are lungimea de 6 cm, determinaţi lungimea muchiei laterale a pi-
ramidei.

12. Determinaţi volumul unui cub ştiind că acesta se exprimă prin
acelaşi număr real prin care se exprimă şi aria totală a cubului.

Clasa a IX-a

13. Să se calculeze (1 + 4 + . . . + 2017) : (2 + 5 + . . .+ 2018).

14. Să se calculeze f(1) + f(2) + . . . + f(2018) pentru f(x) = 3x − 1,
x ∈ R.

15. Să se rezolve ecuaţia 1 + 5 + 9 + . . . + x = 509545.

16. Fie ABC un triunghi. Să se calculeze raportul ariilor triunghiurilor

ABM şi MCA ştiind că 2
−−→
MA+

−−→
MB +

−−→
MC =

−→
0 .

17. Fie ABCD un patrulater şi M , N , P , Q mijloacele laturilor AB,

BC, CD, DA respectiv. Să se calculeze
−−→
MN +

−−→
PQ+

−−→
MQ+

−−→
PN .

18. Fie ABCDEF un hexagon regulat de centru O. Să se calculeze−→
OA+

−−→
OC +

−−→
OE.

Clasa a X-a

19. Să se rezolve ı̂n R ecuaţia
√
x+ 3

√
x = 12.

20. Să se rezolve ı̂n R ecuaţia
√
x− 3

√
x = 4.

21. Să se rezolve ı̂n C ecuaţia z6 + z4 + z3 + z2 + 1 = 0.

22. Să se rezolve ı̂n R ecuaţia 3x + 4x + 5x = 6x.

23. Să se arate că funcţia f : R → R, f(x) =
ex − e−x

2
este bijectivă şi

ss̆ se afle inversa sa.

24. Să se arate că funcţia f : N → R, f(x) =
{
n
√
2
}
este injectivă.

Clasa a XI-a

25. Considerăm funcţia f : R∗ → R, f(x) = x

[
1

x

]
.

a) Să se calculeze lim
x↗ 1

2

f(x) + lim
x↘− 1

2

f(x).


