
478 Probleme propuse

PROBLEME PENTRU EXAMENE NAŢIONALE1)

Clasa a IX-a

13. Să se arate că numărul
√
2− 3√

5
este iraţional.

14. Să se arate că 1 +
1

2
+

1

22
+ · · ·+ 1

210
< 2.

15. Să se arate că 2a3 + b3 ≥ 3a2b, oricare ar fi a, b ≥ 0.

16. Să se arate că (a+ b+ c)3 − a3 − b3 − c3 = 3(a+ b)(b+ c)(c+ a).

17. Să se afle partea ı̂ntreagă a numărului
100∑
k=1

1

k2 + k
.

18. Să se arate că [x] +

[
x+

1

2

]
= [2x], oricare ar fi x real.

Clasa a X-a

19. Să se ordoneze crescător numerele
√
5, 3

√
112 şi 4

√
700.

20. Să se arate că log2 3 /∈ Q.

21. Să se calculeze

15∏
k=2

logk(k + 1).

22. Să se calculeze
(
1− 2z21

) (
1− 2z22

) (
1− 2z23

)
, unde z1, z2, z3 sunt

rădăcinile cubice complexe ale unităţii.

23. Să se rezolve ı̂n mulţimea numerelor complexe ecuaţia z2 = 4 + 3i.
24. Să se rezolve ı̂n mulţimea numerelor complexe ecuaţia z4 = 24+7i.

Clasa a XI-a

25. Fie Sn mulţimea permutărilor mulţimii {1, 2, . . . , n}.

a) Fie σ =

(
1 2 3 4
3 2 4 1

)
. Să se calculeze σ4.

b) Să se arate că pentru orice σ ∈ Sn există p ∈ N∗ cu σp = e.
c) Să se determine σ ∈ S4 cu σ4 = σ.

26. Considerăm şirul cu termenul general an =
3n+ 2

2n+ 5
, n ≥ 1.

a) Să se arate că şirul este monoton.
b) Să se arate că şirul este mărginit.

c) Să se determine lim
n→∞

n

(
an − 3

2

)
.

1) La problemele din această rubrică nu se primesc soluţii. (N.R.)



Probleme propuse 479

Clasa a XII-a

27. a) Să se calculeze

∫
(x2 + x+ 1)2dx.

b) Să se calculeze

∫
sin3 xdx.

c) Să se calculeze

∫
1

x3 + x
dx, x ∈ (0,∞).

28. Fie mulţimea G = {cos qπ + i sin qπ | q ∈ Q}.
a) Verificaţi dacă G este parte stabilă a lui C faţă de ı̂nmulţire.
b) Să se arate că (G, ·) este grup.

c) Verificaţi dacă
3 + 4i

5
∈ G.


