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CONCURSUL DE MATEMATICA »,GH. MIHOC*
Editia a XVIII-a, Slobozia, 23-25 martie 2012

prezentare de COSTICA DUMITRU V)

In ultima decadi a lunii martie s-a desfagurat la Colegiul National ,,Mihai
Viteazul“ din Slobozia a XVIII-a editie a concursului interjudetean de matematica
,,Gheorghe Mihoc“ destinat elevilor din clasele VII-XII.

Concursul este initiat si organizat de Societatea de Stiinte Matematice din
Romania, filiala Talomita in colaborare cu Colegiul National ,M. Viteazul“ Slobozia
i in parteneriat cu Primaria Municipiului Slobozia si Consiliul Judetean Ialomita.

Conform traditiei, participarea, cazarea si masa concurentilor este gratuita,
precum si acordarea unor premii substantiale din partea organizatorilor.

Pentru asigurarea conditiilor deosebite amintite mai inainte, trebuie aduse
multumiri in mod deosebit primarului municipiului Slobozia, ing. Gabi Ionascu,
presedintelui Consiliului Judetean Ialomita, prof. Silvian Ciupercd, directorului C.N.
»Mihai Viteazul®, prof. Paul Francu, precum si numerosilor sponsori; amintim
printre altii pe ing. lon Dragoi, ing. Cornel Vasile, EUROINVEST SRL, PET
STAR HOLDING SRL, CONTE IMPEX SRL, TRANSMIM SRL, ADMET SRL,
TELETEXT SRL.

Calitatea si prestanta concursului au fost asigurate de un juriu format din
prof. univ. dr. loan Chitescu — presedinte, conf. univ. dr. Inocentiu Draghicescu,
prof. Mircea Trifu — secretar general al S.S.M.R., prof. dr. Marcel Tena — redactor
sef Gazeta Matematica, prof. Costica Dumitru — pregedinte S.S.M. Talomita, prof.
Nicolae Papacu, prof. Marcel Popescu.

Felicitam toti concurentii si in special premiantii.

De retinut si initiativa unui fost participant la concursul ,,Gh. Mihoc“, Florin
Clioaca, care de patru ani a instituit premiul ,,Florin Cioaca“ pentru originalitate in
rezolvarea unui subiect.

Prezentam in continuare subiectele si lista premiantilor concursului.

Clasa a VII-a

1. a) Fie numerele naturale nenule a, b cu a < b. Ardtati cd b —a > (a,b),
unde (a,b) reprezintd c.m.m.d.c. pentru numerele a si b.

b) Demonstrati ca oricare ar fi numerele naturale nenule aq,as,...,a11 cu
proprietatea a; < as < ... < ag011, are loc inegalitatea:
1 1 1 1 1
< — -
[a1, GQ] [GQ, a3] [a20107 a2011] a1 a2011

unde [c, d] reprezinta c.m.m.m.c. al numerelor ¢ si d.
Alezandru Lautaru, Petrogani, G.M. 12/2011
2. Sa se determine lungimile laturilor unui triunghi isoscel, stiind ca lungimile
laturilor sale sunt numere naturale gi ca lungimea unei inaltimi este egala cu v/2012.
Nicolae Papacu, Slobozia

1)Profesor, presedinte filiala Ialomita a S.S.M.R.
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3. Triunghiul ABC' este dreptunghic in B, iar M este mijlocul inaltimii BD,
D € (AC). Perpendiculara din D pe AM intersecteaza pe BC in E. Demonstrati
ca triunghiul AEC este isoscel.
Romanta Ghita si Toan Ghita, Blaj
Clasa a VIII-a
n + 2010 ; n+ 2011
Va+d © VAl
sunt numere naturale. Aici [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a.
Lucian Dragomir, Otelu-Rosu, G.M. 12/2011
2. Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile x—3, 7—x, x—2. Determinati
x astfel incat diagonala paralelipipedului sa aiba lungime minima.
Toan Voicu, Radulesti, Talomita
3. S& se determine toate intervalele I = [a,b], a < b, care au proprietatea:

1. Determinati numerele naturale nenule n pentru care

pentru orice xz € [a, GT—H)}, {a+b,b], rezulta x +yelsixz-yel.
Nicolae Papacu, Slobozia
Clasa a IX-a
1. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:

n—2
VT
Alci [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a.
Romanta Ghita si Toan Ghita, Blaj, G.M. 11/2011.
2. Intr-un triunghi avand lungimile laturilor in progresie aritmetica se con-
sidera centrul I al cercului inscris si centrul O al cercului circumscris. Sa se arate
ca:
a) Una din paralelele duse la laturile triunghiului prin centrul sdu de greutate
contine punctul 1.
b) Una din bisectoarele triunghiului este perpendiculara pe OI.
1.C. Draghicescu, Bucuresti

PB A
. 3.A1;ie ABC' un triunghi si P € (AB), Q € (AC), astfel incat 1= B—g’
% = 3o Stiind ca centrul cercului inscris in triunghiul ABC apartine lui PQ,

sa se arate ca ABC' este triunghi dreptunghic.
Vasile Berghea, Avrig, G.M. 11/2011

Clasa a X-a

1. Consideram numerele complexe distincte z1, z9, z3 de modul 1 astfel incat
2122 22723 2321

2 2 2
(21— 22)"  (22—-23)" (23— 21)
afixele varfurilor unui triunghi echilateral.

= —1. S& se demonstreze ca z1, 22, z3 sunt

Florin Stanescu, Gaiesti, G.M. 12/2011
2. Fie z € C. Sa se arate ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
a) z =1
b) z satisface, simultan, inegalitatile: |z +1 —1i| < 1; |z2 +1-i| <1
Octav Dragoi, Bucuresti
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3. Un patrulater este circumscris unui cerc. Daca se cunosc lungimile a trei
dintre laturile sale, se cere sa se afle maximul ariei patrulaterului si sa se precizeze
cand se realizeaza acesta.

1.C. Draghicescu, Bucuresti

Clasa a XI-a
1. Fie A, B € M5(C), astfel incat AB = O. S& se demonstreze c&
det ((A+ B)"™) = det (A™ + B™)
pentru orice n > 1 numar natural.

Nicolae Bourbdacut, Sarmizegetusa Regia, G.M. 1/2012
2. Fie numerele a > 0, b > 0, ¢ > 0. Sa se demonstreze inegalitatea:

a+ 3b a+ 3c
@+ (Batd)  (a+o9Bato

Benedict Niculescu, Bucuresti
3. Fie a > 1. Se considera o functie continua F : (0,00) — (0, 00), astfel incat
F(1)=15si F(a) =a.
S& se arate ca exista ¢ € (1,a) astfel incat F' (¢) - (1 +1nF (¢)) = a.
Catalin Cristea, Craiova, G.M. 4/2011
Clasa a XII-a

1. Fie n un numar natural, n > 2 si (G, -) un grup cu n* — n elemente. Stiind
cd F:G— G, F(x) =", este morfism de grup, sa se arate ca (G, -) este abelian.
Marin Stroe, Hunedoara, G.M. 12/2011
1

1
< -,
a

2

2n—1
x
zdx, n > 1.

2. Se considera sirul (,),,>,, dat prin relatia [, = / m

1
3
a) Studiati monotonia si marginirea sirului (I,,),~, i calculati lim nl,.
- n— oo
n

- 1/1 1
b) Calculati nh—)ngo Z z (Z_k - 5_k>

- Nicolae Papacu, Slobozia

cos? z + (sinz)*"?

1+ (sinz)*'? + (cos z)

3. Sa se calculeze / sora A -

Florin Nicolaescu, Balsg

Lista premiantilor

Premiul 1I: Zecheru Daniela, cls. a VII-a, C.N. JAl. 1. Cuza“ Ploiesti;
Ceacireanu Filip, cls. a VIII-a, C.N. M. Viteazul“ Ploiesti; Gae Silviu, cls. a IX-a,
C.N. , Mihai Viteazul“ Slobozia; Custura Adrian Mihai, cls. a X-a, C.N. ,Mihai
Viteazul“ Slobozia; Drajneanu Diana, cls. a XI-a, C.N. ,Mihai Viteazul*“ Slobozia;
Mihailescu Elena, clasa a XI-a, C.N. ,I. L. Caragiale* Ploiesti; David Octavian, cls.
a XlI-a, Liceul ,,A. Saligny“, Cernavoda.

Premiul al II-lea: Dinu Sabina, cls. a VII-a, Scoala nr. 3 Slobozia; Copaciu
Tiberiu, cls. a VIII-a, C.N. ,Al. 1. Cuza“ Ploiesti; Birsan Andrei, cls. a IX-a,
C.N. ,Mihai Viteazul* Ploiesti; Rosu Octavian, cls. a IX-a, C.N. |I. L. Caragiale“
Ploiesti; Tutuianu Ana Maria, cls. a X-a, C.N. Barbu Stirbei“ Calarasi; Vasilache
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Cosmin, cls. a X-a, Liceul ,A. Saligny“, Cernavoda; Antohe Andreea, cls. a Xl-a,
Liceul de Arta ,Ionel Perlea* Slobozia; Veigang Radulescu Vlad Petre, cls. a Xl-a,
C.N. ,I. L. Caragiale“ Ploiesti; Buzild Fugen, cls. a XII-a, Liceul ,,Carol I¢ Fetesti.

Premiul al ITI-lea: Hristescu Andrei, cls. a VII-a, Scoala nr. 3 Slobozia;
Tita Iulian, cls. a VIII-a, Scoala nr. 2 ,I. H. Radulescu® Urziceni; Matache Cristian,
cls. a IX-a, C.N. [I. L. Caragiale“ Ploiesti; Schiaua Dragos, cls. a X-a, C.N. ,Mihai
Viteazul“ Slobozia; Ichim Georgiana, cls. a XI-a, Liceul ,A. Saligny“, Cernavoda;
Geambasu George, cls. a Xll-a, C.N.  Mihai Viteazul“ Slobozia; Pantiru Dragos,
cls. a XII-a, Liceul ,,A. Saligny“, Cernavoda.

Premiul ,,F. Cioaca® pentru originalitate: Popescu Andreea, cls. a VIII-
a, Jcoala nr. 3 Slobozia; Drajneanu Diana, cls. a Xl-a, C.N.  Mihai Viteazul*
Slobozia.
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