584 PROBLEME PROPUSE

PROBLEME

PROBLEME PENTRU EXAMENE NATIONALEY

Clasa a VII-a

) 2011 ., 2012
1. Care dintre numerele ~3012 si ~3013

1
2. Care este a 2012-a zecimala a numarului ??

este mai mare?

3. Calculati suma divizorilor proprii ai numarului 28.

4. Perimetrul triunghiului echilateral ABC este de 18 cm. Aflati
lungimea medianei BD, D € (AC).

5. In triunghiul ABC avem M € (AB) astfel incit 3- AM =2 - AB si
N € (AC) astfel incat AC = 3- NC. Stabiliti pozitia dreptei M N fata de
dreapta BC.

6. In triunghiul ABC avem AB = 10 ¢cm, BC' = 24 cm si CA = 26 cm.
Ce lungime are naltimea BM, M € (AC)?

Clasa a VIII-a

7. Daci V6 = ag, a1azasz .., precizati valoarea lui as.
8. Aflati media geometrici a numerelor 3 — /5 si v/5 + 3.
9. Aflati cel mai mare numaér intreg, mai mic decat 1 — /13.

10. Ce lungime are diagonala unui paralelipiped dreptunghic cu dimen-
siunile 5 cm, 12 cm gi 13 cm?

11. Aflati lungimea inaltimii unei piramide patrulatere regulate cu
fetele laterale triunghiuri echilaterale de latura 6 cm.

12. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA B'C'D’ diagonalele AC"
si BD" sunt perpendiculare si au lungimea de 8v/2 cm. Aflati dimensiunile
paralelipipedului.

Claa a IX-a

13. Fie a, b, c trei zecimale consecutive ale numarului 4/37. S& se
calculeze a® + b% + 2.

14. Si se arate cd (a —b)3 + (b—¢)*> + (c—a) = 3(a —b)(b— ¢)(c —a),
oricare ar fi a,b,c € R.

15. Numerele 2 gi 8 sunt termeni ai unei progresii geometrice. Sa se
arate ca unul dintre numerele 32 sau 1/32 este termen al progresiei.

16. Sirul (ay)n>1 este definit prin aq = 1/2 §i ap41 = ap(l—ap), n > 1.
Sa se arate ca girul este monoton.

D La problemele din aceasta rubrica nu se primesc solutii.
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17. Consideram patratul ABCD de latura 1. Sa se calculeze modulul
vectorului 1@ — 21@ .

18. Fie ABC un triunghi si M, N, P mijloacele laturilor BC', CA, AB.
Sa se arate céM—l—B —I—Cﬁzﬁ.

Clasa a X-a

19. Sa se ordoneze crescator numerele \/i, 3 si V/72.
20. Sa se determine cel mai mic numar natural ¢ > 1 pentru care

numarul {/ay/a\/a/a este natural.

21. Fie n > 2 un numar natural si £ > 1 un numar real. Sa se
demonstreze ca [log,, x| = [log,,[x]].

22. Sa se calculeze (14 21)(1+22)(1+ 23), unde 21, 22, 23 sunt radacinile
cubice complexe ale unitatii.

23. Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z* = 2.

24. Sa se determine suma modulelor solutiilor complexe ale ecuatiei
4
z* =4

4

Clasa a XI-a
1
25. Consideram sirul (a,)p>1 definit prin a1 = 1 §i apy1 = 1 4+ —,
> .
n > 1. Fie (fp)n>1 sirul lui Fibonacci.
a) Sa se arate ca a, = "H, oricare ar fi n > 1.

n

m—pn 1 5 1—+/5
¢ ,n>1, unde a = +\/—,b: \/_

a—>b 2 2

c) Sa se calculeze limita sirului (a,)p>1.

b) Sa se arate ca f, =

26. Fie matricea A =

a) Sa se calculeze det(A).
b) Sa se calculeze det(A? — A).
c) Sa se determine valorile reale ale lui « pentru care det(A — zI3) = 0.

—= = O
—_0 =
O = =

Clasa a XII-a
27. Consideram functia f: R — R, f(z) = |sinz|.

a) Sa se calculeze /f(:z:)d:z:
0

b) Sa se calculeze /f(x)dx, n € N.
0
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/tf(x)dx
0

c) Sa se calculeze lim ———.
t—o0

28. Se considera grupul (Z;2,+).

a) Sa se calculeze suma elementelor grupului.

b) Sa se determine numarul elementelor de ordin 4 ale grupului.
¢) Sa se determine numarul subgrupurilor de ordin 3 ale grupului.



