Gazeta Matematica, Seria B, Supliment pregatire Bacalaureat
Prof. Ovidiu Sontea, Prof. Gabriel Vranceanu

LECTIA 1

Nota: Primul numar al acestei editii electronice este realizat in coordonarea domnilor
profesori Ovidiu Sontea si Gabriel Vranceanu, inspectori de specialitate la Inspectoratul
Municipiului Bucuresti

Multimi si elemente de logica - cls. a [X-a
Multimi de numere - cls. a X-a
Functii definite pe multimea numerelor naturale (sir) - cls. a [X-a

(MODEL SUBIECT 2012):
Determinati numarul de elemente corespunzatoare multimii 4={xeZ| x+1|<24}.

Rezolvare:

O conditie implicita, ce trebuie prelucrata: | x+1[< 24

si o conditie explicitd xeZ.

Prelucrarea conditiei implicite presupune cunostinte despre modulul unui numar, in cazul
de fatd modulul unui numar real.

Conform definitiei |x| ={ % %20
—-x, x<0
Definitia implica o serie de proprietati, in cazul de fata fiind utild urmatoarea:
Fie beR. Pentru orice aeR,a>0, relatia |b|<a este echivalentd cu —a<b<a, adica
bel[-a,a].
Prin aplicarea proprietatii obtinem:
|x+1|<24, echivalent cu —24<x+1<24, de unde transformand sirul de inegalitati prin
scaderea din fiecare membru a unei unitati, rezultd —25<x <23, deci x €[-25,23].

Cum xeZ, rezultd cd din intervalul numerelor reale obtinut convine conditiilor
problemei doar numerele intregi, adica x e Z n[-25,23].

Numararea elementelor aflate la intersectie poate fi realizatd prin gruparea pe perechi de
numere (a,—a): (-1,1);(-2,2),...,(-23,23), deci avem 23 de perechi ce implica 46 de
numere, la care se adaugd numerele care nu sunt in pereche: 0,-24 si —25.

In total sunt 49 de elemente.

In concluzie, cardinalul multimii A4, notat uzual prin cardA sau | 4| este egal cu 49.

Observatii, intrebari si variante:

Obtinem raspunsuri diferite la cerinte similare precum:
A={xeN|x+1<24}?

A={xeZ| x+1]<24}?

A={xeQ|x+1<24?

A={xeR|x+1[£24}?

A={xeZ||x+1>24}?

A={xeC||x+1<2}?
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Coreland cu reprezentarea geometricd a numerelor, ce reprezentari geometrice se obtin in

fiecare caz?
Urmatoarea multime de puncte geometrice corespunde vreuneia din multimile de solutii
ale cerintelor anterioare?

\ f{x)=sqrt(4-(x+1)'2)

o Shading 2
fl)=-sqrt(4-(x+1)'2)
T Shading |

Ce se modificd din punct de vedere al gradului de dificultate, pastrand cerinta dar
schimband multimea: A={xeZ| x+~/2[<24}?

Aplicand aceeasi schemd de rationament obtinem de data aceasta ca
A=[-24-2,24-21"n7Z.

Dificultatea suplimentara se datoreaza faptului cad numerele ce reprezinta capetele
intervalului Inchis sunt numere irationale, deci este necesard o Incadrare a acestora intre
intregi consecutivi, pornind de la o aproximare convenabild, prin lipsd sau prin adaos
astfel:

Se cunoaste ci 1<+2<2, deci -26<-24-2<-25 si 22<24-2<23, deci,
enumerand elementele multimii 4, obtinem A4 ={-25,-24,...-1,0,1,...,22}.

In concluzie, card4=48 ( 25 de numere intregi negative, 22 de numere intregi strict
pozitive si numarul 0).
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Referitor la calculul cu numere reale propunem

(SUBIECT 2011, IUNIE-IULIE)
Demonstrati ca (ﬁﬁ ) NZ ={2}

Cum 2=+/4 si V2 <4 </5 rezulti ca afirmatia este adevarata.

A verifica o relatie de egalitate a doud multimi presupune a demonstra o dubla
incluziune, astfel:

A=B daca sinumaidaca AcB si Bc 4.

in rationamentul anterior a fost asiguratd doar incluziunea {2} ¢ (\/5 \/§ )NZ, insa nu a
fost asiguratd si celalatd incluziune.

Ce ar mai fi de completat?

Cum 1<+2<+5<3, rezultd ci 2 este singurul numar intreg ce apartine multimii

(ﬁ,\/g)mZ.

Vom aborda in urmatoarea problema:

(SUBIECT 2010):
Calculati logg3+logg12.

Rezolvare:

In clasa a X-a un capitol al algebrei a fost dedicat studiului expresiilor de tip logaritm si a
celor de tip exponential.

Pentru intelegerea logaritmilor este necesard o foarte buna cunoastere a calculului cu
puteri si a proprietatilor acestora.

In fapt avem echivalenta:

Oricare ar fi a,ceR,a,c>0,a#1 avem a°

=c echivalent cu b=log,c.
Cu alte cuvinte scrierea log,c reprezintd puterea la care se ridicd a pentru a obtine

valoarea c .

Plecand de la definitie se obtine seria de proprietati necesare calculului logaritmic:

In cazul de fati, avem o sumi de logaritmi in aceeasi bazi pentru care se cunoaste
proprietatea:

log, A+log, B=1log,(A4-B), pentru orice a >0,a+1 siorice 4,B>0.

Aplicand proprietatea se obtine: logg 3 +1logs 12 =10ge(3-12) =logs36=2 .

Observatii, intrebari si variante:
Ce se schimba in cazul logs 12 —log 3.

Pe o regula mnemotehnicd, dacd in formula anterioard la “plus” corespunde “inmultire”,
la “diferentd” corespunde... “impartire”:

A . ..
log, A-log, B =log, 3’ pentru orice a >0,a=1 s10rice 4,8>0.
Evident, regula mnemotehnica, bazata pe asociatii, nu tine loc de demonstratie.

. . . 12
Prin aplicare se obtine: log 12 —log, 3 =logg 3" loge 4.
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Cu siguranta ca va intrebati acum sau v-ati Intrebat la Inceputul studiului logaritmilor ce
semnificatie are un rezultat de tipul logg 4.

Pentru cei care au inteles definitia, este foarte clar acesta: prin logg 4 intelegem numarul
ce reprezinta puterea la care trebuie sa-l ridicam pe 6 pentru a avea ca rezultat numarul 4.

Este la fel de clar ca si v/2 .

Reamintim cad un asftel de rezultat devine semnificativ spre exemplu pentru calculele
ingineresti prin schimbarea bazei logaritmului, utilizand ca referinta baza 10, caz in care
logaritmul se noteaza lg .

Formula schimbarii de baza este:

log,, 4
log, a

log, 4= , pentru orice a,b>0,a=1,b+#1 siorice 4>0.

Obtinem astfel log64=ig—4, valori care se pot afla folosind un calculator stiintific,
g

reprezentand aproximadri foarte bune si utile calculelor ingineresti.

O alta baza utilizatd Tn matematica este baza asociata logaritmilor naturali, notata prin e
cu o valoare aproximativa de 2,7182...in acest caz logaritmul are notatia specifica In,
notatie cu care v-ati familiarizat in studiul analizei matematice.

Cerinte legate de calculul numeric pot fi si de tipul:
-> stabilirea relatiei de egalitate dintre doua expresii numerice;
-> stabilirea unei relatii de ordine intre doud expresii numerice.

In acest ultim caz, propunem:
(SUBIECT 2010, AUGUST- SEPTEMBRIE — enunt modificat):

Care din numerele 23/6 si 33/2 este mai mare?

Rezolvare:
O modalitate de abordare este cea de a utiliza operatiile de introduce/extragere a
factorilor de sub semnul radical. In cazul de fatd vom avea:

236 =2 -6 =3/48 iar 332 =%/3° 2 =354.
Cum 48<54 si functia f:R-oR,f(x)= Jx este strict crescitoare, rezulti ca
£(48) < f(54), deci 23/6 <332 . Numirul mai mare este 33/2 .

Observatii, intrebiri si variante:
In cazul anterior am avut de comparat expresii care implicau radicali de acelasi ordin;
insd pot fi cerinte care sa implice compararea sau operarea cu radicali de ordine diferite;

in acest caz, se poate utiliza proprietatea de schimbare a ordinului unui radical astfel:
Jo

m m
Ya" =an =ak =%g" (in anumite conditii de buna definire).
Propunem urmatorul exercitiu:
Ordonati crescator expresiile numerice:

V2.33.34 si Y6
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Ordinele radicalilor sunt 2,3 4 si 6 iar din formula anterioard se observa ca a aduce la
acelasi ordin mai multi radicali implicd determinarea celui mai mic multiplu comun al
ordinelor.

21
Pentru optimizarea rezolvarii putem remarca faptul ca 44 =322 =24 =22 =2
Cel mai mic multiplu comun al numerelor 2,3 si 6 este chiar 6, deci
NG =9/273 = §/§,%/§ =§/37 =9/§,4/Z =2=98 de unde, tindnd cont de stricta monotonie a
functiei radical de ordin 6 rezulta ordonarea:

Yo <2 <¥4<3f3.

Introducerea si extragerea factorilor de sub radical trebuie realizate prin raportare la buna
definire a radicalilor.

Spre exemplificare: \/(1—\/5)2(3—2\/5) =‘1—\/§‘.«/3—2\/§ =(2-1)3-22.
<0

In acest exemplu a apiarut si expresia /3—2+/2 , care sub formi generald este ya++/b

denumita uzual radical compus si care In anumite conditii poate fi rescrisd mai simplu,
pornind de la aplicarea unei formule de calcul prescurtat:

a® +2ab+b* =(a+b)?, de unde

3—2\/§=2—2\/5+1=(\/5)2—2-\/5-1+12=(\/§—1)2,deci
\/3—2J_=,/(J§—1)2= =J2-1.

Prin prelucrarea expresiei se obtine in final

J2-1
%,—/
>0

\/(1—\/5)2(3—2J§) (21 =3-242.
<0

(MODEL SUBIECT 2011):
Calculati modulul numérului complex z=1-i/3 .

Rezolvare:

Pentru a rezolva cerinta, sd ne reamintim cateva elemente caracteristice In raport cu
numerele complexe.

Astfel, un numar complex admite doua tipuri de scriere;

—> scriere sub forma algebrica: z=a+ib, unde a,beR iar prin i se noteaza unitatea
imaginard, adicd un numar complex care are proprietatea ca patratul sau este egal cu -1 (
i7=-1);

—> scriere sub forma trigonometrica : z=r-(cost +isinz), unde r > 0, tER

Cele doua scrieri sunt echivalente existand urmatoarele relatii de legatura:

a
coSt =—
r=va*+b’ si l: (pentru cazul in care z#0).
sint =

7
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Indiferent de scrierea utilizatd, numarul complex este obtinut din aditia a doua parti. In
cazul general z=a+ib avem:

- partea reala: Re(z)=a;

-> partea imaginara: Im(z)=5.

Putem spune ca pentru orice pereche ordonatd de numere reale (a,b) existd un unic
numdr complex z=a+ib si reciproc. Cum oricarei perechi ordonate de numere reale
(a,b) 1i corespunde un unic punct dintr-un plan in care am fixat un reper cartezian xOy si
reciproc, rezultd cd putem reprezenta orice numar complex ca punct dintr-un plan, caz in

care putem da ca interpretare geometrici a expresiei algebrice r=+a’+5> aceea de
lungime a segmentului determinat de originea sistemului de axe (in notatii uzuale O) si
punctul geometric corespunzitor numadarului complex z=a+ib, notat generic M .
Asociem urmadtoarea scriere: M(z) si Intelegem punctul M de afix z, de coordonate

(a,b), M(a,b).

In aceste consideratii, prin notatia |Z|=\/a2 +b* vom intelege modulul numirului
complex z=a+ib.
In cazul de fatad, cum z:l—i\/§:1+i-(—\/§), rezulti cd a=1,b=—/3, deci

|z =12 +(—3)? =1+3 =2.

Ca interpretare geometricd avem ca punctul de afix z=1-i+/3 este situat la distanta 2 fata
de originea sistemului de axe.

Observatii, intrebari si variante:
Numarul z=1-iv/3 este singurul numar complex de modul 2?
Ce reprezentare geometrica genereaza toate numerele complexe de modul 2?

Dar toate numerele complexe de modul mai mic sau egal cu 27

Cum putem calcula cit mai simplu modulul numérului complex (1-i/3)%12?

Trebuie si cunoastem si alte proprietiti ale modulului unui numar complex. In acest caz,
utild este proprietatea urmatoare:
Oricare ar fi z;,z, €C, |z, z,|=|z]| |z,

Proprietate din care deriva si:

b

n

z " oricare zeC,ne N*.

2012
(l_i\/g)zolz‘:‘l_i\/g‘ _ 92012

Sa ne reamintim formula de calcul prescurtat (a—b)(a+b)=a* —b*.

:|Z

In concluzie,

Un atu important in rezolvarea de probleme este acela sd cunoastem conexiuni intre
diferite parti ale matematicii.

Astfel, in cazul 1n care consideram a,b numere reale pozitive, putem sa dam o
interpretare geomentricd acestei identitati algebrice, de exemplu ca o exprimare a ariei
unui dreptunghi ca diferenta ariilor a doud patrate.

O alta interpretare este legata de notiunile de algebra de clasa a XI-a, mai precis calculul
determinantilor de ordinul al doilea:
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a b
b a
Scopul reamintirii formulei de calcul prescurtat este pentru a facilita urmatorul calcul:

2
(l—i\/g)(1+i\/§) =12 —[i\/ﬂ =1-3i> =1+3=4, sau, pe caz general:

=a’—b>.

(a+ib)(a—ib)=a*—b*.

In cazul in care notdm z =a+ib, numarul complex a—ib se numeste conjugatul lui z si

se noteaza prin z. Numerele z si z se numesc numere complex conjugate si punctele

geometrice ale caror afixe sunt simetric dispuse fata de axa Ox .

Obtinem si proprietatile utile in anumite exercitii:

_ —_ 2 - o . . -

a) |z|= ‘z‘ b) z-z=|| ¢) z=z daci si numai dacd Imz =0

Ca exemplificare a utilitatii proprietatii b) va propun urmatorul exercitiu:

Rezolvati ecuatia z* =z

Tinind cont cd dacd doua numere compexe sunt egale, atunci modulele lor sunt egale, din
2

2‘ , de unde || =|z

ecuatia datd rezulta ‘z , deci solutiile ecuatiei initiale trebuie sa

- ‘;
aiba modulul egal cu 0 sau cu 1.
in cazul |z| =0, cum singurul numar complex de modul 0 este numarul 0, prin verificare

directa obtinem o prima solutie z; =0.

A . - . g . « o~ 1 = .

In cazul |z| =1, rezultd cd z =0 si din proprietatea b) rezulta ca z=—. In aceste conditii,
z

ecuatia initiald devine:

2> =1, echivalent cu z°-1=0, de unde, utilizind formula de calcul prescurtat

@’ —b> =(a—-b)a*+ab+b*), prin particularizare se obtine ecuatia echivalenta
(z—=1)(z> +z+1)=0, cu cazurile:
z—1=0, deci o0 noua solutie este z, =1;

22 +z+1=0, de unde aplicand formulele de rezolvare a ecuatiei de gradul al doilea se

obtine:

—1+i\3

-

Reamintim la acest moment cd ecuatia de gradul al doilea se putea situa in urmatoarele
contexte:
—> ecuatie cu coeficienti reali, cu A>0, caz in care se admit doua solutii reale si
distincte;
—> ecuatie cu coeficienti reali, cu A=0, caz in care se admit doud solutii reale si egale
(radacina dubla);
—> ecuatie cu coeficienti reali, cu A<0, caz in care se admit doud solutii complex
conjugate;
—> ecuatie cu coeficienti complecsi, caz in care se admit doud solutii complexe.

A=1-4=-3=3i", deci z3, =

Cum toate se leagd, aparitia ecuatiei z° =1 aduce in discutie tipuri de ecuatii, in acest caz,
clasa de ecuatii din care face parte fiind ecuatiile binome, cazul general z" =« , unde
neN,a e C, cu o exprimare a solutiilor prin utilizarea formei trigonometrice si a formulei
lui Moivre:

7
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(cost +isint)" =cosnt +isinnt, oricare te R,ne N .

O aplicatie la aceasta formuld, presupunand si cunostinte bune pe partea de trigonometrie
este:

Calculati (1 —i\/3)2012,

Daca determinarea modulului acestui numar complex a fost facild, calculul efectiv al
acestei puteri presupune sd intuim existenta “ascunsa” a unor valori trigonometrice
principale:

1-i3 = 2-(%—;’-%} =2-[cos[—§j+isin(—%n.

Putem aplica acum formula lui Moivre:

2012
2012
(l—i\/g) =02012 -(cos(—gjﬂ'sin(—%n =012 (cos(— 20;2ﬂj+isin(— 20132”D=

2012 . 2012
=22012-(cos 03 ”—ism 0 ”J

unde am tinut cont de proprietdtile fundamentale ale functiilor trigonometrice, mai precis
ca functia cosinue ste functie para iar functia sinus este functie impara:
cos(—x) =cosx, oricare x € R (pard)

sin(—x) =—sinx, oricare x€ R (impard)

e A . . 2012
Utilizand cercul trigonometric, cum 0127

=670 + 27”, obtinem:

20127 2 periodicitate 2 1
Ccos 3 = cos(6707r + Tj = oS (?j =——

2

periodicitate
sin 20;2” =sin [67071 + ZTﬂ) = sin (2%) = ? .

. 2012
In concluzie (l—i\/g) = 2012 -(—%—Fi?] =220 C14i3).

Vom porni de la o cerintd similard dar abordata pe o particularitate care permite obtinerea

mai facild a raspunsului decat apeland la elementele de trigonometrie.

Sa calculam (1+4)%°12.

Care este motivul pentru care ridicarea la putere a unei paranteze este mai dificila decat
ridicarea unui termen la o putere?

Cum putem in unele cazuri prefigura un rezultat? Prin particularizari, din aproape in
aproape etc.

Vom efectua urmatoarul calcul :

A+ =1+2i+i*=2i.

Este necesar trecerea la calculul (1+/)° sau rezultatul anterior este util problemei ?
Evident, putem rescrie puterea astfel :

1006
(14§)2012 =[(1+i)2J — (20)1006 _ 21006 ;1006
Am translatat greutatea problemei in calculul puterilor unitatii imaginare i, despre care

ne aducem aminte cd i> = -1, de unde i* =1, deci

8
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;1006 =(i4 )251 2 =1-(=)=-1.

In concluzie (1+4)*°!% =210,

Aducerea in discutie a puterilor lui i permite abordarea unei alte serii de probleme legate
de sume/produse ale acestor puteri.
Un exemplu imediat este:

Calculati suma:

S=1+i+i>+..+i%2%,

Cum i* =1, puterile de exponenti numere naturale consecutive ale lui i se repetd din 4 in
4 si, mai mult suma oricaror patru puteri de exponeti numere naturale consecutive ale lui
i are ca rezultat 0.

Cum numadrul de termeni ai sumei S este egal cu 2013, putem Imparti termenii sumei, cu
exceptia primului, in grupe de cate 4 puteri consecutive, fiecare grupa avand la sumarea
termenilor rezultatul 0.

In concluzie: § =1+ (i+i* +i° +i*)+..+ @20 42010 42011 4 2012y
=0 =0
503 grupe
Un alt exercitiu:
de 2012 ori
—

11 111 111...1

Calculati suma S ="+t +i"M + .+
Pentru a rezolva problema trebuie sa determinam o regula din care sd obtinem ce resturi
se obtin la impartirea numerelor de forma 1111...1 la 4. Cum orice astfel de numar care
are cel putin 3 cifre se poate scrie sub forma:
1.1111=1...100+11=1...1-100+11, deorece primul termen al sumei este divizibil cu 4,
L == ——

n,n>3 n—2 n-2
restul numarului initial la impartirea prin 4 este egal cu restul Impartirii lui 11 la 4, adica
egal cu 3.

L1111

2 o oo - - 11 3
In aceste conditii, rezultd ca i ""* =i =i’ =—i, de unde
de 2012 ori
—
S=i +iM M i M i () + (<) + 4 () =—2010i

2011

Rémane sa dati voi raspunsul la urmatoarea problema:
de 2012 ori
—

Sa se determine valorile cifrei a pentru care suma S =i +i +i““ +..+i “ eR.

Vom avea in vedere in continuare cateva exercitii in care vom folosi notiunea de

progresie.
PROGRESII ARITMETICE | PROGRESII GEOMETRICE
PROPRIETATI
r=a._, —a b
ntl " q= ntl ,primul termen este nenul
n
a, -4, =(p-q)r b_m:qm—"
bn
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2 . . L .
a t+a,., . . . . = bn 'bn+2( trei termeni consecutivi ai unei p.g. au
a, = (trei termeni consecutivi ai unei p.a. au n+l
2 proprietatea cd cel din mijloc este medie proportionald a
proprietatea ca cel din mijloc este media aritmetica a celorlalti 2) celorlalti 2)

Dacdavem d,,d,,...,d, termeni consecutivi intr-o p.a., atunci | Daca avem bl , b2 yeeesy bn termeni consecutivi intr-o p.a.,

n

a+a,=a,+a,  =..=a,+a,, aunci b b =b,-b _,=..=b, b ,

SUMA PRIMILOR n TERMENI (notata prin S n)

a+a,)-n "]
Sn:al+a2+"'+an:% Sn=b1+b2+...+bn=bl-q
qg-—1

Sau

S =b+b,+..+b, =nb, daca g =1

,dacéC]il

Sa se determine numarul natural n din egalitatea 1+5 +9 +...+n =231, unde termenii
sumei sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Considerand progresia aritmeticd in notatia sa generala (a,),»,, astfel Incat 4, =1 si de
ratie r=5-1=4.

Ceea ce nu se cunoaste este numarul de termeni ai sumeli, pe care il notdm cu &,k e N*,
In aceste notatii, membrul sting reprezinti suma primilor k termeni ai progresiei

aritmetice («,),», pentru care avem formula: S, =a,+a,+..+a, _(g+a)k_ 231.
- 2

Pe de altd parte n=a;, =g, +(k—-D)r=1+4(k-1)=4k-3 1 a; +a, =4k -2=2(2k-1).
Obtinem k(2k-1)=231, deci 2k*-k-231=0 cu solutille A =11eN*, respectiv

ky = —% ¢ N*, deci convine doar valoarea 11.

Efectuam si calculul lui n, n=4k-3=41.

Sa se determine a,beR, stiind ca numerele 2, a, b sunt in termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice §i 2, 17, a sunt in termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.
a’=2b
Obtinem sistemul de ecuatii: {2, , , a,beR.
=17

Din a doua ecuatie obtinem a =32, iar din prima 2b=1024, deci b=512.

Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (a,),», n€N,
stiind ca ay —a, =4 §i
a +a3 +a5 +(l6 =30.

10
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a4_a2:4

In sistemul { exprimdm toti termenii in raport cu «; §i ratia (

a1+a3 +a5 +a6:30

ay=a;+r, ay=a;+2r, a;=a,+3r, as=a;+4r, ag=a,+5r), deci sistemul se rescrie:

2r=4 . .
{ ,deci r=2 §i q=2.

4a, +11r =30
Aplicand formula pentru sumarea primilor 20 de termeni ai unei progresii aritmetice §i
tinand cont ca ayy=a; +19r=2+19-2=40, obtinem:
(@,+ay)-20 _ (2+40)-20

Sy =a,+a,+..+a,,= =420.

2

1

1 1
Se considera numarul real s=1+—+—+—+...+

. Sa se demonstreze ca s €(1;2).

Recunoastem ca termenii sumei s sunt primii 2009 termeni ai progresiei geometrice
. .. 1 C A e e < A
(b,),s1 » de prim termen b, =1 si ratie ¢ =7 Realizand identificarile corespunzatoare in

-1

formula (n=2009), rezulta

1 2009

[ j 1 2009 1 2009

Sy = 2 . sz _1} 9. 1_&} €(0,2)- Pe de altd parte, evident

— —_—

2 <(0.))

I 1 1 1 1

s—1+2+2—2+2—3 +22008>1+2>1 deci 55099 €(1,2) .

Pentru exersarea celor expuse mai sus propunem cateva probleme.

1. Rationalizati numitorul fractiei

1
1-2+3-46"
2. Determinati partea reala a numarului complex (\/5 +i )6 .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia | 2x—1|-2|1-2x|=-3.

4. Determinati numerele prime cu proprietatea ca media aritmetica a divizorilor
naturali nu este numar natural.

5. Determinati doud intervale 4, B de numere reale, a caror diferentd sd fie o multime
formata exact din doud elemente cu suma 1.

6. Consideram multimea A={xeZ|xe(-2010,2010]}.Sa se calculeze produsul

tuturor elementelor multimii A4.
2010

7. Calculati suma $(2010)= > (-1)" -k
k=1
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1

[1-V2]
1o 1

9. Demonstrati ca S=l+—+—+...+—$N
2 6 10 2010

10. Ordonati crescator numerele : 12,\/141,\/146,3\/ﬁ,2\/§ )

8. Determinati partea fractionard a numarului

11.Daca z° +z+ 1 =0, sa se afle z*" +—.
z
12. Calculati [(1-i)i-1)]*.
13. Fie numerele complexe z, =-2-i si. z, :11+ 3.1 . Sa se calculeze:
—1
o1
2172y 5 —
2

14. Si se demonstreze ci (1+i+/3)’ reprezintd un numar intreg.

15. Dati exemplu de sir care este n acelasi timp si progresie aritmetica, si progresie
geometrica.

16. Argumentati dacda sirul 1,1,2,3,5,8,13,... este progresie aritmeticd. Dar
geometrica?

17. Scrieti primii 8 termeni ai p.a. daca al 3-lea termen este 10 si ratia este 3

18. Scrieti primii 5 termeni ai p.g. daca primul termen este egal cu 2 si ratia -2.

19. Sirul de formuld a, =3n—5,n>1 este progresie aritmeticd? Argumentati.

20. Determinati ratia p.a. stiind ca a, —a, = 54.
21. Sa se calculeze S, pentru p.a. de prim termen a, =1 siratie r =3.
22. Dati exemplu de progresie aritmetica pentru care S,,,, =0.

23. Ce reprezinta pentru p.a. diferenta S,,,, — S, ? Ce puteti spune despre progresia

Szoog - Szoos = Szoos - Szoo7
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