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EDUCATIA MATEMATICA DIN ROMANIA

l. Introducere

Studiul de fata isi propune sa descrie educatia matematica din Romania, un fenomen
aflat constant intre proiect si realitate. Cu toate ca existd un mare scepticism in a formula
pozitiv raspunsuri la problemele existente, incercarea noastrda ramane una constructiva,
orientatd spre solutii, intens motivatd de nevoia de schimbare pe care o resimt profesorii din
Romania. Pornim de la interogatiile lansate in studiul anterior, ,,Tendinte ale educatiei
matematice n lume:

e Existd o conceptie coerentd in educatia matematica din tara noastra?

e Ce impact are educatia matematica asupra carierei absolventului?

e Ce tip de matematica se promoveaza, matematica algoritmica sau cea creativa?

e In ce misuri este integratd tehnologia in educatia matematica?

e Cum este apreciata formarea profesorilor?

o Ce strategii sunt folosite in practica educativa?

e Ce impact au evaludrile asupra traseului scolar/profesional al elevului?

Diagnoza fenomenului educational este o analiza complexa, care integreaza date din
surse multiple, complementare. Am utilizat cateva tehnici de colectare a datelor in cadrul
unor: discutii pe grupuri tematice, organizate in cadrul unui atelier de lucru (participanti: 20
profesori din invatdmantul preuniversitar, 6 profesori din Invatdmantul universitar si un
reprezentant al Institutului de Stiinte ale Educatiei); a unor discutii structurate pe facebook-
SSMR.mat.edu, creat in acest scop; a unei anchete pe bazi de chestionar (respondenti: 340*
profesori de matematicd din invatdmantul preuniversitar). Profilul general al participantilor
reiese din graficele de mai jos: gen preponderent feminin (85,2%), practicieni pentru
invatamantul primar, gimnazial si liceal (in medie, peste 30%), majoritatea cu o experienta la
catedra mai mare de 10 ani (82,1 %) si gradul didactic I (peste 74%).

Grad didactic ) .
Vechimea in invatamant

\

Debutant 32  92%
Deinitvat 29  84%
Gradulalll-lea 27  7.8%
Gracul| 259 T746%

ntre 5-10ani 25

\ 4

Nivelul la care predati:

4

Fig. 1. Caracteristici generice ale profesorilor

Gimnaziu 124 357%
Liceu 105 30.3%
Gimnaziu siliceu 118 34%

1 Acesta nu este un esantion reprezentativ pentru intreaga comunitate a profesorilor. Chiar daca rezultatele nu
pot fi extrapolate, acestea au o semnificatie locala autentica pentru experti si participantii la studiu.

sub 5 ani 37 107%

12%

peste 10ani 285 321%
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I. DIAGNOZA EDUCATIEI MATEMATICE iN ROMANIA

1. ROLUL EDUCATIEI MATEMATICE

in opinia practicienilor, rolul educatiei matematice, desi cunoscut de specialisti,
nu are o ilustrare in realitate. Nevoile generatiilor de astizi nu sunt reprezentate in

curriculumul actual.

Profesorii participanti la discutii considerd matematica scolara ca fiind un domeniu

important pentru capitalul cognitiv al elevilor prin: construirea si ordonarea unor modele de
rationament logic, de ordonare a relatiilor intre obiecte, de modelare prin aproximarea

a N

,, Cum este posibil ca, in urma
progreselor exceptionale ale stiintei
si tehnologiei din ultimele deceni,
matematica scolara sa ramdand
incremenita in standarde alcatuite
acum 150 de ani?”

(prof. dr. R. Gologan, SSMR)

\. /)

realitatii etc. Acestia promoveazd in
discursul lor natura interdisciplinara a
invatdrii, prin care matematica sd fie
reprezentatd corect. Din pdacate, 1n
curriculumul national, exista rare dovezi ale
acestui aspect. Tn plus, tot mai multe voci
afirma ca matematica scolard ar fi esuat
total in reprezentarea cunoasterii dincolo de

propria logica stiintifica.

In general, rolul educatiei matematice este

perceput corect de catre practicieni. Marea provocare ramane ca, In viitor, acesta sa se
concretizeze. In opinia lor, acest lucru devine posibil doar daca autorii curriculumului
national isi vor asuma n mod sincer si realist un astfel de obiectiv.

Profesorii romani resimt dramatic nevoia unei strategii de dezvoltare pe termen lung:
,, Opinia mea referitoare la reforma invatamantului (nu numai matematic), este ca ea

trebuie precedata de formularea (si evident respectarea cu strictete a) unui proiect de
tard. Atdt timp cdt o tara nu-si defineste exact obiectivele (ne dorim preponderent o
tara de ingineri, teoreticieni, filosofi, muncitori s.a), ea nu isi va putea dirija sistemul
educational intr-o directie coerenta.” (C.A.l)

Sau 1si manifestd emotional optimismul pedagogic:

,, Tari precum China, Japonia, Finlanda, Australia au incredere si finanteaza sistemul
national de invatamant. SUA si Anglia dezbat problemele, cauta solutii, fac schimbari (...).

Putem sa avem cei mai buni profesori din lume si cele mai bune programe! Sa existe
comunicare, respect, vointa si dorinta de actiune!” (V.T.)
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e Sing In ancheta bazati pe chestionar, 46,2% din profesori aleg ca rol

principal al EM, pregatirea pentru piata muncii, 0 relatie de cauzalitate reflectata si in
realitatea sociald. A doua optiune, imediat situatd (cu o pondere de 45%), este accesul la
educatia de baza, elementara, conferindu-se

/ \ educatiei  matematice, rolul  cultural
definitoriu pe care aceasta 1l are. Accesul la
»Educatia matematica are trei profesiile stiintifice, cunoscute ca fiind bine

tinte principale: dezvoltarea
capacitatii de a face
rationamente, crearea

cotate social, Intruneste alegerea a 42,1% din
respondenti. Comparativ cu analiza noastra

suportului pentru formarea anterioara, deducem ca profesorii romani, ca
unei culturi stiintifice si si colegii internationali, interpreteaza rolul
formarea deprinderilor de matematicii Tn mod similar (vezi studiul

analiza rviguroasd a

‘ e Tendinte ale educatiei matematice in lume).
informatiei.

Perceptia este 1nsd diferita de realitatea
existentd. Diferenta dramaticd survine in
\ J modul in care curriculumul national poate
indeplini aceste roluri. Surprinzétor, tonul

(prof. M. Béluna, SSMR)

profesorilor chestionati (legat de modul in care este realizat rolul educatiei matematice) este
unul moderat, discret, desi in discutiile informale ale unor evenimente profesionale,
sentimentul care transpare cel mai adesea, este lipsa de satisfactie privind finalitatea educatiei
matematice.

1. Alegeti doud variante de rdspuns care sa exprime rolul educatiei matematice, in opinia d-voastra:
s creeze specialist de top 53 155%

o4 creeze sp... s& formeze cultura generala a elevilor 131 38.4%

<o =3 pregateasca elevii pentru profesii bine cotate social (profesii stintifice) 143 41.9%
53 formeze ¢
s susfind educatia de baza, obligaterie 153 44.9%
S5 pregatess 83 asigure succesul scolar al elevilor 50 147%

& susting ed... =3 pregateasca tineni pentru piata muncii - 158 46.3%
%A BSiQUIe sU...

=4 pregétess. .

Fig. 2. Perceptia profesorilor asupra rolului EM

Curriculumul national reflecta partial rolurile EM. Asa cum reiese din graficul de mai
jos, privind modul in care curriculumul romanesc indeplineste rolurile EM, aproape 40% din
respondenti cred ca acesta reuseste ,,in masurd potrivita”. 30% sunt adeptii opiniei conform
careia curriculumul national are Tn mica mdsurd 0 contributie la concretizarea acestor roluri.
Intuim 1nsa, ca cel mai bine indeplinit este rolul EM ca acces la educatia elementara; in ceea
ce priveste pregdtirea pentru piata muncii, existd o anumitd susceptibilitate, intrucat criza
tinerilor absolventi se instaleaza tocmai datorita rupturii dintre pregatirea scolara/academica
si cerintele pe piata muncii.


https://www.google.ro/imgres?imgurl=https://despreinchirieriauto.files.wordpress.com/2014/01/statistici-rent-a-car.jpg&imgrefurl=https://despreinchirieriauto.wordpress.com/2014/01/31/informatii-statistice-despre-rent-a-car/&docid=UvZzGZ7BbKXSiM&tbnid=AZ6BunebMGvG1M:&w=480&h=348&bih=620&biw=1366&ved=0ahUKEwismOPj5sfOAhWBtxQKHecADLwQMwh8KFYwVg&iact=mrc&uact=8
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Randul fara nume 1 [2. Curriculumul matematic actual contribuie la realizarea celor doua roluri alese de d-voastra?]
in foarte mare masura 19 5.6%

in foarte mar... in mare masura 70 20.5%

. . in masurd potrivita 135 39.6%

In mare mas...

in micA masurl 99 29%

1 MESUTE o infoarte micd masurs 18 53%

in micd masurd

in foarte mic...

o 30 60 80 120

s

Fig. 3. Contributia curriculumului national la realizarea rolurilor EM

Asumarea cu succes a acestor roluri este influentatd de conceptia care std la baza
proiectarii curriculumului. Perceptia profesorilor este urmatoarea: 34,9%, respectiv 49% din
profesori sunt de acord cu promovarea matematicii scolare ca domeniu abstract sau, Th mai
mica masurd, ca un ghid de gandire structuratd si logicd. ,,in mare masurd”, se considera cd
matematica este organizata ca un set de algoritmi si reguli care acoperd toate posibilitatile.

1. ca un domeniu abstract[3 Manualele scolare prezinta elevilor matematica:] 4. ca un ghid de gandire structuraté i logicd [3. Manualele scolare prezint elevilor matematica:]

infosrtemaremisurd 19 340% infosrte meremézud 10 20%

Irroamemal”_ inmaemizt 169 405 \fI'D!ITEI'lIaL. [ A
nmisurdporivtd M 1% PR f—
nmeamizez 3 2%

i - ) TR _ i
f infatemoimisd 4 12% I miaurd po.

nmica m;aml In mica masura

nfoarke mic...
I s [
1

1 i i b 180
- 1 & q 1

inmicamiswd B4 245%

I e

Fig. 4. Perceptia asupra matematicii scolare: a). ca domeniu abstract b). ca ghid de gandire logica

Prezentarea matematicii ca domeniu creativ ramane un obiectiv inca nerealizat pentru
autorii curriculumului actual (vezi fig. 5a). Doar 1,8% atribuie matematicii scolare aceasta
calitate. Cea mai alarmantd problemd ramane cea legatd de caracterul aplicativ al
cunostintelor matematice. Asa cum reiese din graficul de mai jos, 38%, respectiv 28% din
respondenti mentioneaza acest mare neajuns al curriculumului, in general - lipsa de finalitate
practica.

2. ¢a un domeniu creativ [3. Manualele scolare prezintd elevilor matematica:] 6.4 0t plca [ Manualesclre ezt elevior maemtice]

infoarte mereméswrd 6 12% infoartemaremisnd 7 21%

I eariemar.. nmaemess 3597 \rro;nemal..l nmareming B f11%
inmiswdpetivis 75 2% [ —, 0%
P e . w'ma!em!s..- nmaswrdporiviz B3 202%
nmicamsg 163 440% imesnist 1 B4
1 ndardp. . I . 4 |
p infosrte mica mésurd T4 21.7% hnda 0. infetemicmizr % 237%
In foarte mic... Infoartz mi.. _

[} ¥ m ] 1t i k] 0 40 0

Fig. 5. Perceptia asupra matematicii scolare: a). ca domeniu creativ; b) ca stiintd aplicata
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2. CURRICULUMUL MATEMATIC

in calitate de practicieni, profesorii percep schimbirile din ultimii ani ca fiind
lipsite de coerenta si utilitate pentru generatiile actuale, ale caror nevoi si aspiratii s-au
modificat.

/ \ Practicienii cred ca exista 0 mare

nesiguranta in a integra cunoasterea scolara n

., In manuale, formalismul . - ] .
cadrul curriculumului matematic; matematica

matematic si cuantificatorii,

utili n condensarea are, uneori, o logica interna lacunara, in special

comunicdrii matematice, nu n trecerea de la un an de studiu la altul.

fac decat sa provoace confuzie

fn modul Tn care elevul Profesorii participanti la discutii demonstreaza un

infelege esentialul deosebit rafinament pedagogic: de exemplu, cunosc faptul

noiunilor.” cd o constructie curriculard se face concomitent pentru
toate nivelurile si nu in salturi sau esalonat, asa cum se

(prof. dr. R. Gologan, SSMR). intampla acum.

v

OPINII ALE PROFESORILOR

PUNCTE TARI

v In tard, exista profesori care practica cu succes interdisciplinaritatea, desi manualele
scolare, neavand o astfel de deschidere, limiteaza demersul.

v Alti profesori disemineaza in mediul virtual resurse didactice si modele de predare a
matematicii, ca alternativa la curriculumul existent.

v' Programele extracurriculare de pregatire in matematica (pentru cluburile stiintifice,
tabere, competitii) au determinat o crestere semnificativdi a motivatiei si
performantelor unor categorii de elevi.

PUNCTE SLABE

v" Nu s-a realizat in tara noastrd o reala analiza de nevoi, respectiv un studiu evaluativ
care sa masoare impactul schimbadrilor facute, al modului in care ofertele sunt
adaptate elevilor, in functie de diversitatea profilului lor.

v' Competentele generale si specifice din programe sunt greu de ,,decodificat” de catre
practicieni; in plus, nu au coerentd si, desi apartin unor generatii succesive de
programe cu viziuni declarate ca fiind diferite, ele sunt similare.


http://www.google.ro/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi6k8K75sfOAhULWxQKHU2WBUMQjRwIBw&url=http://www.stelianmuscalu.ro/swot-analysis/&psig=AFQjCNFgNYx5UASCBZzNnof6wz5EtxRYhg&ust=1471500937378812
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v’ Selectia continuturilor matematice a devenit un proces extrem de dificil, o adevarata
,,hecunoscuta”.

v’ Existi specializiri care nu au un curriculum matematic adecvat.

v Densitatea informationald mare determind un ritm accelerat al predarii, fara
consolidare si sistematizare; organizarea invatarii la matematicd aduce o serie de
discontinuitati cu alte discipline, la aceeasi clasa sau acelasi nivel.

v’ Existi o serie de discontinuitati intre ciclurile de invatamant cauzate de incercarile de
reducere si/sau generare a unor noi continuturi.

v' In manuale, experientele de invitare nu fac referire la criterii de reusita diferentiate -
sunt necesare standarde minimale, medii si superioare, pentru a se raspunde la
intrebarea ,,cat se Tnvata?”.

v" De cele mai multe ori, nu se porneste de la experienta de viatd a elevilor, de la
particular la general, de la simplu la complex, de la concret la abstract.

v’ Resursele curriculare cu suportul tehnologiei (de exemplu, invitarea cu ajutorul unor
tutoriale) sunt ignorate, desi se recunoaste valoarea lor pentru motivare, exersare de
deprinderi, documentare etc.

v' Desi programa prevede dezvoltarea unor competente pe diferite niveluri de
complexitate, activitatile de invatare propuse reflectd fie formarea abilitatilor simple,
bazate pe receptare si memorare, fie a celor abstract-superioare, extrem de greu de
accesat.

v" De multe ori, profesorii au sesizat o ruptura intre curriculumul predat (ceea ce se
predd) si cel evaluat (ceea ce se evalueaza).

v Sunt invocate o serie de exemple concrete de inadaptare a programelor la nevoile
celor care invata (prof. dr. R. Gologan):

- in clasele primare, formalizarea sau chiar algebrizarea problemelor de aritmetica
iau locul metodelor intuitive sau imaginative, presiunea pentru memorarea mecanicd
a operatiilor este un alt aspect,

- In gimnaziu, existd un formalism matematic nejustificat (multimi abstracte, multimea
numerelor rationale etc.) si se folosesc notatii §i concepte riguroase la geometrie
(segmente inchise, deschise, semideschise, unghiuri, echivalente, congruente, etc.);

- in liceu, se remarca utilizarea exacerbata a formalizarii algebrice fara sublinierea
aspectelor intuitive §i geometrice; geometria vectoriald este greu de asimilat in clasa
a IX-a, exagerata vehiculare a unor ecuatii zise exponentiale si logaritmice, fara a
pune in evidentda adevaratele proprietati si aplicatii ale acestor functii; formalismul
prin care sunt introduse numerele complexe, fara nici o exemplificare a valentei lor
aplicative in fizicd, in analiza matematica, definitiile extrem de riguroase, fara
exemplificari, cu sau fara utilizarea computerului; matricele §i determinantii apar in
manuale ca obiecte formale, strdine de orice fenomen explicabil intuitiv sau
geometric; de asemenea, modul abstract in care sunt studiate o serie de structuri
algebrice.



EDUCATIA MATEMATICA DIN ROMANIA

Am Incercat sa stabilim o ierarhie a sarcinilor de invatare, in functie de

frecventa cu care acestea apar in activitatile matematice. Observam cum abilitatile complexe

sunt exersate din ce In ce mai putin (vezi graficul nr. 6).

O N o gk~ wDdhe

Astfel, elevii:

rezolva probleme simple;

opereaza cu numere si simboluri matematice;

memoreaza formule si reguli de aplicare;
argumenteaza solutiile aflate;
construiesc singuri rationamente;
gandesc critic, creativ si original;
explicd concepte, principii si strategii;
deduc formule matematice.

4. Alegeti trei variante de réspuns pentru cele mai intdlnite sarcini de invatare adresate elevilor:

explica conc..
odndeEc critl...
COMEITUISEC &...
argumantsaz. .
opsrezeazd...
TEZOIVA prabi...
memareaza f...

deduc formul..

Ne-am propus sd surprindem opinia profesorilor legata

axplici concepte, principii si strategii

géndesc critic, creativ i original

construiese singun rationaments
argumanteaza solutile afiste

operezeazi cu numare si simbolur matematica
rezolva probleme

memareaza formule si reguli de aplicars

deduc formule matematice

=1 100 130 200 250

Fig. 6. lerarhia comportamentelor de invatare

a“
53
T
23
237
267
226
7

12%
17.3%
22 6%
24.3%
89.5%
T73.2%
86.2%

7.0%

de continuitatea Tintre

curriculumul de nivel primar si cel secundar, respectiv cu cel de nivel liceal. Ponderile
urmatoare (37,8% si 38,7%) descriu raspunsul celor care considera ca o astfel de continuitate
existd in ,,masurd potrivita”.

1, intre matematica din clasele primare ¢ matematica de gimnaziu? (5, Existd continuiate:]

MtErR .. -

In maremis..

T masurd po...

In mica mdsurd

In foarte .. .
[

_ nfatemeimisd M 3% nmAR.

nhatemaremisn: B 5%

. - _—

nmeremisr: 97 284 —
I

in masira potvtz
L i nmaErk.

nmicamaswd 75 2%
mza s

ot M.

1 il 9 (L] I pil il g il

2. nte matematica d gimnezi s matematicade iceu? B, Exitd continutte]

in ot mare s

e

nmésu porvi

nica mésuré

nfoarte mic mésuré
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Fig.7. Continuitatea ntre niveluri

Totusi, in discutiile libere, extrem de multe elemente de discontinuitate apar, si nu discret,
n opiniile profesorilor legate de:

a. invatarea anterioara: - invitarea mecanici, fard explicatii si exemplificari potrivite, a unor retete de
rezolvare impiedica exersarea gandirii logice; absenta abilitatilor de gandire creativa, divergenta si criticd; lipsa
exercitiului si a intelegerii notiunilor de baza; lipsa de coerenta Tn trecerea de la modul de lucru algoritmic,
specific claselor I-1V la cel logico-deductiv, prezent in activitatile din gimnaziu; lacune in cunostinte din nivelul
anterior de studiu.

~Pentru elevi, pare sa fie foarte dificila trecerea de la matematica de ciclu primar,
care reprezinta in mare parte aritmetica, la cea de gimnaziu care introduce notiuni de
geometrie si algebra. Matematica de gimnaziu este densd, plina de notiuni teoretice carora
elevii nu le vad utilitatea. Volumul mare de informatii asimilate in timp scurt, insuficient
exersate din lipsa de timp, face ca multi elevi sa nu considere matematica, o disciplina ce se
studiaza simplu si cu placere.” (Profesor, raspuns liber in ancheta pe baza de chestionar)

b. calitatea curriculumului: - nivelul ridicat de abstractizare; cantitatea materiei de studiu care creste
progresiv si in ritm alert; lipsa de continuitate intre programele scolare de niveluri de scolaritate succesive;
calitatea indoielnica a intregului plan-cadru; lipsa suportului practic, intuitiv pentru resursele de invatare;
contrastul dintre tipul de gindire vizat de competentele din programa scolara si caracteristicile psiho-fizice ale
elevilor; absenta inter-, transdisciplinaritatii in activitatile de invatare; pentru ambele treceri, diferente mari de
dificultate ale conceptelor matematice explicate in limbaj specific; algoritmizarea excesiva; viziuni diferite la
nivelul autorilor de manual.

C. adaptarea scolara: interactiunea elevului cu un nou mediu de invitare, diferentele intre mediul rural si
urban, climatul social nou si procesul de acomodare cu cerintele scolare (ritm de studiu, stiluri de predare,
volum de cunostinte, limbaj matematic), aspecte motivationale (scidderea progresiva a motivatiei pe parcursul
anilor de studiu).

, Nu se parcurge o etapa pe parcursul careia sa se restructureze cunostintele din
ciclul anterior pentru a fi usor conectate la cele care urmeaza. Se produc salturi care-l pun
in dificultate pe elev. ”(Profesor, raspuns liber in ancheta pe baza de chestionar)

. In primar, se studiazd ani la randul lucruri similare, ficdnd foarte lent pasi mici. In
gimnaziu, se insistd foarte mult asupra unor algoritmi care sa asigure succesul la evaluarea
nationald. Exista modele de subiecte pe care elevii mici exerseaza, le asimileazd, dar nu sunt
capabili sa faca rationamente complexe, sa extrapoleze pornind de la lucrurile invatate,
socul fiind cu atdt mai mare cu cdt se trece de la un ritm de progresare foarte lent, la unul
sustinut. ’(Profesor, raspuns liber in ancheta pe baza de chestionar)

In opinia profesorilor, caracteristicile de mai jos sunt omise in conceptia manualelor de
matematica. Fiind deficitare sub aspect practico-aplicativ, majoritatea profesorilor (45,5%,

10
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respectiv 37,2 %) 1si exprima dorinta de a accesa impreuna cu elevii mult mai multe aplicatii
pornind de la notiunile matematice.

2. o i e aplcat 7. P und sttt il e v | 3. 5 Fac lgitura cu ale distipline {7. Pentru o mai bund educatie matematie3, curriculumul matematic va rebu:

infatemaemiars 155 4554 infoartemaremasd 14 42%

e nmendsss 0 T2 iltene. hnaenisad 14 34

indsapiii 4 144 inmisudpoits 4 144%

ey nmate mis..
imcmisud 6 inmicamasud 6 10%
hnésuio. kg 4 G2 .. infoatemcimisgd 8 2%
i nésst i mésurd
e . nfoaemic..
0 5 ] 105 L]
Fig. 8. Cerinte: a). necesitatea aplicatiilor matematice b). conexiunea cu alte discipline

Un astfel de scop se poate realiza cu succes si prin inferactiunea intre discipline; se
discutd, la nivel de comunitate profesionala, despre eficienta matematicii ca limbaj universal
al stiintei (prof. dr. W. Boskoff).

Cu referire la timpul alocat temelor, considerat a fi insuficient pentru consolidarea
cunostintelor, profesorii resimt nevoia de a gasi in structura manualelor pasaje mult mai
consistente dedicate fixdrii cunostintelor. Tn opinia celor mai multi respondenti (41,6% si
40,8%), aplicatiile sub forma exercitiilor trebuie s aibd o adresabilitate diversa, raportata la
caracteristicile elevilor, in special cele ce presupun ritmuri de invétare si abilitdti cognitive
diferite (vezi fig. 9 b).

4.3 consolideze mal mul achiziile 7. Pentru o maf bund educatie matematied, curriculumul matematic va trsbul: |

5.5 aibd enereii cu grad difurentiat de cificultae [ Pentru o mai bund educatie matematied, curriculumul matematic va trebui:
niaemaznggd 115 075

. iz M5
ioae .. nmamdgd 15 L% . .
N inmaemisnd 14 00%
T huésripitid B 1654 nndpint 8 68

inmeamiswi § nmeimised 4 1%
nmésuip.. . P {
nieemcimisud 6 18 ihaemini 1 0%

i nésrs

AN

Fig. 9. Cerinte: a). consolidarea achizitiilor; b). exercitii cu dificultate diferita

De asemenea, modelele de rezolvare si demonstratiile matematice sunt minimal
prezente in manualele scolare (vezi graficul de mai jos):

6. sa aiba modele de demonstratie si rezolvare [7. Pentru o mai buna educatie matematica, curriculumul matematic va trebui: ]

in foarte mare masura 110 32.3%

in foarte mar... in mare masura 127 37.2%
. . in masura potrivita 83 243%
In mare mas...

in mica masura 17 5%
M MESUTE po..- in foarte micd masurd 4 1.2%

in micd masura
in foarte mic...

o 30 &0 a0 120

Fig. 10. Nevoia de modele de demonstratie si rezolvare
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O surprizd este faptul ca doar 20,8% declard ca fiind in mare masurd necesara,
reducerea continuturilor, agsa cum reiese din reprezentarea urmatoare:

1. s& fie redus cantitativ [7. Pentru o mai bund educatie matematicd, curriculumul matematic va trebui: ]

in foarte mare masura 49  144%

in mare masura 71 208%
in masurd potrivita 121 355%

in mica masura 45 141%

in foarte mar...
in mare mas. ..
n mésura po... . T

P in foarte mica masura 52 152%

n micd masurd

in foarte mic...

0 25 50 75 100

Fig. 11. Nevoia de a reduce volumul cunostintelor

In cadrul discutiilor, existi un consens general, conform ciruia manualele actuale nu
asigurd un suport optim in invdtarea autonoma a elevului. Mare parte din propuneri depind de
interventia consistentd si coerentd a profesorului, gestionatda ca 0 hiper-dirijare a invatarii.
Altfel spus, manualele de matematica indeplinesc prea putin rolul de mediere a cunoasterii.

12
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3. PRACTICILE DE INSTRUIRE

In Roménia, curriculumul matematic genereaza practici ce contin in mare parte
strategii bazate pe receptare/memorare si studiu dirijat.

OPINII ALE PROFESORILOR

PUNCTE TARI

v Tn general, profesorii romani sunt buni cunoscitori ai pedagogiei practice si adapteaza
strategiile 1n functie de temele si obiectivele concrete de invatare.

v In practica, existd numeroase dovezi despre modul in care se folosesc metode specifice
invatarii prin descoperire si 1nvatarii prin proiecte (in special in temele de
recapitulare). Uneori, produsele devin parte din portofoliul elevului, o metoda de

invatare/evaluare valoroasa
/ \ d.p.d.v. cognitiv.
v In urma relatirii diferitelor
,,Instrui;:ea in mafemaiicd nu experiente, constatim ci
poate fi incadrata decdt formal L
n curente pedagogice. profesorii ~ folosesc  metode
O astfel de stiintd nu poate fi colaborative cu efective mari de
inteleasa decdt de cei capabili elevi din clasele de gimnaziu.
sd urmeze principii de invatare Desi eficiente din punct de
specifice. Cu toate 6;’;westcel;a, eEa vedere socio-emotional
(@ervolind spiriul de ecips,
pasiune si motivagie.” comunicarea, stima de sine),
aceste metode sunt consumatoare
(prof. dr. Doru Stefanescu de timp si necesita abilitati
SSMR) suplimentare, de management al
\ / clasei.

v" Profesorii participanti la studiu cunosc valoarea abilitatilor de relationare cu elevii.
Acestia sunt de acord cu observatia lui Frank Coffield de la Institutul de Educatie din
Londra, conform careia nu metoda este cea mai importanta pentru eficienta invatarii,
ci construirea unei relatii pedagogice pozitive intre profesor si elevi. Alte argumente
ale autorului evocat se bazeaza pe faptul ca nu exista o teorie unitara sau o metoda
optima de a determina stilurile de Invatare ale elevilor. Foarte important este contextul
concret de invatare, influentat de natura interactiunii dintre profesor si elevi.
Profesorul trebuie sa cunoasca nivelul real/potentialul elevilor si sa includa o astfel de
realitate Tn proiectarea lectiilor.
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PUNCTE SLABE

v Cel mai intalnit scenariu didactic este cel derivat din instruirea traditionala, prin care
profesorul prezinta notiunile, exemplifica, apoi cere elevilor sa exerseze dupa modelul
prezentat. De multe ori, exercitiul repetitiv predomina, exersandu-se comportamente
de invatare inferioare din taxonomia lui Bloom (cunoasterea, intelegerea, aplicarea),
in detrimentul celor valoroase, precum analiza, sinteza si evaluarea.

v" Profesorii participanti la discutii relateaza faptul ca instruirea este una intens dirijata.

v’ Practicile de instruire sunt influentate de abilitarea metodica a profesorilor, dar sunt
rare evenimentele cu un autentic caracter de invatare profesionala.

v' Instruirea diferentiata este o practica de instruire ideald, cunoscutd si apreciata de
catre profesorii romani. Aceasta se dovedeste insa dificil de realizat datorita
efectivelor mari ale claselor de elevi (30+), un efect al segregarii claselor pe criteriul
varstei; din acest motiv, activitatile de invatare se adreseaza preponderent nivelului
mediu al performantelor elevilor.

v" Lipsa resurselor si a materialului didactic sunt marile neajunsuri in aplicarea tuturor
acestor strategii.

Extrase din discutii

,»Daca elevii nu pot invata asa cum predam noi, nu avem alta solutie decdt sa predam
asa cum pot invata ei. ”(1.V.)

., Noi trebuie sa ne facem intelesi si sa ne adaptam nivelului si stilurilor de invatare
ale elevilor. De exemplu, doua lectii la clase paralele, pe acelasi subiect, nu vor fi niciodata
la fel. Profesorul trebuie sa se adapteze nivelului clasei.” (M.P.)

,,Se vorbeste despre invatamantul centrat pe elev, despre instruirea diferentiata... Dar
cdti dintre noi o practicam? (..) Eu apelez la lucrul diferentiat, dar mai mult la
recomandarea unor teme diferentiate. Numarul mare de elevi este, dupd parerea mea, un
obstacol important in centrarea atentiei unui profesor pe fiecare elev.” (D.S.)

Strategiile de instruire au un important rol de orientare a invatarii, dar si de motivare.
Privind tipul metodelor uzitate la clasd, in ierarhia creatd de profesorii chestionati, se
situeaza: exercitiul, explicatia si rezolvarea de probleme. Metoda proiectului are cea mai
scazuta popularitate in randul profesorilor de matematica. Aceasta este eficientd in temele
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transdisciplinare, de unde deducem natura strict disciplinard a sarcinilor de invatare la
matematica.

Doar 10% sunt adeptii metodelor de invatare colaborativa, o optiune mai putin
selectata decat studiul individual si lucrul in grupuri mici - forme de organizare considerate
optime 1n invatarea matematicii.

10. Alegeti din lista de mai jog, trei metode didactice cu cea mai mare frecventa la ora de matematica:

&

explicatia 228 58.0

demonstrafia 135 30.6%
cxpcay [

S exercifil 236 G0.2%
darm:-ns:rapa_ rezolvarea de probleme 228 58.0%
=i [ proiectd 5 1.5%
rzovees .. proviemsizares 13 34.5%
. —
:r:Je:IJ.III simulares 20 5.0%
metode de reprezentars grafics 28 2.2%
metodele de invitare colaborativd 36 10.68%

Elmularia-
metnds dere... -
metodesz de... [ N

a 50 100 150 200
Fig. 12. Frecventa anumitor metode de invatare

Paradoxal, desi mai putin selectatd n optiunile profesorilor prezenti (vezi fig.13b), in
Romania, activitatea cu intreaga clasa (instruirea frontald) ramane forma dominanta care
face parte din rutinele didactice.

1, st ndvidua {1, Conidea c srtepile e e & mtemadc sunt mai b rganzaepiv:) . e e e s 1, ot stegle G vt & matemafi sun mt i orpnizate | L o
! ' . g i1, Conideat o sl o ntemaic s m i gzt i |

Manzrid 6 L gz 6 1%

v | [T e ok 16 3 o O 18
= [ kg @ 103 s it 16 23 "

' bndsd B 7 mdeid § 1
b - nheemcinial T 1% i bhwemdnkn | 13
e | it sl
r‘.s'snl T T I

Fig. 13. Forme de organizare in studiul matematic
a. studiul individual b. activitatea cu intreaga clasa ¢. lucrul in grupuri mici
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4. EVALUAREA PERFORMANTELOR

Reusita scolard a elevului este determinati de modul in care acesta raspunde

standardelor de evaluare si nu de calitati interne exersate prin inviatarea autonoma.

OPINII ALE PROFESORILOR

PUNCTE TARI

v

v

<\

Subiectele au devenit accesibile pentru majoritatea elevilor; procentul de promovare a
crescut in ultimii ani datorita scaderii gradului de dificultate al subiectelor.

Publicarea celor 100 de variante de teste in perioada 2007- 2009 a fost apreciata de
majoritatea profesorilor ca avand un rol important in familiarizarea elevilor cu tipul si
continutul acestor teste de evaluare.

Scaderea nivelului de dificultate din ultimii anii sprijind mai mult invatarea.

Fiind o evaluare externa, are un grad de obiectivitate ridicat.

Securizarea examenelor a dus la diminuarea numadrului cazurilor de fraudd si la un
proces mai corect; se considerd cd procesul de securizare a examenului a influentat
decisiv procentul de promovabilitate.

Posibilitatea pretestarilor a dus la cresterea interesului pentru rezolvarea de probleme
din baza de date; practica testdrilor determina elevii sd-si insuseasca algoritmii de
rezolvare.

PUNCTE SLABE

v

<

Sunt neglijate resursele de creativitate si inteligenta prin lipsa stimularii abilitatilor
superioare, lipsa caracterului aplicativ si accentuarea naturii abstracte a sarcinilor din
subiectele de examinare.

Invitarea si evaluarea nu au o deschidere transdisciplinara.

Se considera ca interesul pentru invatarea matematicii scade treptat, la nivel national.
Evaluarea de la finele clasei a VI-a nu are o finalitate clara; desi exista o statistica la
nivel national, nu s-au aplicat masuri ulterioare de remediere si imbunatatire.
Deprinderile matematice sunt supravalorizate in testele evaluative, iar abilitatile de
gandire, subreprezentate.

Uneori exista o ruptura intre curriculum (ceea ce se preda) si evaluare (ceea ce se
evalueaza).
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v' Lipseste bacalaureatul diferentiat care sa sustind elevii pentru optiuni ulterioare sau
care sd evidentieze o finalitate clard a celor 12 ani de studiu.

v Se exprima ideea conform céreia bacalaureatul nu ar trebui sa constituie unicul mijloc
de selectie pentru admiterea in invatamantul superior; interviul de admitere, atasat
procesului de selectie, este unul superficial.

v Nu existd coerenta in parcursul educational (tezele cu subiect unic s-au transformat n
testari nationale si, ulterior, in evaluari nationale la nivelul aceleiasi populatii scolare).

v" Profesorii prezenti la discutii fac o analiza pertinenta a procentelor de promovare la
examenul de bacalaureat intre anii 2004-2015:

2004-2009 - procentul de promovare este nerealist, afectat de lipsa corectitudinii sau de publicarea
variantelor de subiecte insotite de rezolvarile acestora; 2010 - are loc o scadere cu 10 procente, determinatd de
eliminarea variantelor de subiecte; 2011 — o altd scadere procentuald, cauzatd de cresterea nivelului de
dificultate al subiectelor si de introducerea camerelor de supraveghere; urmeaza o perioadd de trend ascendent
datorat scaderii nivelului de dificultate al examenelor.

Extrase din discutii:

., Nu sunt specialista In International Bacalaureat. Ce mi se pare important, este cd
notarea este altfel: se urmareste sa se arate ce ai invatat si ce nu, nu ti se da ca feedback
doar nota, ci si un raport. Testele contin probleme ce tin de viata reald, iar elevii au voie sd
calculeze folosind calculatorul (inclusiv grafice ale functiilor). Exista o sincronizare a
disciplinelor: se preda acelasi lucru, in acelasi timp, la mai multe discipline. Strategia este
de a trece de la particular la general. Elevii descopera formule si reguli. Se lucreaza cu
emotii. Profilul profesorului este al unui om entuziast care incurajeaza orice raspuns si il
imbunatateste. Exista si o cultura vizuala foarte accentuata: o clasa cu desene matematice,

i3]

cu formule atractiv afisate. Manualele straine insista mult pe utilizarea tehnologiei.
(G.AE)

Legat de factorii care determina performantele (la teste nationale, bacalaureat), peste 50
% din profesori considera ca reusita este conditionata in foarte mare masurd de: cunoasterea
anterioarad solida si antrenamentul pentru examene (vezi fig.14 a si b).
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1. cunozsterea anterioard solida [12. Ince masurd sconurle obtinute de elevi a estele nationalelbacalaureat sunt influentate de:] 1 amsramenu peniry xcnen 1 msurseanrl btute e et tionelehacalurat st et
nfetemaenge 171 015 nhaemensn 1 %4
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Fig. 14. Factori de influentd: a). cunoagsterea anterioara  b). antrenamentul pentru examene

Capacitatea de aplicare a cunostintelor matematice (vezi fig.15 a) este o abilitate
exersatd minimal, sub forma folosirii unei formule in diferite exercitii sau a unei succesiuni
de pasi 1n rezolvarea problemelor de tip matematic.

- oapcitede aplare cunotinlomatemati 1. n msurscnul oinutede e st natioralacelwrea sun Pt ] . e g pimentr 1 e misurd sl ot el el naiongleecaawretunt et

infatemaemiad 15 45 hatengemiard 15 305k

i 4 1268 nmiripid %17
inmic mésird nmemigd b 2%
. e 210 Nmédp.. s s v -
nhakmcimisn 1 10 D- niemimie 5 1%
wumml
e |

[} F [} L] 1
Fig 15. Factori de influenta a). capacitatea de aplicare a cunostintelor b). pregatirea suplimentara

Pregatirea suplimentara (vezi fig. 15b ) este o practicd compensatorie foarte populara in
randul elevilor romani. Cauzele sunt multiple, Insd principalul factor invocat este timpul de
instruire limitat, raportat la tematica densa care trebuie parcursa. Predarea se realizeaza intr-
un ritm alert, conform planificarii prin programa, iar aprofundarea se realizeaza in special
prin studiu individual asistat (meditatiile de acasa). Investitia familiei este considerabild, in
acest sens. In Roménia, este in mod larg acceptat faptul ci aceasta conditioneazi reusita
elevului.

Simularea prin teste similare (vezi fig.16 ) influenteaza, de asemenea, rezultatele la testele
sumative.

5. simularea prin teste similare [12. in ce masura scorurile obtinute de elevi la testele nationale/bacalaureat sunt influentate de:]

in fosrte mare mésurg 119 34.0%

In foarte mar... inmare misurd 113 33.1%
in mAsura potrivitd B0 235%
n mare mis...
in micaé masuré 21 8.2%
In ma3swrd po... . e . S
P in foarte micd masurd 8 2.3%
In mica masura
In faaris mic...
a 25 30 ] 100

Fig. 16. Simularea prin teste similare

Metodele de evaluare sunt un bun indicator pentru modul in care este organizata
invatarea. Metoda care apare cu cea mai mare frecventd este testul, adunand 88,6% din
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optiuni, urmata de verificarea la tabla (80,9%) si lucrarea de control (68,6%). Remarcam
faptul ca sunt uzitate in mod preponderent metodele de verificare scrisa, considerate metode
traditionale (vezi fig.17). Acestea sunt adeseori comparate de specialistii in educatie cu
metodele moderne (portofoliul, proiectul, investigatia, autoevaluarea, proiectul de cercetare),
ale caror avantaje sunt indubitabile. De exemplu, proiectul si proiectul de cercetare sunt
metode de sinteza transdisciplinare, extrem de valoroase pentru dezvoltarea abilitdtilor de
cercetare ale elevilor. Acestea sunt subreprezentate in practica evaluativa, inregistrand
optiunea a 5,9 % (proiectul), respectiv 1,8 % (proiectul de cercetare).

13. Alegeti trei din metodele de evaluare cel mai frecvent folosite la matematica.
festul 302 35.8%

lucrares de control 234 G58%

st [ corcfolil 58 17%
werares o= ... || verificarea |s tsbld 276 20.0%
partotonul [ investigstia 26  7.6%
—— et 20 5%
Ir‘w.'emlgaua- autoevaluares 76 22.3%
o teste-grild digitale 29 8.5%
..rJe..IJ.lI. proieciul de cercetare B 1.8%
EL1:—'_'\'E|JETEE_
iesie-grila dl... -
prolestul da ... I
G 75 150 225

Fig. 17. Frecventa unor metode de evaluare
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5. FORMAREA PROFESORILOR

Formarea profesorilor este intens contestata, din perspectiva pregitirii practice si
metodice. Exercitiul profesional este marcat de o criza a motivatiei.

OPINII ALE PROFESORILOR

PUNCTE TARI

v Existd o culturd competitivd manifesta a Romaniei si un apetit pentru concursuri si
olimpiade scolare, care au mentinut dorinta de performanta a elevilor si aspiratia de
perfectionare a profesorilor acestora.

v’ Societatea de Stiinte Matematice din Romania faciliteaza stabilirea unor parteneriate si
schimburi de experienta valoroase.

v Tn Romania, existi traditia invatamantului romanesc de calitate.

v' Se editeazd periodic reviste de specialitate cu o traditie remarcabila (Gazeta
Matematica, Recreatii Matematice, Revista de Matematica din Timisoara, €tc).

v Nivelul stiintific ridicat al programelor de matematica a contribuit la pastrarea
standardelor de performanta superioare.

v Profesorii de matematicd sunt membri activi ai unor comunitati virtuale ce favorizeaza
schimburi de experientd in medii nonformale; grupurile de socializare cu specific
matematic s1 didactic contribuie la mentinerea unor conexiuni prin care sunt discutate
problemele curente ale profesorilor de matematica.

v" In cadrul unora dintre facultitile de matematici din tari au fost create masterate
didactice (Didactica matematicd), cu un continut relevant si aplicabil in activitatea
profesionala.

v" Inspectia la clasa vizeaza pregitirea practica a profesorului.

v Existd o ofertd variata de formare: posibilitatea de a selecta dintr-o gama diversa de
cursuri de formare in didactica matematica furnizate de SSMR, Asociatia IDEE,
Stanford Online etc.

v’ Experienta profesionala este intotdeauna un avantaj (in calitate de profesor-antrenor al
elevilor, membru in comisia de selectie a subiectelor, membru Tn comisia de evaluare
etc).

v" Profesorii participa la conferinte in care prezinta rezultate ale activitatilor;

v" Profesorii de matematica (de performantd) dezvolta o viziune extinsa asupra disciplinei
de care beneficiaza toti elevii sai.

v Autoformarea didactica este specificad profesorului din Romania prin: elaborarea si
rezolvarea de probleme utilizate pentru proiectarea unor materiale didactice, folosirea
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ca resurse de invatare a periodicelor matematice (Gazeta matematica, Didactica
matematica, reviste electronice).

4 A

., Din pdcate, absolventii facultatilor

de matematica nu sunt pregatiti v Cele mai multe activitati
pentru ,,intdlnirea” cu elevii. Orele . ’
. L o profesionale au un caracter
de practica pedagogica si pregatire . .
metodicd sunt pugine, iar cursurile formal: cercurile pedagogice
de pedagogie sunt pur teoretice. O nu se sustin intr-un mod
posibila solufie ar fi masteratul constructiv; lectiile-model sunt
didactic organizat in cadrul adeseori regizate, iar tematica

facultatilor de matematica si al unor . g
. . L . este impusa.
stagii profesionale in primii 2 ani.

v" Formarea initiala este
(conf. dr. Catalin Gherghe, SSMR). deficitara:  absolventii  de
K J universitdti nu sunt pregatiti

pentru lucrul efectiv cu clasa; sunt efectuate putine ore de practica in timpul facultatii,
iar cursurile de psihopedagogie contin in mare parte teorie stiintifica.

v Nu exista stagii obligatorii de pregatire in scoala pentru debutanti.

v Se remarcd birocratizarea excesivd a activititii per ansamblu, ceea ce duce la
diminuarea timpului pentru pregéatirea didactica.

v’ Existd presiuni externe privind obtinerea unui cuantum de credite care si ateste
valoarea profesionala; procesul de formare/dezvoltare a profesorilor este unul formal,
centrat pe pregatire teoretica.

v" Oferta de formare este limitata la tematica traditionald; probabil sunt putine cursuri de
dezvoltare a abilitatilor de comunicare si gandire strategica pentru profesorii de
matematica.

v" Existd o slaba colaborare intre profesorii din ciclul primar si cel gimnazial, respectiv
intre profesorii de gimnaziu si cei de liceu; lipsa unui astfel de schimb de experienta
poate afecta continuitatea in predarea matematicii; conexiunea intre mediul
universitar si cel preuniversitar este, de asemeni, slaba.

v Anumite universititi deruleaza cursuri de formare fara o legitimitate serios verificata,

si permite obtinerea gradelor

f \ didactice fara criterii meritocrate.
 Pregiitirea si perfectionarea v' Existda la nivel sistemic, o
profesorilor ar trebui sd fie un hegemonie a facultatilor cu profil
proces continuu chiar dupd psihopedagogic care impiedica
absolvire sau dupd obfinerea dreptul facultdtilor de a forma
gradelor, inspectorii de .

o . ; profesori.
specialitate avdnd rolul lor. .
v" Continutul ~ examenelor  (de
(conf. dr. Catalin Gherghe, titularizare sau definitivat) este
SSMR). preponderent de naturd
\ j pedagogica, componenta

stiintifica fiind mult diminuata.



EDUCATIA MATEMATICA DIN ROMANIA

v" Inspectorii scolari de specialitate sunt alesi pe criterii politice si nu pe criterii de

competenta metodico-stiintifica.

v A scazut in mod dramatic prestigiul social al profesorului;

( A

., Intelegerea matematicii presupune
un intermediar care poate transmite
corect nogiuni matematice, dar si
emotii; trebuie sa Creeze acea stare
care transforma studiul matematicii in
placerea cunoasterii. Acest
intermediar este profesorul bine
pregatit.”

(prof. dr. W. Boskoff, SSMR)

\o )

Multi din profesorii participanti la
discutii sunt un exemplu de vocatie: ,, Am
hotardt sa devin un profesor, (...) am
investit constant Tn acest vis, acumuland
experiente constiente sau subconstiente, am
furat din strategiile profesorilor mei,
colegilor mei si am provocat momente de
impartasire a reusitelor. Chiar daca am
absolvit un liceu tehnic, aplecarea spre
studiul  matematic si  didactic nu a
Tncetat. ”(P.B.)

Mentionam faptul ca profesorii

participanti la studiul nostru sunt exponentii unei categorii profesionale motivate. Viata
profesorilor trebuie privitd in contextul larg al Tntregii societati. Gandindu-ne la tabloul
generic, pare un paradox exemplul acesta de profesionalism activ:

- 66,3% au participat la ateliere, conferinte;

- 67,2% sunt inscrisi Intr-o asociatie profesionala;

- 81,2% sunt membri ai comisiilor metodice;

- 78,6% sunt membri in comisiile de evaluare;
- 76% au participat la cursuri de dezvoltare profesionala;
- 69,3% sunt membri ai unei comunitati virtuale.

Din lista activitatilor, exceptie fac experientele internationale. 72% din respondenti
declara ca nu au facut in ultimul an un stagiu de mobilitate profesionald, initiativa mai dificil

de derulat din cauza accesarii selective de fonduri.

Din cercetarea derulata, reiese faptul ca peste 70% din profesorii chestionati acorda
importanta planificarii si pregatirii lectiilor (vezi fig. 18a). Este o necesitate derivatd nu doar
din dinamica profesieli, ci si din dorinta de adaptare la nevoile concrete ale elevilor.

1. planificarea si pregatirea lectiilor [15. in ce masura acordati timp urmétoarelor activitit?]

infoatemare masurd 146 434%

infoare mar... inmaremaswa 125 67%
N inmswdpotiits 58 17%
1N MErE Mas...
inmeamsd  § 5%

- infoatemcAmisrd 5 15%

nmicé mésud

infosrte mic...

0 k] 1 05 40

g

2. consuft pentr el cu dficulit de nitar 16 nce misur atoraftimp umitoateoraeiit)

infatemenisd 87

g, nmeemiud 1 02

nmisrpni U 545

nmeimses 0 B0

NngE.

niwmcnag 0 2%

i i

Tlateni..

0

Fig. 18. Activitati profesionale: a). pregatirea lectiilor b). consultatii de remediere
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In discutiile informale, profesorii reclama lipsa de timp pentru programele de
remediere. Doar 35,2% din profesori concep si desfasoara activitati pentru elevii cu dificultati
de invatare.

Intensificarea muncii este un aspect negativ, des invocat de catre toti profesorii
romani. Asa cum reiese din graficul de mai jos, cele mai mari procente din totalul
respondentilor (28,7% si 27,9%) releva implicarea in sarcini administrative. Din pacate,
aceste activitati afecteaza Tn mod direct timpul pentru activitatea didactica (vezi fig.19).

3. sarcini administrative in scoala [15. in ce masura acordati timp urmitoarelor activititi?]

infoarte mare masura 71 20.8%

in foarte mar... inmare mésurd 98 28.7%
i 5 in masurd potrvita 93 27.9%
In mare mas...

inmicAmasurd 49 14.4%
in m&surd po...

in foarte micd masurd 28 8.2%
n mica masura

in foarte mic...

0 20 40 60 80

Fig. 19. Sarcini administrative

Consolidarea invatarii este ,in mare masura” o preocupare pentru 45,7% din
profesori, considerata o conditie esentiala pentru reusita elevului (vezi fig. 20).

4. consolidarea materiei [15. In ce masura acordati timp urmatoarelor activitati?]

in foarte mare m3surd 115 33.7%

in foarte mar... inmare masurd 15 457%
. - in masura potrvita 9 17.3%
In mare mas...

in mica masura 6 1.8%
M Masura po. in foarte mica masurl 5 1.5%

in micd masurd

in foarte mic...
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=
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140

Fig. 20. Consolidarea materiei
Profesorii participanti la studiul de fata au la baza culturii lor matematice, diverse lecturi:

Tmblanzirea infinitului, lan Stewart; Este Dumnezeu matematician?, Mario Livio; Miraculoasele
ecuatii, Triunghiul, ringul cu trei colturi, Viorel Ghe. Voda; Mathematical Modeling and Modeling
Mathematics - Christian R. Hirsch, Amy Roth McDuffie; Parinti strdaluciti, Profesori fascinanti, Augusto Curry;
Universul nostru matematic, Max Tegmark; Probleme neelementare tratate elementar, 1. laglom; Geometria
triunghiului, Lalescu T; Creierul nostru muzical, D. Levitin; Harti mentale, Tony Buzan; Invitarea vizibild, Jon
Hattie; Etica, Spinoza; Mathezis, C. Noica; Pasiuni, Constantin Chirita etc.
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6. MOTIVAREA IN INVATAREA MATEMATICII

Profesorii romani semnaleazi sciderea treptatd a motivatiei pentru studiul

matematicii pe parcursul anilor de gimnaziu si liceu.

In urma discutiilor, deducem faptul ca profesorii simt nevoia sa fie reprezentati de

voci care, printr-un efort de popularizare a stiintei, sa aduca in atentia colectiva, argumente
care sd sustind importanta studiului matematicii in scoala.

OPINII ALE PROFESORILOR

PUNCTE TARI

v Multi profesori apeleaza la

-

\ alternative de invatare, utilizand
,,Un manual bun de resurse digitale, implicandu-se in
matematica trebuie sa contind proiecte, concursuri si

aspecte ale istoriei
matematicii si aplicatii ale
matematicii in fizicd, chimie,
economie si biologie.” de abilitati; profesorii realizeaza

parteneriate educative; elevii sunt
antrenati in concursuri, n functie

variate activitati interdisciplinare

(prof. dr. W. Boskoff, SSMR) J in  cazul anumitor proiecte

educative (Multitouch,
Intelteach).

v Foarte multi profesori au creat optionale atractive pentru a stimula interesul
elevilor pentru matematica.

v' Istoria matematicii este folositd frecvent ca metodd de motivare a elevilor Tn
timpul lectiilor.

PUNCTE SLABE

v

v

Existd o anumitd presiune creatd de standardele prescrise ale examenelor, ceea ce
determind anxietate in invatarea matematicii.

Invitarea prin incercare si eroare nu este o practici populard, persista frica de
greseald; din discutii, reies doud cauze majore ale anxietdfii matematice:
obligativitatea memorarii/ reproducerii de notiuni insuficient intelese si cursa contra-
cronometru in cazul testarilor.

Continutul invatarii este circumscris examenelor; elevii si profesorii nu mai sunt
interesati de contextul matematic al unei probleme, ci de asimilarea unor tehnici de
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abordare a acelor tipuri de probleme specifice testarilor.

v Volumul informational supus memorarii este mare, centrat pe reproducerea formulelor
si nu pe deducerea logica a acestora.

v’ Existd o ruptura vizibila intre continutul invatarii si viata reala a elevului.

Lectiile de matematica au un caracter rutinier.

v Existd o discrepantd intre educatie/formare si piata muncii; matematica nu
conditioneaza accesul la multe din studiile universitare.

<

Se remarca scdderea treptatd a motivatiei pentru studiul matematicii pe parcursul anilor
de gimnaziu si liceu. In opinia profesorilor, acest fapt poate fi efectul unor:

% cauze interne: lipsa deprinderilor elementare de gandire matematica in clasele
primare, perceptia gradului de dificultate sporit al continuturilor din gimnaziu
si, in general, teama de esec, atat a elevilor cat si a profesorilor;

+ factori externi: familia (asteptiri nerealiste - necorelare intre cerintele
parintilor si capacitdtile elevului, atitudinea negativa a familiei conform
preconceptiei cad matematica e o stiinta dificila, greu de inteles); practicile de
invatare (centrare pe verificare, slaba recompensare a performantei,
etichetarea elevilor, sanctiunea negativa, folosirea de resurse si metode de
invatare neatractive, lipsa de semnificatie a unor cunostinte, necorelarea cu
stilurile de invatare sau tipurile de inteligenta ale elevilor, accent pe memorare
si reproducere, nivelul ridicat de dificultate al limbajului matematic si slaba
aplicare a conceptelor matematice; mediul social (modele de asa-zis succes
social bazate pe alte valori decét cele oferite de educatie, influenta anturajului,
slaba motivatie de a urma o cariera didactica in urma scaderii statutului socio-
economic).

Profesorii participanti la studiu dovedesc ca sunt buni cunoscatori ai tehnicilor de
motivare a invatarii si incearca sa compenseze, prin metode si tehnici adecvate, calitatea
motivationald slaba ale manualelor.

Extrase din discutii:

,, Conform studiilor de psihologie, fobia poate fi atdt de mare in cazul unor copii, incadt
creierul lor reactioneaza la vederea numerelor la fel ca la vederea unei creaturi
inspdaimantatoare, cum ar fi un sarpe sau pdianjen, fapt care reduce exact activitatea zonelor
care ar trebui sa fie cel mai intens solicitate - cele legate de rationament si procesarea
informatiei. Exista exercitii, care s-au dovedit a reduce anxietatea elevilor si permit sa se
concentreze pe munca lor, fara a fi influentati de frica. Aceste exercitii simple includ
exprimarea sentimentelor si framantarilor lor inainte de test, reafirmarea punctelor lor tari.”

(LV.)

., Eu predau la gimnaziu §i pot spune ca motivatia pentru studiul matematicii este destul
de mare la inceputul clasei a V-a. Elevii, indemnati de parinti cred ca matematica este
importanta, sunt dornici sa invete. Depinde de noi sa facem cdt mai lind trecerea de la ciclul
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primar la gimnaziu, sa pastram un echilibru intre rigoare §i intuitie. Noile notiuni trebuie sa
fie introduse treptat, facdand legdtura cu viata de zi cu zi $i cu activitdtile practice. Cred cd, in
acest mod, vom putea pastra motivatia elevilor.” (M.P.)

LSunt de parere cda e mai important sa-i invatam pe elevi sa-si dezvolte gandirea
matematica (...) Ca profesor, ai obligatia de a-1 face pe copil sa-si doreasca sa invete, nu sa-|
fortezi sa invete.” (U.1.P.)

,Cred in explorarea matematicii de catre elevi. Este esentiala. Din pacate, in foarte multe
!

cazuri, elevii sunt pusi in situatia de a memora algoritmi pe care nU-i inteleg. Daca 'scoatem
procesul gandirii din lectiile noastre, ceea ce se si intimpla, aceea nu e matematica. (A.V.)

,La clasa a V-q, incep in fiecare an scolar cu o scurta istorie a numerelor naturale. La
geometrie, (...) nu uit de Euclid. Exista acum o serie de prezentari si filmulete, sunt foarte
utile intrucdt ii scoate din rutina orelor si le imbogateste cultura generala.”(A.G.)

,»Cred ca o batalie pe care o poate cdstiga sistemul educativ ar fi daca acesta ar prelua
din tehnicile adversarilor. Jocurile ii atrag pe elevi atdt de mult. Uneori invata multe lucruri
din ele si intr-un mod pldacut. Sunt solicitante psihic, dar plac. E nevoie insa de multa
creativitate in realizarea acestora. Un moment ca ,, Teorema lui Pitagora muzicala” nu va
crea deprinderi, dar poate implica emotional pozitiv.” (D.M.)

., Trebuie sa ne adaptam la caile de comunicare si la activitdtile care plac elevilor.
., Gamification" nu se refera doar la a folosi jocul in invatare, ci la trasaturi ale jocurilor
care ii stimuleaza pe elevi, adaptate activitatilor didactice: feebackul imediat, situatiile
incitante, competitive, grade de dificultate diferite si progresive”’(1.V.)

j\gla ,
e \\{ ‘

care se remediaza invatarea (vezi fig.21). Astfel, profesorii romani folosesc urmatoarele
masuri de remediere a erorilor in Tnvatare:

Motivarea la matematica depinde in mare masurd de modul in

1. evaluari de progres si feedback stimulativ;

2. suport individualizat;

3. metode de invatare in grup;

4. sanctiune pentru a stimula efortul de a invata;
5. meditatii acasa.
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8. Alegeti trei variante de rdspuns pentru modul in care tratati erorile in invatarea matematicii:

matode de fnvatare in grup

. suport individuslizat
— | i
meditati scasd

program de imbunatatire prevazut de scoala

medhaj) a-:aEa- evaludr de progres si feedback stimulativ

g 30 [ulH] 150 a00 250

Fig. 21. Remedierea erorilor la matematica

Studiul nostru a surprins, in egala masura, punctele tari si punctele slabe ale diferitelor
componente ale educatiei matematice. Punctele slabe pot fi diminuate prin aplicarea unor
strategii de motivare la nivel national. Din pacate, trebuie sa acceptam realitatea: aceste
strategii nu exista, ele trebuie create. Din lista propusd, o prima interventie vizeaza corelarea
scolii cu piata muncii, In opinia a 49% din profesori. De asemenea, reusita scolara a tuturor
elevilor (40,2%) trebuie sa fie nu doar o aspiratie transpusa normativ in anumite scopuri, ci si
un mobil motivational puternic. Alte strategii fac referire la asigurarea sanselor egale la
educatie pentru toti copiii (15%), obtinerea unui loc mai bun in clasamentele internationale

sanctiune pentru & stimula efortul de a invata

215
1]
256
38
160
281

63%
17.68%
T5.1%
11.1%
46.8%
832.4%

(TIMSS, PISA) si educatia de elita prin participarea la concursuri si olimpiade (9,1%).

18. Alegeti o variantd pentru cea mai buna strategie de motivare nationald in invatarea matematicii:

obtinerea unui loc mai bun in clasamentele internationale (testele TIMMS, PISA) 25

abtinerea un educafia de elita prin participarea la concursuri si olimpiade

educatia ds...

reusita geolar...

asigurares s

corelarea dir....

0 40 &0 120 160

Fig. 22. Strategii de motivare nationala

asigurarea sanselor egale peniru tofi

corelarea directa cu piata muncii

reusita scolard a elevilor 137

7.3%
91%
40.2%
15%

49.9%
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7. UTILIZAREA TEHNOLOGIEI

Utilizarea tehnologiei este deficitard, din punctul de vedere al dotarii cu
echipamente si resurse, cit si al proiectiarii manualelor cu o astfel de deschidere.

In Romania, integrarea tehnologiei in educatie std sub semnul unui paradox. Desi existd
un cadru legal favorizant (Legea educatiei din 2011), care precizeaza importanta unui astfel
de obiectiv, nu s-a reusit concretizarea lui. La nivel declarativ, curriculumul pentru
invatamantul primar si gimnazial se axeaza pe cele opt domenii de competente-cheie ce

determina profilul de formare al elevului.
Desi competentele digitale fac parte din acest profil, modalitatile reale de dezvoltare a acestora prin
utilizarea tehnologiei ca instrument de invatare, sunt rare.

Cadrele didactice participante la discutiile din grupuri formuleaza un punct de vedere
comun, conform caruia tehnologia ar
/ \ trebui sa fie folosita, ca pondere, intre 5 si
20% din programul scolar. Premisa
e . importanta  este, 1insd, proiectarea

trebuie sd aiba in vedere in primul o
. . . resurselor (manualelor), astfel incat sa se

rand educatia tehnologica ) )

informaticd. Va trebui ca examenele prezinte in mod adaptat si complementar,

de promovare si titularizare sa fie varianta digitala a temelor si aplicatiilor.
adaptate acestei componente deloc

formale, pentru ca de ea va depinde
masiv readucerea educatiei scolare

Perfectionarea cadrelor didactice

alaturi de elev."

(prof. dr. R. Gologan, SSMR)

\ / OPINII ALE PROFESORILOR

PUNCTE TARI

v’ Majoritatea profesorilor recunosc valoarea addugata a tehnologiei in invatarea
matematicii. Dar totul este formulat in termeni potentiali, generici intrucét,
afirmd acestia, existd mai curdnd obstacole decdt oportunitati in utilizarea
tehnologiei:

4+ platformele educationale pot fi un excelent suport pentru perfectionarea predirii prin diseminarea de
bune practici, proiecte de lectie sau modele de teste de evaluare;

+ internetul poate facilita comunicarea pentru diferitele categorii de elevi, inclusiv elevi cu nevoi

speciale; poate permite accesul la informatie din surse multiple;

programarea poate fi modul ideal de a verifica intelegerea cunostintelor matematice, permitand o mai

eficientd evaluare a acestora;

calculatorul poate contribui la valorificarea componentei intuitive a predarii/invatarii;

poate integra cu succes activitatea ludica ce atrage in special varstele mici;

poate transforma aspectul rutinier al lectiei de 50 min., astfel incat sa devina interactiva;

jocurile digitale pot avea o eficientd cognitiva remarcabild;

#
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+

<

calculatorul poate prelua partial calculul matematic, ca abilitate matematica simpla, pentru a oferi
elevilor oportunitatea de a se concentra pe rationament, una din capacitatile cognitive cele mai
complexe.

O serie de initiative de invatare vizeaza familiarizarea elevilor cu mediile de
programare.

Exista programul ,,200 de euro” pentru achizitionarea unui calculator pentru familiile
Cu venituri mici.

Catalogul online se poate utiliza la scara larga.

Exista Tn cadrul scolilor, centrele ECDL pentru evaluarea competentelor digitale.
Resursele digitale s-au dovedit utile Tn special Tn activitatile extracurriculare: elevii se
documenteaza, colaboreaza, comunica, realizeaza site-uri, fac prezentari de proiecte
etc.

PUNCTE SLABE

v

Slaba infrastructurd si dotarea insuficientd cu echipamente sunt obstacolele cele mai
importante; accesul la Internet in spatiul scolii este limitat, in timpul orelor de curs.
Numarul insuficient de calculatoare face ca 2-3 elevi sa fie repartizati la un calculator
n sala de laborator.

Nu toti profesorii au competentele necesare pentru utilizarea instrumentelor digitale.
Resursele digitale dedicate matematicii scolare oferite de Google, Microsoft nu sunt
foarte populare n randul profesorilor.

Platformele de invatare existente (MOODLE, INSAM, AEL, Geogebra, softuri oferite
de Intuitext, MyKoolio) nu sunt utilizate suficient.

Varianta online a unor concursuri scolare clasice este considerata inadecvata.

Lipsa de instruire pentru a putea integra tehnologia in cadrul lectiilor este un punct
slab al formarii initiale si continue.

Smartboard-urile nu au, de cele mai multe ori, softuri educationale adecvate, fiind
utilizate minimal, doar pentru scriere.

Nu exista sugestii pentru utilizarea tehnologiei Tn programele de matematica.

Extrase din discutii

., Unele site-uri au tutoriale bune si oricine se poate descurca, mai ales daca are

putina experienta. Geogebra, insa, e un instrument complex care necesita instruire pentru a o
folosi. Sunt bune si manualele online. (...)Fie profesorul poate crea materiale, cu care elevii
doar sa interactioneze pentru a verifica proprietatile, fie li se poate cere elevilor sa ilustreze

teoreme/probleme sau sa verifice/descopere proprietati. Din experienta mea, le place foarte
mult.” (1.V.)

,, Copiii, care sunt nativ digitali, se simt foarte confortabil cu tehnologia. Eu am elevi

care, desi nu au note prea bune, ma ajuta sa ma pot conecta la Internet sau sa remediez vreo
problema.” (M.P.)
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., Nu stiu daca trebuie sa facem marea revolutie in programa, ci doar in aplicarea ei
(...). La nivel de manuale, ar trebui sa luam exemplul altora: manualele internationale pentru

B si cele din Franta au sectiuni de utilizare a calculatorului la fiecare lectie". (C.C.G.)

in opinia unui profesor ,,folosirea calculatorului poate deplasa accentul in invitare de la algoritm la concept”.
Alteori, reprezentarile profesorilor sunt un indiciu pentru gradul de acceptare a tehnologiei:

,Eu nu folosesc in timpul orei de matematica nici tehnica, nici internetul. Ca
profesor, am un complex al , mijloacelor moderne”, in sensul urmdtor: nu am un bun
exercitiu al folosirii acestor mijloace si cred ca le evit dintr-un fel de nesiguranta. (...), dar
calculatorul poate fi un adjuvant.” (Profesor, discutie facebook)

-

N

., Intr-o tarda cu resurse reduse si mijloace

materiale putine, dezvoltarea se poate

realiza mai ales folosind inteligenta

nativa. Aceasta se fructifica prin educatie

si integrarea tinerilor in circuitul

mondial al tehnologiilor. Formarea unor

specialisti de acest tip nu se poate realiza

fara deprinderi matematice consistente.”

(prof. dr. Doru Stefanescu, SSMR)
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O optiune mai sustinuta este cea legata de folosirea independenta a calculatorului pentru
invatarea matematicii, si anume acasd. Asa cum reiese din graficul de mai jos, 28,2%,
respectiv 25,6% din profesori indica tehnologia de acasd ca fiind un instrument util. Un
procent asemanator il are si utilizarea dispozitivelor mai flexibile, de tipul tabletei,

smartphone-ului sau laptopului.
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Fig. 24. Utilizarea calculatorului a). acasa b). alte instrumente digitale

Mai jos, prezentam o listd a activitatilor pe care le realizeazd elevii cu ajutorul
calculatoarelor, in functie de frecventa cu care apar In comportamentele acestora (in urma
observatiilor profesorilor):

verifica rezultatele;

fac calcul matematic;

rezolva problemele mai complexe;
reprezinta grafic date matematice;
realizeaza simulari pe teste standardizate;
dezvolta singuri aplicatii digitale.

ok wnE

Din comportamentele de Invatare listate mai sus, doud au inregistrat optiunea
preferentiald a cadrelor didactice: elevii verifica rezultate si fac calcul matematic, ceea ce
indica utilizarea calculatorului ca instrument de masurare. Desi este cunoscutd eficienta
tehnologiei In reprezentarea grafica a datelor matematice, doar 5,5% , respectiv 13,8% din
profesori identifica Tn mare masura aceste activitati de invatare. Procente foarte scdzute, intre
1,5% si 7,7% sunt estimate ca fiind apanajul unei categorii de elevi cu abilitdti de creare a
aplicatiilor digitale (vezi fig.25).

Se recunoaste nevoia unei mai bune conectari a matematicii cu informatica.

6. dezvolta singuri aplicatii digitale [17. Elevii folosesc calculatorul pentru fiecare din activitatile: ]
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Fig. 25. Elevii dezvolta aplicatii digitale

Evaluarea electronica nu este o practica uzitata in scoala romaneasa. Simularea prin teste
standardizate, care ar oferi o bazd certd de antrenament in vederea examindrilor si
examenelor, nu este familiara celor mai multi elevi (vezi fig. 26 ).
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3. realizeaza simulari pe teste standardizate [17. Elevii folesesc calculatorul pentru fiecare din activitatile: ]

in foarte mare mésura 16 4.8%

inmaremasurd 57 17.3%

in foarts mar...
. - inmasurd potrivita 79 23.9%
In mare mas...

inmicamasura 93  282%
N MEsurE pa... in foarte mica masura 85 25.8%
in micé masurd
in foarte mic...

0 20 40 &0 a0

Fig. 26. Utilizarea calculatorului pentru evaluare
Profesorii enumera resurse digitale utilizate in activitatile cu elevii:

Resurse digitale utilizate de profesori:

platforma Matedidactica, Google Apps for Education, Wolframalpha, Geogebra, Desmos, dictionare ilustrate
online (https://www.mathsisfun.com/definitions/index.html), Kahoot, http://teste-matematica.wikispaces.com/,
softuri precum Maple, MathLab, MathCad, pagina FB "Geogebra Tn Romania, site-uri:http://matoumatheux.ac-
rennes.fr/accueil, htmhttp://isthisprime.com/game/, tutoriale pentru elevi pe youtube, http://matoumatheux.ac-
rennes.fr/.../decimaux/college/ou.htm.
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I11. CONCLUZII

Invitati sa identifice dificultatile din educatia matematica, participantii la studiul prezent
listeaza ierarhic cateva din neajunsuri (vezi fig. 27):

L CU”’lCU'umul scolar, nerealist §t dificil de aphcat; 19, Alegef trei variants de raspuns sugestive pentru dificultatile in educaia matematic:

ipsanor resurse care s susina acfvitiea 194 56

2. hpsa unor resurse care sa Suspné aCtIVItatea; P cumculumul seoly - nesealist dificlde apleatlaclasa 241 70T
lipsa v pregitie mefodca 76 22
3. lipsa de corelare intre curriculum (ceea ce se s s 11 5
preda) si evaluare (ceea ce se evalueazd); e et kg askgs 18 117
e lipsa de corelare fnre comicubum 5 evaliare 135 455
e qe . - . —_— slaba cofaborare ncomuntzte edeationad 115 207
4. formarea initiala deficitara a profesorului; e Temme———
i3 & corel.
5. lipsa/dificultati de acces si utilizare a st
tehnologiei; !
6. slaba colaborare in comunitatea educationali; Fig. 27. Dificultati In educatia matematica

7. lipsa de pregétire metodica a profesorilor.

Tn urma studiului realizat de citre echipa Societitii de Stiinte Matematice, redim
sintetic concluziile pentru fiecare componenta analizatd a EM:

1. Rolul educatiei matematice

in opinia participantilor la studiu, cel mai important rol al educatiei matematice este
pregadtirea pentru piata muncii. Acesta este urmat de accesul la educatia de baza, elementara
(conferindu-se educatiei matematice, rolul cultural definitoriu pe care aceasta il are) si
accesul la profesiile stiintifice (cunocute ca fiind profesii bine cotate din punct de vedere
social). Conform perceptiei profesorilor, curriculumul national indeplineste partial rolurile
mentionate. In consecinti se contureazi asteptarea conform cireia, pe viitor, autorii CN ar
trebui sd aiba In vedere concretizarea acestor roluri.

Asumarea cu succes a acestor roluri este influentata de conceptia care sta la baza
proiectdrii curriculumului. A fost evidentiatd in special promovarea matematicii ca domeniu
abstract sau ca un set de algoritmi si reguli. Prezentarea matematicii ca stiinta aplicatd este un
obiectiv neatins de catre autorii curriculumului actual.

2. Curriculumul

Calitatea curriculumului, este, in ansamblu, contestatd de practicieni. Cele mai
frecvente neajunsuri vizeaza natura continuturilor in matematica: lipsa referirilor la suportul
intuitiv al resurselor de invatare, absenta inter-, transdisciplinaritatii si algoritmizarea
excesiva. Alte critici fac referire la lipsa de continuitate intre programele scolare pe niveluri
de scolaritate succesive.
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Tn cadrul studiului s-a conturat un consens general, conform caruia resursele utilizate
la clasd (manuale, culegeri) nu asigura un suport optim in invitare. Conexiunile cu alte
discipline, nevoia de modele de rezolvare si demonstratii matematice, de aplicatii destinate
consolidarii, cu cu un grad diferentiat de dificultate sunt cateva din cerintele formulate.

3. Practicile de instruire

Practicienii din educatie constata faptul ca, prin modul in care este proiectat si, n
consecintd, aplicat la clasa, curriculumul matematic este unul din factorii ce genereaza
strategii de instruire bazate pe memorare si rutind. Se vehiculeaza opinia conform careia
abilitatile metodice ale profesorilor influenteaza decisiv modul in care se realizeaza instruirea
la clasd. Din acest motiv, in cele mai multe cazuri, instruirea la clasa este intens dirijata,
predictibila. Cu referire la metodele uzitate la clasd, in ierarhia creata de profesorii
chestionati, se situeaza: exercitiul, explicatia si rezolvarea de probleme. Alti profesori
participanti la studiu, In numar mai mic, exponenti ai unei categorii profesionale bine
pregatite, aplica in mod creativ metodica predarii cu ajutorul resurselor digitale.

4. Evaluarea performantelor elevilor

Reusita scolara a elevului este influentatd de modul in care acesta raspunde normelor de
evaluare si nu de progresele individuale realizate prin Invétarea autonoma. Conform opiniei
profesorilor, performantele sunt conditionate de cunoasterea anterioara solida, antrenamentul
pentru examene si simularea prin teste similare. Capacitatea de aplicare a cunostintelor
matematice este o abilitate exersatd minimal in evaluare, sub forma folosirii formulelor in
diferite exercitii sau a unei succesiuni de pasi in rezolvarea problemelor de tip matematic.

Evaluarile care au loc, atat cele formative (pe parcursul activitatilor), cat si cele de
bilant (evaluari nationale, bacalauareat), vizeaza in special deprinderile matematice si foarte
putin strategiile de gandire si rationamentul logico-matematic.

5. Formarea profesorilor

In Roménia, pregitirea profesorilor este deficitara, cauza identificata fiind lipsa unor
masterate didactice eficiente si a unor stagii de perfectionare utile care sd fie coordonate de
catre universitati cu traditie in educatie. Formarea initiala a profesorilor trebuie regandita
integral, astfel Tncat pregatirea practica si metodica sa aiba utilitatea asteptata.

Asa cum reiese din studiu, profesorii apeleaza in mod constant la alternative de dezvoltare
profesionald (ateliere, conferinte, cursuri), de unde se poate deduce apetitul pentru modalitati
de formare continud mai putin conventionale.

6. Motivarea in Tnvatarea matematicii

Profesorii romani semnaleaza scaderea treptatd a motivatiei pentru studiul matematicii
pe parcursul anilor de gimnaziu si liceu. Cauzele sunt multiple. Cele mai des evocate fac
trimitere catre conceptia resurselor folosite (lipsa de semnificatie a conceptelor matematice,
accent pe memorare si reproducere, nivelul ridicat de dificultate al limbajului matematic) si
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modul in care se realizeaza instruirea la clasa (centrarea pe verificare, slaba recompensare a
performantei, sanctiunea negativa, folosirea de resurse si metode de invatare neatractive).

7. Utilizarea tehnologiei

Profesorii romani considera ca aplicarea tehnologiei in invatarea matematicii este
deficitara, din punctul de vedere al dotarii cu echipamente si resurse, cat si al proiectarii
manualelor cu o astfel de deschidere. Aceasta trebuie promovata in mod sustinut, prin
instruirea profesorilor si prin includerea sugestiilor de utilizare in curriculumul matematic.
Practicienii recunosc valoarea addugatd a tehnologiei si promoveaza, in urma experientelor
proprii, eficienta resurselor digitale in invatarea matematicii.

Multumiri deosebite adresate profesorilor care au contribuit la realizarea
acestui studiu:

Irina Vasilescu, Petru Marian Braica, Vlad Copil, loana Nicoleta Radulescu, Virgilius
Teodorescu, Cristina Hlevca Caraman, Sorin Borodi, Gabriela Negutescu, Adina Carmen
Oancea, Anamaria Golumbeanu, Vladimira Palasca, Cristian Alexandrescu, Sena Azis,
loana-Monica Masca, Nicoleta Agenna Mazilu lonescu, Marius Perianu, Dominica Moise,
Roxana Camelia Goga, Maria Petrescu, Alina loan, Andrei Alexandrescu, Alina-Elena
Grecu, Felician Preda Dumitru, Ariana-Stanca Vacaretu, Ovidiu Sontea, Marilena Faiciuc,
Marius Méinea, Ana Elisabeta Naghi, Daniela Sirghie, Cornel Constantin Ganescu, Emil
Moldoveanu, Mariuta Alexandra, Ioan Paul Ungureanu, Daniela Violeta lancu, Andrei
Octavian Dobre, Ana Mocanu, Mihaela Molodet, Ciprian Dobranis, Radu Prisacaru, lulia
Capitaneanu, Dorin Buzgdu, Gabriela Chirca, Mihaela Diaconu, Crina Bercovici, Angela
Parvulescu, Mioara Bucur, Adina Oancea, Manuela Mihditd, Ancuta Mititean, Marian
Haiducu, Luminita Catana (cercetator ISE).

De asemenea, celor 340 de profesori din tara care au raspuns in ancheta dedicatd educatiei
matematice.
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