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Problema 1. Fie a,b,c,d > 0 astfel incat a + b+ c+ d = 1. Demonstrati ca:

a2+b2—|—02—|—d+b2—|—02—|—d2+a+62+d2+a2+b+d2+a2+b2+c> 112
(a+b+c)3 (b+c+d)3 (c+d+a) (d+a+b)3 ~ 27°

Problema 2. Punctele £ si F' sunt mijloacele laturilor BC' si C'D ale patrulaterului convex
ABCD. Segmentele AE, AF si EF impart patrulaterul ABC'D in patru triunghiuri ale caror
arii sunt numere naturale consecutive. Care sunt valorile posibile ale ariei triunghiului ABD?

Problema 3. Se considera o tabla dreptunghiulara de dimensiuni m x n, cu m,n numere
naturale nenule. In fiecare din cele mn patratele unitate ale tablei se duc cele 2 diagonale,
rezultand 4mn triunghiuri. Fiecare triunghi este colorat cu alb sau negru astfel incat fiecare
triunghi alb are cel putin o latura comuna cu cel putin un triunghi negru. Care este numarul
minim posibil de triunghiuri negre?

Problema 4. Fie n > 2 un numar natural si

l=di<dy<...<dp=n
toti divizorii pozitivi ai lui n, scrisi in ordine crescatoare. Aratati ca

d1d2+d2d3 + ... +dk,1dk é 712 —n

si determinati cazurile de egalitate.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



