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Problema 1. Spunem ca un numar natural n > 3 este aproape liber
de patrate daca exista un numar prim p, p = 1 (mod 3), astfel incat n este

n

divizibil cu p?, iar numarul — este liber de patrate (adicd nu este divizibil cu
p

patratul niciunui numar prim).

Aratati ca, pentru orice numar natural n, aproape liber de patrate, ra-
portul dintre dublul sumei divizorilor lui n si numarul divizorilor lui n este
numar natural.

Problema 2. Se considera triunghiul isoscel ABC, cu <BAC > 90, si
cercul C de centru A si raza AC. Notam cu M mijlocul laturii AC. Dreapta

BM intersecteaza a doua oara cercul C in D. Fie E un punct pe cercul C
astfel incat BE L AC' si DENAC = {N}. Aratati ca AN =2- AB.

Problema 3. Fie n > 3 un numar natural. Ana alege numerele naturale

nenule ay, as, ..., a, si, pentru fiecare submultime nevida A C {1,2,...,n},
calculeaza suma s, = Z ay, apoi ordoneaza crescator aceste sume, obtinand
keA
sirul 1 <59 < ..o < Sgnyg.
Ardtati cd existd o submultime B C {1,2,...,2" — 1}, cu 272 + 1 ele-
mente, astfel incat, indiferent care sunt numerele aq, ao, . .., a, alese de Ana,

acestea pot fi determinate cunoscand toate valorile s;, i € B.

Problema 4. Fie ABCDFEF un hexagon convex in care triunghiurile
ABC si DEF sunt echilaterale, iar diagonalele AD, BE, C'F sunt con-
curente. Demonstrati ca AC' || DF sau BE = AD + CF.

Problema 5. Fie n > 3 un numar natural si F o familie cu cel mult n
submultimi distincte ale multimii {1,2,...,n} cu proprietatea ca putem sa
consideram in plan n puncte distincte in care sunt scrise numerele 1,2, ...,
respectiv n si sa desenam segmente intre unele dintre acestea astfel incat,
pentru orice numere distincte i, 7 € {1,2,...,n}, punctele in care sunt scrise
numerele ¢ si j sunt conectate printr-un segment daca si numai daca numarul
¢ se afla in exact 7 submultimi din F.

Aflati valoarea maxima pe care o poate lua suma numerelor de elemente
ale multimilor din F.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



