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SUBIECTUL 1. Se considera functiile f,F:(0,7) >R, f(x)= SI;E]?XX) si

F(x)= x+sin(2x)+%sin(4x)+%sin(6x). Aritati ca : J‘ f(x)dx=F(x)+7
( G.M. - Supliment )

F'(X)=X+2005(2X) +2C0S(4X) +2C0S(6X) ...vvvviiiiieeiiiiiiiiiiii e 1p
sinx- F'(x)=sinx+2sin x-cos(2x)+2sin X €0S(4X) +2SiN X C0S(6X) ......ccceevvvrrriiiiieaannnn. 2p
2sina-cosb=sin(a+b)+sin(a—h) .........ccoociiiii 1p
FINALIZATE ..ot e 3p
dx
SUBIECTUL 2. Calculati : ; -2;0 M 1, cls. a XII-
alculati Isin(x+2)-sin(x+3) x e(-2;0) ( Manual , cls. a XII-a)

f (x)= 1 sin[(x+3)—(x+2)]

= e 3
sinl sin(x+3)-sin(x+2) P

_ 1 sin(x+3)-cos(x+2)—cos(x+3)-sin(x+2)
f(x)—sinl- B e 1p

f(x) = {cos(x+2) B cos(x+3)}

= o o | 1
sinl | sin(x+2) sin(x+3) P
[f(9ax=—"--In L T 2p
sinl ~ { sin(x+3)
2 -1
SUBIECTUL 3. Fie matricea A= e M, (R)si multimea M ={a-A+b- I2|a,be]R}.
1 3
a) Aratati ca A2 =5A—TI, .
b) Aratatica X -Y e M, (‘V’)X,Y eM.
¢) Demonstrati ca (M \{Oz}; -)este grup de matrice .
a) Rel. Cayley-Hamilton : A? —tr(A)-A+det(A)-1,=0,= A*=BA—Tl,...ccccceirrriiinnen. 1p
b) Fie X =a-A+b-1,,Y=c-A+d-1l,,ab.c,deR.Atunci: XY =acA’+(ad +bc) A+bdl, =
=ac(5A-71,)+(ad +bc)A+bdl, =(5ac+ad +bc)A+(bd —7ac)l,eM ....................... 2p

¢)Fie X =a-A+b-1, =det(X)=7a’*+5ab+b.



det(X)=0=7a’+5ab+b*=0=a=b=0=X =0, ....ceccrrrrriiiiriiiriircrrrrrnn.

Dacid X,Y #0,= X -Y #0, = X -Y e M \{0, } deci inmultirea este lege de compozitie.....

Inmultirea este asociativa iar elementul neutru este 1, =0-A+1-1,e M \{O,}.................

Dacd X =a-A+b-1,#0,(a#0,b+0)gasim matricea Y =c-A+d -1, #0, cuelementele
-a b +5a

7a’ +5ab + b’ 7a* +5ab +b?

4) Se considera grupul (H,*), unde H = (0,+w)este o mulfime care verifica conditiile :

i) xeH :>le H si ii) 2025 H . Stiind cd x * yzl*l,(V)x,ye H , aratati ca :
X Xy
a)legH ;
b) (x* X)(X*lj =1, pentru orice Xxe H ;
X
¢) exista un grup care verifica toate proprietatile din enunt .
a) Daca 1e H, cf. ipotezei = x*1= 1 *1 , iar prin simplificare , la dreapta, cu 1' obtinem :
X
X _1 = x*=1=x=1,(V)xeH adicd H ={1}, contradictie cu 2025eH .................
X

b) Fie e € H, elementul neutru al grupului (H,*) , conform i) = 1 eH.
e

Pentru y = Lin ipotezi = X * 1 1(V) x € H si alegand X — (X * X)obtinem :
e e X

:(x*x)*lzx*(x*ljzx*lsi de aici rezultd ca : (X*X)-(X*lj:l,(V)Xe H
X X e e X X

¢) Fie H = (0;+oo) \ {1} si x#y=x". (H ; ) este grup care verifica proprietatile din enunt

astfel incat X -Y =Y - X =1,deci X =inversabila ...........

e 2P



