MINISTERUL
) EDUCATIEI §1
CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN TULCEA

Olimpiada Nationalid de Matematica
Etapa Locala, 08 februarie 2025
Clasa a Vll-a

PROBLEMA 1

- L1 1 5
a Sasearateca —+ —== .
) V2T 2247

b) Fie numerele reale

1 1 2
NN ( 7) = [(9-2v21)" +9 + 84
L]

Sasearateca -4a+—=€N.
PROBLEMA 2
a) Fie x, y numere reale strict pozitive. Demonstrati ca % < i + i :
v
. 1 1 1 11
< s1,01 1 1
b) Aratati ca 7 + = + 7<%

PROBLEMA 3

Fie paralelogramul ABCD si M mijlocul laturii AB. Diagonala AC intersecteaza DM in punctul P.
a) Daci aria paralelogramului ABCD este de 144 cm?, calculati aria triunghiului ADP.
b) Daca R este simetricul lui P fata de M si DT || AR, TEAC, sa se arate ca AD || RT.

PROBLEMA 4
In triunghiul ABC ducem iniltimea AD, D € BC si notim cu M si N mijloacele laturilor AB

respectiv AC. Stiind ca punctele A, M, D si N sunt situate pe un cerc, aflati masura unghiului BAC.
G.M. nr. 10/2024

Nota: Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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Clasa a Vll-a solutii si bareme

PROBLEMA 1

5
7V2—27

< L 1 1
a) Sa se arate ca 7 + N
b) Fie numerele reale

_ 15 1 1 . _ 2
a= ?v'g—Zv'ﬁ'(\.ﬁ-l_ ﬁ) si b= _[(9-2v21) +9 +84

- . b
Sa se arate ca -4a+ﬁ € N.

Solutie:
VZ+V7 _ 5
a) TTE T 7B aE T Ip
(VZ 4 VT 7VZ = 2V7)= 5V T oot s 1p
Finalizare ......... 1p
) A= V3 1p
(9—2v21) =9 —2v2T [=2V2T = 9eoiiiiiiice e 1p
D = A 20 1p
b
Sdat— = 0 E N o Ip
V7
PROBLEMA 2
a) Fie x, y numere reale strict pozitive. Demonstrati ca % < i + i .
v
ce w1 1 1 11
b) Aratati ca5+ ﬁ+ 7 =
Solutie:
a)Metoda |
Jxy = =¥, ¥ x,y numere reale strict pozitive ..., 1p
2. [xy - X+y lp
—"—Xy e P
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2 2 1 1
— = i + 1 - — b e lp
VEY Xy Xy VEY X v

Metoda a ll-a

.. . . . L . o 1.1
Se poate aplica inegalitatea intre media geometrica si cea aritmetica pentru numerele _si ; (3p)

b) Metoda I: Se aplica punctul a) pentru perechile de numere (1, 2), (1, 3) si (2, 3) si obtinem:

2 1

— = —

7= 1+ P T T L L P LIRS PR A 1p
2 1

— = —

7S 1+ gL s 1p
2 11

- = = —

773 S g s 1p

Prin adunarea celor trei relatii si impartirea la 2, se obtine relatia ceruta..................... 1p

Metoda a Il-a:

Rationalizare si aducere la acelagi nUMItOr.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiis i, 1p
BVZ2H2V3 V6 S 11 o, 1p
Aproximare radicali si finalizare ... .2p

PROBLEMA 3

Fie paralelogramul ABCD si M mijlocul laturii AB. Diagonala AC intersecteaza DM in punctul P.

a) Daci aria paralelogramului ABCD este de 144 cm?, calculati aria triunghiului ADP.
b) Daca R este simetricul lui P fatd de M si DT || AR, TEAC, sa se arate ca AD || RT.

Solutie:
a) Fie ACN BD= {0}, Aapo= i Anscp = i 144 =36 (CM2)..vveeeeeeeeeee e, 1p
P este centru de greutate Tn triunghiul ADB..........coiiiiiii 1p
AADP= 2 AADO= 2+ 36 24 (BMP)......oecee e 1p
b) P este centru de greutate n triunghiul ADB= PR:DP=§ “DM 1p
ADPT=ARPA (U.LU.) =DT=AR. ...t 2p
ADTR- paralelogram =>AD || TR..........cooiiiiiiiiiiiii e, 1p
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PROBLEMA 4
In triunghiul ABC ducem iniltimea AD, D € BC si notim cu M si N mijloacele laturilor AB

respectiv AC. Stiind cd punctele A, M, D si N sunt situate pe un cerc, aflati masura unghiului BAC.

G.M. nr. 10/2024

Solutie:

DM mediana in AADB dreptunghic ( 4ADB = 90°) = MD =22................oo.... Ip
DN mediana in AADC dreptunghic ( 4ADC = 90°) = ND = % ...................................... 1p
AADM iS0SCEl = ADAM = BADM .. ..ttt Ip
AADN isoscel = ADAN = ZADN ... ..ot Ip
BAMAN = ANDM.. .ot L, 1p
Punctele A, M, D si N sunt situate pe un cerc = £MAN, ANDM suplementare...................... 1p
BBAC = 0% ..o, 1p
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