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Problema 1.

Se considerda multimile A1={1}, A>={2, 3}, As={4, 5, 6}, etc.

a) Determinati elementul din mijloc al multimii A4z .
b) Care este numarul minim de elemente ce trebuie sterse din multimea As1, pentru ca suma
elementelor ramase sa fie un patrat perfect? Justificati raspunsul.

item | Rezolvare Punctaj
a) Observam ca ultimul element al multimii An este egal cu 1+2+3+ ..+n, | 1p
deci ultimul element al multimii A4z este egal cu 1+2+3+...+41=861

Deoarece multimea A4z are 41 de elemente 1p

=>A4={821, 822,823, ...,861}

Observam ca elementul din mijloc este 841=292 1p
b) | Celelalte elemente ale multimii A1 sunt de forma 29°4a,1<a <20. |1p

Suma elementelor multimii As1 este egald cu 41-29%=34481 . 1p

Numarul minim de elemente care trebuie sterse din A4 este 2, acestea 1p

fiind 859 s1 861. Suma numerele sterse fiind 1720.

In acest caz suma elementelor rimase este 32761=1812p.p. 1p
Problema 2.
. . .. " AL X y .y z
a) Fie x,y, z numere rationale pozitive, astfel incéat =38 T=5.
Aratati cd numarul divizorilor produsului 2025 x - y - z este patrat perfect stiind ca

x+y+z=24.
b) Fie a si b doua numere naturale nenule, a < b, astfel incat [a, b] = 135sia-b = 2025.
Determinati numerele prime m si n care satisfac relatiaa-m + b -n = 1725.

item | Rezolvare Punctaj
a) Y _ L x=2k, y=4k 1p
2 4
4k z 36k 1p
69 T T ok

2k +4k+6k =24 = 12k =24 =k =2
x=4, y=8, z=12

2025 x-y-z=3%-52-27 31 = 27 - 35 . 52 1p
nr.div.=(7+1)-(5+1)-(2+1) =144 = 122 p.p. 1p
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b) [a,b] - (a,b) =a-b = 135-(a,b) = 2025 = (a,b) = 15 1p
a = 15x, b = 15y, (x,y)=1
15x-15y = 2025 = x-y =9 1p
a<b=>x=1y=9 =a=15sib =135
15-m+135-n=1725 = m+9-n = 115, 1p

m,n prime si 1725 impar =

I:mpargi(9-n)impar=>m=Z,nz% &N

II: (9 -n)parsimimpar =>n=2sim=97
Problema 3.

Pe cercul ?’;’(O,r) se considera punctele distincte A1, Ao, ..., Ass in aceastd ordine, pe arcul mare
A1A5s. Dacd A, Ap1= A,_1A,+1", unde n€ N, 1< n <25 si misura arcului mare A; A,5=324",

a)Calculati masura unghiului 4 A1OAes

b) Aflati masura arcului mic A,4A5.

item | Rezolvare Punctaj
a) A1Azs= A1Ar Az Azt A, Ars 1p
A A,s=24A, A, +(1'+2°+37+...423)) 1p
24A1A2 +2760:3240$24‘A1A2:3240_2760$A1A2 =2°. 1p
4 A10As este un unghi la centru, deci 1p
ZA10A6=A,A,=2"+3"+4"+5°+6°=20".
b A, A;=360"- 324°=36" 1p
) Ay Aye=A A,+23°=25" 1p
Ay, A3=25"+36"+2"+3'=66". 1p
Problema 4.

Fie unghiurile <A, 0A4,, <A;,0A3, XA304,, ..., XAg0A4 care au interioarele disjuncte iar <A, 04,
este alungit. Dacd <A4;04, = p;, <A,04A3 = p,, ..., XAg0Ag = pg, Unde py,p,, ..., Pg SUNt NUMere
prime distincte de doua cifre si p; > pg > p; > P, > pP3 > pPg > Ps > P, atunci aratati ca:

a) OAs; L 0A,
b) (OAs este bisectoarea unghiului <xA;0A4,
) ¥A,04; = A;04A, = 94,04,
Supliment G.M. nr.11/2024

| item | Rezolvare [ Punctaj |
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a) %A, 04, este alungit= p; + p, + p3 + -+ + pg = 180° 1p
11+13+17+19+23+29+31+37=180 1p
P1> Pg > P7> D2 > P3> Pe > Ps > Py = p1 = 37,p2 = 23, Ip
3 =19,p, = 11,ps = 13,ps = 17,0, = 29,pg = 31
IA,04s =py +py +p3+ps=37+23+19+11=90" = 1p
0As L 04,
b) SA30As =ps +p, =19+ 11 =30° 1p
IAs0A; = ps +pg =13 +17 = 30°
XA;0A; = <As0A, = (0A: este bis. unghiului <A;0A4, 1p
c) A,0A; =p, +p, =37 +23 = 60° 1p
ZA304; =ps+ Dy +ps +ps =194+ 11413 +17 = 60°
24,049 = p; + pg =29 + 31 =60
= {A10A3 = <A30A7 = <A70A9

Nota: Orice rezolvare corecta a unei probleme, diferitd de cea din barem, se noteaza cu 7 puncte.



