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Problema 1.
a) Sa se determine toate perechile de numere intregi (x,y) daca
y=vx?2—-6x+9—|x+2|, cux € (-273).
b) Aflati numerele reale a si b pentru care a? + b? + 4a — b + 4,25 =0.
item | Rezolvare Punctaj
a) Dacix € (—2,3) =>-2<x<3=>x+2>0s5ix—3<0 1p
=>|x+2|=x+2si|lx—3= —x+3 1p
Atunciy = - 2x+1 1p
Daci x intreg din (-2,3) => x € {—1,0,1,2} => (-1,3), (0,1), (1,-1) si 1p
(2,-3)
1 1 1 1
b) (a2+2-a-2+22)+(b2—2-b-E+Z>—4—Z+4,25=0 P
2
(@a+2)?+(b-2) =0=>a+2=0s5ib—2=0 1p
=>a=-2,b= % Ip
Cy . . _ x+3 1 x?-6x+8 x+4) 2
Problema 2.Se considera expresia algebrica E(x) = (x2+6x+8 yuw Ry ) (;) :
unde x € R\ {—4,-2,1,2,4}
a) Demonstratica E(x) = 1 — Z‘Bx;ll.
X“+8x+16
b) Determinati valorile reale ale lui X pentru care E(x) este supraunitara.
item | Rezolvare Punctaj
a) x> —x+5 3p
E(x) = ——M—
™= S rextie
E()_x2+8x+16—9x—11_ 9x + 11 1p
T X?+8x+16  x*+8x+16
b) | E() = 1 -2 > 1, deci —— < 0. 1p
x2+8x+16 x2+8x+16
Dar x? + 8x + 16 = (x + 4)?, deci este pozitiv, de unde se obtine 1p
9x+11< 0.
Deci € (—oo, — %) \ {—4,—-2}. 1p

Problema 3.
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Se considera piramida triunghiulara regulatd VABC cu varful in V si O centrul bazei ABC.
Fie M mijlocul muchiei AB si CP bisectoarea unghiului <« VCM, P un punct pe segmentul VM.

Aritati ¢ OP = 20M daci si numai daci VA = AB+/3.

item | Rezolvare

Punctaj

Implicatia directa.
Din OP = 20M, O centrul de greutate al bazei ABC rezulta ca

1p

20M = OC, deci OP = OC, sau triunghiul OPC este isoscel de baza PC.

Deducem imediat ca «OPC = «OCP, dar din ipoteza problemei «OCP
= ¥PCV, asadar din tranzitivitate <OPC = «PCV, sau unghiurile alterne
interne determinate de secanta PC cu dreptele OP si CV, sunt
congruente, deci dreapta OP este paraleld cu dreapta CV.

1p

In triunghiul MCV cu OP paraleli cu CV din Teorema lui Thales
deducem MO/OC = MP/PV.

1p

Dar din teorema bisectoarei aplicata in triunghiul VCM avem ca MP/PV
= MC/CV deci concluzionam ca
MO/OC=MC/CV adici MC/CV=1/2. Avem deci CV=2MC=AB+/3.

1p

Implicatia inversa.

Din CV = ABW/3, rezulti ca VC = 2MC, deci MC/CV = 1/2 dar din
teorema bisectoarei aplicata in triunghiul VCM, pentru CP bisectoare,
avem ca MC/VC = MP/PV deci MP/PV=MO/OC.

1p

Acum din reciproca teoremei lui Thales aplicata in triunghiul VMC, cu
MO/OC = MP/PV avem ca dreptele OP si VC sunt paralele.

1p

Pentru aceste doua drepte paralele, OP si CV cu secanta CP avem
congruenta unghiurilor alterne interne <OPC si <PCV, dar
<PCO = «VCP din ipoteza, deci triunghiul POC este isoscel cu
PO =0OC =20M.

1p

Problema 4.

Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic. Notam mijloacele muchiilor AB, BC respectiv BB
cu M, N, P iar centrele fetelor ADD'A’, DCC'D' respectiv A'B'C'D' cu M', N' respectiv P'. Demonstrati
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ca daca prisma triunghiulara MNPM'N'P' este

ABCDA'B'C'D' este cub.

regulata, atunci paralelipipedul dreptunghic

item

Rezolvare

Punctaj

Stim ca ABCDA'B'C'D' este paralelipiped dreptunghic, prisma
triunghiulara MNPM'N'P' este regulata si vrem sa aratam ca
ABCDA'B'CD’ este cub.

Triunghiurile MBP si NBP sunt congruente in cazul IC deoarece
unghiurile «MBP si «<NBP sunt drepte, PB este o catetd comuna iar
ipotenuzele MP si NP sunt congruente ca laturi ale bazei MNP, triunghi
echilateral, a prismei triunghiulare regulate MNPM'N'P".

2p

Deci MB = BN, egalitate care inmultita cu 2 da AB = BC, sau lungimea
egala cu latimea paralelipipedului.(*)

1p

Comparam acum triunghiurile NBM cu PBM. Unghiurile <NBM si
<PBM sunt drepte, cateta MB este comuna iar ipotenuzele NM si PM
sunt congruente, deci din cazul IC rezulta congruenta lor.

2p

De aici avem ca NB = PB sau CB = BB' sau latimea este egala cu
indltimea paralelipipedului(**)

1p

Din afirmatiile (*) si (**) deducem ca paralelipipedul dreptunghic
ABCDA'B'C'D' este cub

1p

Nota: Orice rezolvare corectd a unei probleme, diferitd de cea din barem, se noteaza cu 7 puncte.




