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Problema 1.  Fie numerele 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ, unde 

𝑎 = √(√3 − √10) ∙ √3 − (√3 − √10) ∙ √10 + √(√3 + √10) ∙ √10 + (√3 + √10) ∙ √3  și  

𝑏 = [
2√2−5√3+7√6

√2+√3
+ 7 ∙ (2√3 − 3√2 − √6)] ∙ (−√3610)

−1
. 

a) Ară tăt i că  𝑎2 este numă r năturăl 

b) Călculăt i mediă geometrică  ă numerelor 𝑎 s i 𝑏. 

Soluție și barem: 

a) 𝑎 = √3 − √30 − √30 + 10 + √√30 + 10 + 3 + √30 = √13 − 2√30 + √13 + 2√30 1p 

𝑎2 = 13 − 2√30 + 2√(13 − 2√30)(13 + 2√30) +  13 + 2√30    1p 

𝑎2 = 40, deci număr natural        1p 

b) 𝑎2 = 40 ⟹ 𝑎 = 2√10         1p 

𝑏 = [
(√2+√3)(2√2−5√3+7√6)

2−3
+ 14√3 − 21√2 − 7√6] ∙ (−

1

19√10
)    1p 

𝑏 =
√10

10
          1p 

𝑀𝑔 = √𝑎 ∙ 𝑏 = √2         1p 

Problema 2.  

a) Să  se ărăte că  sumă 𝑆 este un numă r năturăl, pă trăt perfect, unde 𝑆: 

𝑆 = √1+√1 + 3 + 5+√1 + 3 + 5 + 7 + 9+√1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13. 

b) Fie 𝑇 = √1+√1 + 3+√1 + 3 + 5+√1 + 3 + 5 + 7+.....+√1 + 3 + 5 + ⋯ + 2025. 

Ară tăt i că  𝑇 este un numă r năturăl, dăr nu este pă trăt perfect. 

Soluție și barem: 

a) √1 = 1, √1 + 3 + 5 = 3, … , √1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 = 7  2p 

𝑆 = 1 + 3 + 5 + 7 = 16 = 42, deci 𝑆 pă trăt perfect   1p 

b) Deoărece √1 + 3 + ⋯ + (2𝑛 − 1) = √𝑛2=𝑛, ∀𝑛 ∈ ℕ∗   1p 

𝑇 = 1 + 2 + 3 + 4 + ⋯ + 1013      1p 

𝑇 =
1013∙1014

2
=1013∙ 507        1p 

𝑇 nu-i pă trăt perfect (3|𝑇dăr 9 ∤ 𝑇)      1p 
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Problema 3.  

Se consideră dreptunghiul 𝐴𝐵𝐶𝐷 și 𝑃 un punct oarecare pe diagonala 𝐵𝐷, 𝐷𝑃 < 𝑃𝐵.  

Pe semidreapta (𝐶𝑃 se ia un punct 𝑀 ăstfel încât 𝑃𝑀 = 𝐶𝑃 și se duc  𝑀𝐸 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐸 ∈ 𝐴𝐷 și 𝑀𝐹 ⊥

𝐴𝐵, 𝐹 ∈ 𝐴𝐵. 

a) Demonstrăt i că  𝐴𝑀 ∥ 𝐵𝐷 s i 𝐸𝐹 ∥ 𝐴𝐶 

b) Punctele 𝐸, 𝐹 s i 𝑃 sunt coliniăre. 

Soluție și barem: 

a) Fie 𝐵𝐷 ∩ 𝐴𝐶 = {𝑂} s i 𝑀𝐴 ∩  𝐸𝐹 = {𝑁}, 𝐴𝐵𝐶𝐷 dreptunghi⟹ 𝑂 mijloc 𝐴𝐶 
𝑃𝑀 = 𝐶𝑃 ⟹ 𝑃 mijloc 𝑀𝐶, deci 𝑂𝑃 linie mijlocie în ∆𝑀𝐴𝐶 ⟹ 𝑂𝑃 ∥ 𝐴𝑀 ⟹ 𝐴𝑀 ∥ 𝐵𝐷 1p 

∢𝑀𝐹𝐴 = ∢𝐸𝐴𝐹 = ∢𝐴𝐸𝑀 = 90° ⟹ 𝐴𝐸𝑀𝐹 dreptunghi     1p 

AM ∥ BD⟹ ∢𝐴𝐷𝐵 ≡ ∢𝐷𝐴𝑀 ≡ ∢𝐷𝐴𝐶 

∢MAF = ∢𝑁𝐹𝐴 = ∢𝑂𝐴𝐵 = 90° − ∢𝐷𝐴𝑀 ⟹ ∢𝐸𝐹𝐴 + ∢𝐹𝐴𝐶 = 180° ⟹EF∥AC  2p 

b) 𝐴𝐸𝑀𝐹 dreptunghi ⟹ 𝑁 mijloc 𝑀𝐴 
𝑃 mijloc 𝑀𝐶, deci 𝑁𝑃 linie mijlocie în ∆𝑀𝐴𝐶 ⟹ 𝑁𝑃 ∥ 𝐴𝐶    1p 

Dar 𝐸𝐹 ∥ 𝐴𝐶 și N∈ 𝐸𝐹 ⟹ 𝐸𝑁 ∥ 𝐴𝐶 ⟹ 𝐸, 𝐹 și 𝑃 sunt coliniare (axioma paralelelor) 2p 

 

Problema 4.  

Triunghiul 𝐴𝐵𝐶 este dreptunghic în 𝐴, iar 𝑀 este mijlocul laturii 𝐵𝐶.  

Construim triunghiul 𝐴𝑀𝐷 echilateral, cu 𝐵 și 𝐷 situăte de o părte și de ăltă ă dreptei 𝐴𝑀.  

Aflăți măsură unghiului 𝐵𝐷𝐶. 
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Soluție și barem: 

AM mediănă  î n Δ𝐴𝐵𝐶 este dreptunghic î n 𝐴 ⇒ 𝐴𝑀 =
1

2
𝐵𝐶   2p 

Punctele 𝐴, 𝐵, 𝐶 sunt conciclice pe cercul de centru 𝑀 si diămetru 𝐵𝐶  1p 

Δ𝐴𝑀𝐷 echilăterăl, deci 𝐷𝑀 = 𝐴𝑀 =
1

2
𝐵𝐶      1p 

Punctul 𝐷 se ăflă  pe cercul de centru 𝑀 si diămetru 𝐵𝐶    1p 

Î n Δ𝐵𝐷𝐶, unghiul D subî ntinde un semicerc     1p 

Măsură ∡𝐵𝐷𝐶 = 900         1p 

 

 

 
 

 

 

  


