MINISTERUL EDUCATIEI ST CERCETARII

BAREM DE NOTARE SI EVALUARE
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, Neamt
08.02.2025
Clasaa Vll-a

Problema 1. Fie numerele g, b € R, unde

a=\/(@-M)-ﬁ—(@—@)-@+J(ﬁwm-mmmmy@ si

b=[RE2EE 7. (293 - 3VZ - V6)| - (—V3610) .

a) Aratati cd a? este numar natural
b) Calculati media geometrica a numerelor a si b.

Solutie si barem:

a) a=v3—-v30—-v30+10++/V30+10+3++v30 =13 —2v30 +/13+2vV30 1p

a2=13—2@+2\/(13—2@)(13+2\/ﬁ)+ 13 + 2v30 1p
a? = 40, deci numar natural 1p

b) a?=40=a=2V10 1p
b= [(‘F”)(Z;Q SVETVO) | 1443 - 212 — 746 ] (-5=) 1p

b= % 1p

M, = Va-b =2 1p

Problema 2.

a) Sase arate cd suma S este un numar natural, patrat perfect, unde S:

S=vI+V1+3+5+V1+3+5+7+9+V1I+3+5+7+9 + 11 + 13.

Aratati ca T este un numadr natural, dar nu este patrat perfect.

Solutie si barem:

a) Vi=1,V1+3+5=3,..,V1+3+5+7+9+11+13=7 2p
S=1+4+3+5+7 =16 = 42, deci S pitrat perfect 1p
b) Deoarece /1 + 3 + -+ (2n — 1) = Vn2=n, vn € N* 1p
T=1+2+3+4+--+1013 1p
T = ==2=1013- 507 1p
T nu-i patrat perfect (3|Tdar 9 ¢ T) 1p
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Problema 3.
Se considera dreptunghiul ABCD si P un punct oarecare pe diagonala BD, DP < PB.

Pe semidreapta (CP se ia un punct M astfel incat PM = CP sise duc ME 1L AD,E € AD si MF L
AB,F € AB.

a) Demonstrati ca AM || BD si EF || AC
b) Punctele E, F si P sunt coliniare.
Solutie si barem:

a) FieBDNAC ={0}siMAn EF = {N}, ABCD dreptunghi= O mijloc AC
PM = CP = P mijloc MC, deci OP linie mijlocie in AMAC = OP || AM = AM || BD 1p

IMFA = <EAF = <AEM = 90° = AEMF dreptunghi 1p
AM || BD= <ADB = ¥DAM = «DAC

ZMAF = <NFA = <0AB = 90" — «<DAM = KXEFA + <FAC = 180" =EF|AC 2p
b) AEMF dreptunghi = N mijloc MA

P mijloc MC, deci NP linie mijlocie in AMAC = NP || AC 1p

Dar EF || AC siNe EF = EN || AC = E, F si P sunt coliniare (axioma paralelelor) 2p

Problema 4.
Triunghiul ABC este dreptunghic in 4, iar M este mijlocul laturii BC.
Construim triunghiul AMD echilateral, cu B si D situate de o parte si de alta a dreptei AM.

Aflati masura unghiului BDC.
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Solutie si barem:

AM mediana in AABC este dreptunghicin A = AM = %BC 2p
Punctele 4, B, C sunt conciclice pe cercul de centru M si diametru BC 1p
AAMD echilateral, deci DM = AM = ~BC 1p
Punctul D se afla pe cercul de centru M si diametru BC 1p
in ABDC, unghiul D subintinde un semicerc 1p
Masura 4BDC = 90° 1p
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