MINISTERUL EDUCATIEI ST CERCETARII

BAREM DE NOTARE SI EVALUARE
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, Neamt
08.02.2025
Clasaa V-a

Problema 1.
02025

Stabiliti dacd numarul N =10 -2% egte patrat perfect.

Solutie si barem:

Scriem N = 102925 — 210 =1 0000........ 0000—-1024 =
de 2025 ori

9999 ---------- 989;6 --------------------------------------------------------------------------------------------- 3p

de 2021 ori

Calculam suma cifrelor numarului N: 9-2021+8+9+ 7+ 6 = 18219

Se observi cd 18219 .~ 3 (3-prim ) dar 18219 NU este divizibil cu 3°=9...2 p
Concluzia: N nu este patrat perfect ( cu justificare ) ......cccceeeevvieviciieeeniiieeeenee, 2p

Problema 2.

Sa se gaseasca patratele perfecte de patru cifre de forma a(a + b)(b + ¢)c.

Solutie si barem:

Putem scrie:a(a + b)(b+ ¢)c =1000-a+100-(a+b)+10-(b+c)+¢c=1100-a + 110 -
b+11-c=
= 120100 - @4 10D 4 €) = 11 - @BCurevieieeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 2p

Dacid a(a + b)(b + c)c este patrat perfect atunci 11 - abc = 11-k?, k€N
Din100 S abc €999 = 10 S k%2 <90 oo 2p
Analizam urmatoarele situatii: k? € {16, 25, 36, 49, 64, 81 }

Pentruk2=16 = abc=176 dar b+c=cifréi © 7+6=13 fals!

Pentru k2 =25 = abc=275 dar b+c=cifréi © 7+5=12 fals!
Pentruk? =36 = abc=396 dar b+c=cifri & 9+6=15 fals!

Pentruk? =49 = abc=539 dar b+c=cifri & 3+9=12 fals!
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Pentru k=64 = abc=704 dar b+c=cifri © 0+4=4 adevirat!
Avem a(a+b)(b + c)c = 7744 = 882

Pentru k=81 = abc=891 dar b+c=cifri © 9+1=10 fals!

Problema 3.

Un fermier vinde pasari de curte astfel: o gaind, doua rate, trei gaste si patru
curci cu pretul total de 1270 lei, respectiv o curca, doud gaste, trei rate si patru
gaini cu pretul total de 680 lei. Cu cati lei este mai scumpa o curca decat o rata si
doua gdini?

Gazeta Matematica nr. 9/2024

Solutie si barem:

5 gaini, 5 rate, 5 gaste si 5 curci au pretul total de 1950 Iei.......ccvevveiiieeeciieeeenen. 2p
Deci, 1 gaina, 1 rata, 1 gasca si 1 curca au pretul de 390 let.........cooceeeniiniiinnnennnn. 2p
2 gaini, 2 rate, 2 gaste si 2 curci costa 780 lei, 1ar 4 gaini, 3 rate, 2 gaste si 1 curcd costa
GO LT S S 2p
Deci, o curca costa cu 100 de lei mai mult decat o rata si doua gaini......................... 1p

Problema 4.
Se considera numarul n=2025+7+7%+73+...+7292> | Sa se afle restul impartirii
numarului n la 100.

Solutie si barem:

A gasi restul impartirii unui numar natural la 100 Tnseamnd sd gasim ultimele doua cifre
ale numarului.

Ne ocupam de numarul A = 7 + 72 + 73+... 472023,

Numarul A are 2025 de termeni.

Observam ca 7 + 72 + 73 + 7* = 2800.

Cum 2025:4 =506 rest 1vom grupa termenii lui A cate 4 lasand de o parte primul
1953 0 1013 o VS PP UPPP 2p

Avem:

A=7+ T+ +7+ 7))+ (7 + 77 + 78+ 77)+... +(7%0%2 4 72023 4 72024 4 72025)
=7+7-(7T+7?+734+7H+7°- (T+7*+734+7H)+...+722L . (74+ 72+ 73+ 7%) =
=747-2800 4 7% - 28004+... 72921 - 2800.....ccceiiieriiieeeeeeeeee e 3p

Termenii care contin pe 2800 vor avea ultimele 2 cifre egale cu zero. Deci ultimele 2
cifre ale numarului n sunt date de ultimele 2 cifre ale numarului 2025+7=2032, adica 32.
Prin urmare restul impartirii numarului n la 100 este 32........ccccccovvveneennenne. 2p
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