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Barem de corectare și notare 

 

 

1. Spunem că o matrice nenulă 𝐴 ∈ ℳ2(ℝ) devine nulă , dacă are proprietatea că 𝐴2 = 𝑂2. 

a) Verificați dacă matricea 𝐴 = (
0 3
0 0

) devine nulă. 

b) Dați exemplu de  o matrice 𝐵 de forma 𝐵 = (
2 𝑎
𝑏 𝑐

) , cu elemente distincte, ce 

devine nulă. 

c) Dacă 𝑋 este o matrice ce devine nulă , calculați det(𝑋). 
Soluție 

a) 𝐴2 = (
0 3
0 0

) ∙ (
0 3
0 0

) =(
0 0
0 0

) = 𝑂2 ⇒𝐴 devine nulă 2 p 

b) 𝐵2 = (
2 𝑎
𝑏 𝑐

) ∙ (
2 𝑎
𝑏 𝑐

) = (
4 + 𝑎𝑏 𝑎 ∙ (2 + 𝑐)

𝑏 ∙ (2 + 𝑐) 𝑎𝑏 + 𝑐2
) 

𝐵2 = 𝑂2⇒{

4 + 𝑎𝑏 = 0
𝑎 ∙ (2 + 𝑐) = 0
𝑏 ∙ (2 + 𝑐) = 0

𝑎𝑏 + 𝑐2 = 0

 

Obținem, de ex. 𝑐 = −2, 𝑎 = −4, 𝑏 = 1 

Pentru orice alt exemplu se acordă punctaj în mod corespunzător. 

1 p 

 

1 p 

 

1 p 

c) Fie 𝑋 ∈ ℳ2(ℝ), cu 𝑋2 = 𝑂2 

det(𝑋2) = det(𝑂2)⇔ det(𝑋) ∙ det(𝑋) = 0⇔ det(𝑋) = 0 2 p 

 

2. Fie 𝐴 = (
2 1
1 2

) și 𝐺 = {𝑋 ∈ ℳ2(ℝ)|𝐴 ∙ 𝑋 = 𝑋 ∙ 𝐴} 

a) Dacă 𝑋 ∈ 𝐺, arătați că există 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ pentru care 𝑋 = (
𝑎 𝑏
𝑏 𝑎

). 

b) Determinați 𝑋 ∈ ℳ2(ℝ) astfel încât 𝑋2 = 𝐴. 

Soluție 

a) Fie 𝑋 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) ∈ ℳ2(ℝ) 

𝐴 ∙ 𝑋 = (
2 1
1 2

) ∙ (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) = (
2𝑎 + 𝑐 2𝑏 + 𝑑
𝑎 + 2𝑐 𝑏 + 2𝑑

) 

𝑋 ∙ 𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) ∙ (
2 1
1 2

) = (
2𝑎 + 𝑏 𝑎 + 2𝑏
2𝑐 + 𝑑 𝑐 + 2𝑑

)  
1 p 



 

 

{

2𝑎 + 𝑐 = 2𝑎 + 𝑏
2𝑏 + 𝑑 = 𝑎 + 2𝑏
𝑎 + 2𝑐 = 2𝑐 + 𝑑
𝑏 + 2𝑑 = 𝑐 + 2𝑑

   ⇒ {
𝑐 = 𝑏
𝑑 = 𝑎

  ⇒ ∃𝑎, 𝑏 ∈ ℝ pentru care 𝑋 = (
𝑎 𝑏
𝑏 𝑎

) 

2 p 

b) 𝑋 ∙ 𝐴 = 𝑋 ∙ 𝑋2 = 𝑋3 = 𝑋2 ∙ 𝑋 = 𝐴 ∙ 𝑋 

⇒ ∃𝑎, 𝑏 ∈ ℝ pentru care 𝑋 = (
𝑎 𝑏
𝑏 𝑎

) 

1 p 

𝑋2 = (
𝑎 𝑏
𝑏 𝑎

) ∙ (
𝑎 𝑏
𝑏 𝑎

) = (𝑎
2 + 𝑏2 2𝑎𝑏
2𝑎𝑏 𝑎2 + 𝑏2

) ⇒ {𝑎
2 + 𝑏2 = 2
2𝑎𝑏 = 1

 

(𝑎 + 𝑏)2 = 3⇒ 𝑎 + 𝑏 = ±√3 ⇒ 𝑏 = ±√3 − 𝑎 

1 p 

Cazul I. Pentru 𝑏 = √3 − 𝑎 ⇒ 2𝑎(√3 − 𝑎 ) = 1 ⇒  2𝑎2 − 2𝑎√3 + 1 = 0 

𝑎1 =
√3 + 1

2
⇒ 𝑏1 =

√3 − 1

2
 

𝑎2 =
√3 − 1

2
⇒ 𝑏2 =

√3 + 1

2
 

1 p 

Cazul II. Pentru 𝑏 = −√3 − 𝑎 ⇒ 2𝑎(−√3 − 𝑎 ) = 1 ⇒  2𝑎2 + 2𝑎√3 + 1 = 0 

𝑎3 =
−√3 + 1

2
⇒ 𝑏3 =

−√3 − 1

2
 

𝑎4 =
−√3 − 1

2
⇒ 𝑏4 =

−√3 + 1

2
 

1 p 

 

3. Calculați  

lim
𝑥→1

√2𝑥 − 1 − 1

√𝑥2 + 8𝑥 − 3
. 

Soluție 

lim
𝑥→1

√2𝑥 − 1 − 1

√𝑥2 + 8𝑥 − 3
= lim
𝑥→1
(
√2𝑥 − 1 − 1

√𝑥2 + 8𝑥 − 3
∙
√2𝑥 − 1 + 1

√𝑥2 + 8𝑥 + 3
∙
√𝑥2 + 8𝑥 + 3

√2𝑥 − 1 + 1
) = 

lim
𝑥→1
(
2𝑥 − 1 − 1

𝑥2 + 8𝑥 − 9
∙
√𝑥2 + 8𝑥 + 3

√2𝑥 − 1 + 1
) = lim

𝑥→1
(

2(𝑥 − 1)

(𝑥 − 1)(𝑥 + 9)
∙
√𝑥2 + 8𝑥 + 3

√2𝑥 − 1 + 1
) = 

=
2

10
∙
√9 + 3

√1 + 1
=
3

5
 

3 p 

 

 

2 p 

 

 

1 p 

  



 

 

4.   a) Arătați că lim
𝑥→−∞

(√4𝑥2 + 8𝑥 − 5 + 2𝑥) = −2 

b) Aflați 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ astfel încât lim
𝑥→∞

(𝑎𝑥 + 𝑏 − √𝑥2 + 6𝑥 − 4) = 3 

Soluție 

a) lim
𝑥→−∞

(√4𝑥2 + 8𝑥 − 5 + 2𝑥) = lim
𝑥→−∞

(√4𝑥2+8𝑥−5+2𝑥)∙(√4𝑥2+8𝑥−5−2𝑥)

√4𝑥2+8𝑥−5−2𝑥
 

= lim
𝑥→−∞

4𝑥2 + 8𝑥 − 5 − 4𝑥2

√4𝑥2 + 8𝑥 − 5 − 2𝑥
= lim
𝑥→−∞

8𝑥 − 5

√4𝑥2 + 8𝑥 − 5 − 2𝑥
= 

1 p 

= lim
𝑥→−∞

𝑥 (8 −
5

𝑥
)

√𝑥2 (4 +
8

𝑥
−

5

𝑥2
) − 2𝑥

= lim
𝑥→−∞

𝑥 (8 −
5

𝑥
)

|𝑥|√(4 +
8

𝑥
−

5

𝑥2
) − 2𝑥

= 

= lim
𝑥→−∞

𝑥 (8 −
5

𝑥
)

−𝑥√(4 +
8

𝑥
−

5

𝑥2
) − 2𝑥

= lim
𝑥→−∞

𝑥 (8 −
5

𝑥
)

−𝑥 (√(4 +
8

𝑥
−

5

𝑥2
) + 2)

= 

= lim
𝑥→−∞

8 −
5

𝑥

−(√(4 +
8

𝑥
−

5

𝑥2
) + 2)

= −
8

2 + 2
= −2 

2 p 

b) Dacă 𝑎 ≤ 0, obținem contradicție. Așadar 𝑎 > 0. 

lim
𝑥→∞

(𝑎𝑥 + 𝑏 − √𝑥2 + 6𝑥 − 4)

= lim
𝑥→∞

(𝑎𝑥 + 𝑏 − √𝑥2 + 6𝑥 − 4)(𝑎𝑥 + 𝑏 + √𝑥2 + 6𝑥 − 4)

𝑎𝑥 + 𝑏 + √𝑥2 + 6𝑥 − 4
 

lim
𝑥→∞

(𝑎𝑥 + 𝑏)2 − (𝑥2 + 6𝑥 − 4)

𝑎𝑥 + 𝑏 + √𝑥2 + 6𝑥 − 4

= lim
𝑥→∞

(𝑎2 − 1)𝑥2 + (2𝑎𝑏 − 6)𝑥 + 𝑏2 + 4

𝑎𝑥 + 𝑏 + √𝑥2 + 6𝑥 − 4
= 3 ⇒ 

𝑎2 − 1 = 0
𝑎>0
⇒  𝑎 = 1 

 

 

 

2 p 

⇒ lim
𝑥→∞

(2𝑏 − 6)𝑥 + 𝑏2 + 4

𝑥 + 𝑏 + √𝑥2 + 6𝑥 − 4
= lim
𝑥→∞

𝑥 (2𝑏 − 6 +
𝑏2+4

𝑥
)

𝑥 (1 +
𝑏

𝑥
+√1 +

6

𝑥
−

4

𝑥2
)

= 3 

⇒
2𝑏 − 6

1 + 1
= 3 ⇒ 𝑏 = 6 

2 p 

 


