
 

 

 

Concursul Național de Matematică Aplicată „Adolf Haimovici” 

Etapa Locală 

 Maramureş – 8 februarie 2025 

Clasa a XII - a  

Secțiunea H2 

Filiera teoretică, profil real, specializarea științe ale naturii 

 

 

 

1. Pe ℤ definim legea de compoziție " ∗ "  prin relația  

𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥𝑦 − 3𝑥 − 3𝑦 + 12, ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ ℤ. 
a) Determinați elementele din ℤ, simetrizabile în raport cu legea  " ∗ ".   
b) Determinați  𝑥 ∈ ℤ  pentru care 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ … ∗ 𝑥 = 𝑥, unde 𝑥 intră în compunere de 

2025 ori. 

 

2. Se consideră mulțimea 𝐺 = {𝐴(𝑥) = (
1 + 2𝑥 4𝑥

−𝑥 1 − 2𝑥
) |𝑥 ∈ ℤ}.   

a) Arătați că 𝐴(𝑥) ∙ 𝐴(𝑦) = 𝐴(𝑥 + 𝑦), ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ ℤ.     
b) Demonstrați că 𝐺 este grup abelian în raport cu înmulțirea matricelor pătratice de 

ordinul doi. 

c) Determinați matricea 𝐵 = (
3 4

−1 −1
)

𝑛

, 𝑛 ∈  ℕ∗. 

 

3. Fie 𝑎 > 0 și funcțiile 𝑓, 𝑔, 𝐺: [1, ∞) → ℝ,  cu  

 

𝑓(𝑥) =
1

𝑥 ∙ (3 + ln 𝑥) ∙ (5 + ln 𝑥)
, 𝑔(𝑥) =

1

𝑥 ∙ (𝑎 + ln 𝑥)
,   

 

𝐺(𝑥) = ln(𝑎 + ln 𝑥) 

 

a) Arătați că 𝐺 este o primitivă a funcției 𝑔 pe intervalul [1, ∞). 

b) Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓 pe intervalul [1, ∞), cu proprietatea  

𝐹(𝑒2) =
1

2
ln

5

7
. 

 

4. Fie 𝑎 ∈ ℝ  și funcția 𝑓: [0,3] → ℝ, 𝑓(𝑥) = {
𝑥 ∙ cos

𝜋∙(𝑥−1)

3
,   𝑥 ∈ [0,1]

𝑎

𝑥2−4𝑥+7
,   𝑥 ∈ (1,3]

 .  

a) Determinați valorile lui 𝑎 pentru care 𝑓 admite primitive. 

b) Pentru 𝑎 = 4, calculați ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥.
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Notă:  

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare problemă se notează de la 0 la 7 puncte. 

Timp de lucru – 3 ore 


