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Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa Locala
Maramures — 8 februarie 2025
Clasaa X1l - a
Sectiunea H2
Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii

Barem de corectare si notare

1. a) Seobtine (x—3)(e—4)=0,Yx €EZ= e =4elementul neutru........... 1p
Se obtine x’ = % EZ=xE{24) i 2p
b)x*y=(x—-3)-(y—3)+3.

Se demonstreaza prin inductie ca

x*xx*..*xx = (x—3)"+ 3,Vn € N, unde x intrd in compunere de n ori

x*x* .. xx = (x—3)2925 4+ 3 x intrd in compunere de 2025011 ................... 2p
Deci (x —3)22°+3=x & (x—3) - [(x —3)?%* —-1] =0

x—3=0=x=3

sau
(x—3)202* =1 = x=2six = 4.
DeCi X € {2,3,4) ..o e 2p
_(1+2-(x+y) 4-(x+y) _
2 a)A(x)-A(y)_( e 1_2_(x+y)>—A(x+y) ............... 1p

b)VA(x),A(y) € G = A(x) - A(y) € G.
CumA(x)A(y) =A(x+y)six+y€ELVxXx,y €EZ = A(x)-A(y) €EG
VA, A(Y) € G = A(x) - A()=Ax +y) = Ay +x) = A(Y) - A(x).
Inmultirea matricelor este asociativa pe M, (R).
3 A(e) € G astfel Incat A(x) - A(e) = A(e) - A(x) = A(x),V A(x) € G
DinA(x+e)=Ax) >x+e=x,VXx€EZ = e=0€Z =

A(e) = A(0) € G este elementul neutru pe G
VAx)€eG,3A (x) =A") € G astfel incat A(x) - A(x") = A(x") - A(x) = A(0).

DinA(x+x")=A4A0)=x+x'=0 =x'=—-x €.

Deci A'(x) = A(—x) €G..
Finalizare . ... . 4p

c) Cum (_31 ) = A(1), Se demonstreaza prin inductie ca
1+2n 4n

—-n 1-—2n

1
B = (A(1))" = A(n),Vn € N*. Deci B = (

;o 1 . . e e ..
si G(x) proTe— g(x),x = 1. Deci G este o primitivea a functiei g. . ... 2p
. 1 1 1
b) Putem scrie f(x) = E(x(3+1nx) — x(5+lnx))’ .......................................... 2p
deci F(x) € {Z[IN(3 +Inx) = In(5 + N3] + 9} oo . 1p
= 3Jc € R astfelincat F(x) = o 1p
2 5+Inx

Avem F(e?) =:In2+ ¢ =2In2 = ¢ = 0. Deci F(x) = ~In 22X,
z2 7 2 7 2  5+Ilnx
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4. a) f este continua pe [0,3]\{1} deoarece, fiecare ramura este 0 compunere de functii

BIBIMENTAIE. ..ttt n s 1p
. m(x—1) . a a
I,(1) = lim xcos=5—=1= f(, l;(1) = lim———— = 1p
a x<1 x>1
Daca i 1< a+#4= x =1 este punct de discontinuitate de speta | pentru f =
f nu are proprietatea lui Darboux = f nu admite primitive. ................... . 1p
Dacé:a =1 & a=4= festecontinuainx = 1. Cum f este continua pe [0,3]\{1}
= f continua pe [0,3] = f admite primitive pe [0,3]. Decia = 4. ................. 1p
b)
3 L m(x —1) 3 4 9 m(x— 1)1
j;) f(X)dX = j;) XCOSTdX-f‘fl mdx =FCOST|O
44 1 ¢ x—2 |3
—arc
B h
9 4T



