
 

 

 

 

Concursul Național de Matematică Aplicată „Adolf Haimovici” 

Etapa Locală 

 Maramureş – 8 februarie 2025 

Clasa a XI - a  

Secțiunea H2 

Filiera teoretică, profil real, specializarea științe ale naturii 

 

 

Barem de corectare și notare 

 

 

 

 

1. a) det(𝐴) = 𝑎2 − 3𝑏2 = 1 

 Dacă 𝑏 = 1, 𝑎 = ±2, dacă 𝑏 = 0, 𝑎 = ±1    ……………………..………..1p 

Posibile exemple (
1 0
0 1

),  (
−1 0
0 −1

), (
2 3
1 2

)      ....………….  2p 

b) 𝐴 ∙ 𝐵 = (
𝑎 3𝑏
𝑏 𝑎

) ∙ (
𝑐 3𝑑
𝑑 𝑐

) = (
𝑎𝑐 + 3𝑏𝑑 3(𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)
𝑎𝑑 + 𝑏𝑐 𝑎𝑐 + 3𝑏𝑑

) ∈ 𝑀2(ℤ),  

deci 𝐴 ∙ 𝐵 ∈ 𝑀   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2p 

c) Fie 𝐴 = (
2 3
1 2

) ∈ 𝑀, det(𝐴) = 1,  

conform b), 𝐴𝑛 ∈ 𝑀 și det(𝐴𝑛) = 1, ∀𝑛 ∈ 𝑁∗ .………………………………..1p 

Deoarece 𝐴 are elementele strict pozitive, 𝐴𝑛−𝑚 ≠ 𝐼2, ∀ 𝑛 > 𝑚;   𝑚, 𝑛 ∈ ℕ∗;  

Prin urmare 𝐴𝑛 ≠ 𝐴𝑚, ∀𝑚 ≠ 𝑛. Rezultă 𝐴, 𝐴2, … , 𝐴2025 ∈ 𝑀 ……………….. 1p 

2. a)Fie 𝑆 = 𝐴1 + 𝐴2 + 𝐴3 + ⋯ + 𝐴99 

𝑆 = (
1 1 2
1 0 0
0 1 0

)+(
1 1 2
2 1 1
0 1 0

) + (
1 1 2
2 1 1
1 2 1

) + (
2 2 3
2 1 1
1 2 1

) + ⋯   …1p 

𝑆11 = 3 ∙ 1 + 3 ∙ 2 + ⋯ + 3 ∙ 33=1683 

𝑆12 = 𝑆11 

𝑆13 = 3 ∙ 2 + ⋯ + 3 ∙ 34 = 1782 

𝑆21 = (1 + 2 + 2) + (2 + 3 + 3) + ⋯ + (33 + 34 + 34) = 

=
33 ∙ 34

2
+ 2 ∙ (

34 ∙ 35

2
− 1) = 1749 

𝑆22 = (0 + 1 + 1) + (1 + 2 + 2) + (2 + 3 + 3) + ⋯ (32 + 33 + 33) 

=
33 ∙ 32

2
+ 2 ∙

34 ∙ 33

2
= 1650 

𝑆23 = 𝑆22 

𝑆31 = (0 + 0 + 1) + (1 + 1 + 2) + ⋯ + (32 + 32 + 33) = 32 ∙ 33 +
33 ∙ 34

2
= 1617 

𝑆32 = (1 + 1 + 2) + ⋯ + (33 + 33 + 34) = 34 ∙ 33 +
35 ∙ 34

2
− 1 = 1716 

𝑆33 = 𝑆31        

𝑆 = (
1683 1683 1782
1749 1650 1650
1617 1716 1617

)                    ……………………………3p 

  



 

 

b) Fie 𝑋 = (
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
𝑔 ℎ 𝑖

) 

𝐴𝑋 = 𝑋𝐴 ⇔ (
𝑔 ℎ 𝑖
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓

) = (
𝑏 𝑐 𝑎
𝑒 𝑓 𝑑
ℎ 𝑖 𝑔

) ⇒ 𝑋 = (
𝑎 𝑏 𝑐
𝑐 𝑎 𝑏
𝑏 𝑐 𝑎

) ∈ 𝑀      ……………. 3p 

 

3. a) lim 
𝑥→−∞

(√4𝑥2 + 8𝑥 − 5 + 2𝑥) = lim 
𝑥→−∞

4𝑥2+8𝑥−5−4𝑥2

√4𝑥2+8𝑥−5−2𝑥
= −2            …………….3p 

    b) −1 = lim
𝑥→−∞

(𝑎𝑥 + √𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 − 1) = lim
𝑥→−∞

𝑎2𝑥2−(𝑏𝑥2+𝑐𝑥−1)

𝑎𝑥−√𝑏𝑥2+𝑐𝑥−1
  

⇒ 𝑎2 = 𝑏………….1p 

 

−1 = lim
𝑥→−∞

−𝑐𝑥+1

𝑎𝑥−√𝑎2𝑥2+𝑐𝑥−1
= lim

𝑥→−∞

−𝑐𝑥+1

𝑎𝑥(1+√1+
𝑐

𝑥
−

1

𝑥2)

 ⇒
−𝑐

2𝑎
= −1 ⇒ 

𝑐 = 2𝑎………………1p 

⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + √𝑎2𝑥2 + 2𝑎𝑥 − 1 

 

2 = lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= lim

𝑥→∞
(𝑎 + √𝑎2 +

2𝑎

𝑥
−

1

𝑥2) = 2𝑎 ⇒ 𝑎 = 1 > 0       ………………….1p 

 

𝑏 = 1 > 0 și 𝑐 = 2 ∈ ℝ 

Avem 𝑎 = 1, 𝑏 = 1, 𝑐 = 2………………………………………………1p 

 

4.   

lim
𝑥→0

sin(𝑥) + sin(3𝑥) + sin(5𝑥) + ⋯ + sin(2025𝑥)

𝑥

= lim 
𝑥→0

(
sin 𝑥

𝑥
+

sin 3𝑥

𝑥
+ ⋯ +

sin 2025𝑥

𝑥
) = 

…          2p 

= 1 + 3 + 5 + ⋯ + 2025 = 10132 ……………….. 5p 

 


