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Barem de corectare si notare

: o 1
1. Se considera numarul real a e (0,+) astfel incat a® +— =14.
a

a) Dati un exemplu de un numar real pozitiv a care verifica egalitatea din ipoteza.

. 1
b) Calculati a°+—= .
a

Solutie:

a) Notand a® =b, b >0, egalitatea din ipotezi devine

b+% =14, cu solutiile b, =7 +4+/3.

Putem alege a=7+4/3=2+3 (sau a:\/7—4\@:2—\/§) ........................... 3p

A 1 D 3 : D .
b) Notdnd a+—=x, x>0, prin ridicare la patrat si folosind ipoteza, obtinem
a

x>0

x> =16=x=4, deci a+1:4 .................................................................................... 2p

2. a) Ardtati cd x°—3x+2>0oricare ar fi xe(0,+x). Precizati cazul in care se obtine
egalitate.

b) Fie a,b,c €(0,+x). Aratati ca

2ab  2bc 2ca - al+bd+c?

+ + <
a+b b+c c+a 3

Solutie:
a) x> —3x+2 :(x—l)z(x+2) >0,Vx e (0,+x)

Cazul de egalitate se obtine pentrul X =1 .......cccooieiiiiiiniiiiiieee e 2p
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. . . : 2ab ca+ b
b) Utilizand inegalitatea dintre m, si m,, obtinem —— < —— ... 2p
a+b 2
o . . . 2 2 2
Scriind si relatiile analoage, prin Insumarea lor obtinem ab + be + ca <a+b+c.
a+b b+c c+a
3 3 3
Inegalitatea de demonstrat are loc daca a+b+c—-2< # .

Aceasta este echivalenti cu (a3 —-3a+ 2) + (b3 ~3b+ 2) + (C3 —3c+ 2) >0, inegalitate

adevaratd, pe baza subpunCtUIUL @).........cooeiiiiiiiieieies s 2p

Cazul de egalitate se obtine pentru @ =D=C=1.....c..ccccerirrriririririererere s 1p

3. Rezolvati in R ecuatia

{x3—3x2+2x—1}
5 =X-2.

(prin [a] intelegem partea intreaga a numarului real a)

(Supliment G.M. 10/2024)

Solutie:
3 2
Cum [X =3 +2X_]}eZ,0b‘ginem X—2€Z ,06CH XEZ woovesrererereereereereererienn, 1p
Ecuatia datd este echivalentd cu { X(X _16)5()( — 2) —%} S X2 2p
Cum x(x—1)(x—2):6,VxeZ, rezultd ca (X 1E)S(X 2) E s oo 2p
Ecuatia devine W+[—l}:x—2© X(x- 12)()( 2):x—1<:>
<:>(X—1)(X2—2X—6):O.Cum X€Z,obtinem X=L1....cccoerrrmrmrmrmrmrerermeeeeeererenens 2p

4. Fie ABC un triunghi ascutitunghic cu ortocentrul H si centrul cercului circumscris O . Se
noteaza cu X,Y,Z centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor HBC, HAC , respectiv
HAB .

a) Aratati ca patrulaterul BOCX este paralelogram;

b) Ardtati ca OH = AX +BY +CZ .
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Solutie:

a) AOBX = AOCX (L.L.L.) = <OBX = <OCX (1)

n cercul circumscris AABC, <BOC = BC, o
BC ]
<BAC = > deci «xBOC =2<«BAC (2).

n cercul circumscris AHBC , B

<BXC =BHC =360" - BC =360" —2<«BHC..

Dar «<BHC =180" —<«BAC, deci

@
<BXC =24BAC = «BOC = «BXC (3)
Din (1) si (3), obtinem BOCX este paralelogram ... 3p

b) Din relatia lui Sylvester, avem OH = OA+O0B +0C ........ccooermrerrvrerresrresreeisneene 1p
AX +BY +CZ =(AG+OX )+ (85 + O + (€6 + 07 ) = (AG + BG + €O )+
+(o7+o—v+o7):—cﬁ+()7+o—v+cﬁ ................................................................. 1p

Din a) avem ca BOCX este paralelogram = OX =OB+0OC. in mod analog, avem
OY =OA+0C $i OZ =OA+0B ...ooveeeeireieeeeseeeeseeeeseeesseeesessse s 1p
Atunci W+W+(§:—m+2(ﬁ+@+@):—CWJrZW:CW .................... 1p



