
 

 

 

Olimpiada de Matematică – Etapa Locală 

 Maramureș – 8 februarie 2025 

Clasa a VIII - a  

 

Barem de corectare și notare 

 

 

1.   a)  Determinați valorile numerelor reale 𝑥 și 𝑦, cu 𝑥, 𝑦 ∈ (0, ∞),  𝑥 > 𝑦, pentru care  

𝑥2 + 𝑦2 = 290 și 𝑥𝑦 = 143. 

b)  Fie numerele reale 𝑥, 𝑦 astfel încât 𝑥 − 𝑦 + 1 = 0 și 𝑦 ∈ [1; 3]. Arătați că 

√𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑦 + 1 + √𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 − 6𝑦 + 13 = 2√2. 
Soluție: 

a)  

   (𝑥 + 𝑦)2 = 576 

𝑥, 𝑦 ∈ (0, ∞) ⇒ 𝑥 + 𝑦 = 24                                                                                                       1𝑝 
   (𝑥 − 𝑦)2 = 4 ⇒ |𝑥 − 𝑦| = 2 

 𝑥 > 𝑦 ⇒ 𝑥 − 𝑦 = 2                                                                                                                             1𝑝 

{
𝑥 + 𝑦 = 24
𝑥 − 𝑦 = 2

 ⇒ {
𝑥 = 13
𝑦 = 11

                                                                                1𝑝 

b)   

√𝑥2 + (𝑦 − 1)2 + √(𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 3)2 = 2√2                                                                        1𝑝 

    √2(𝑦 − 1)2 + √2(𝑦 − 3)2 = 2√2 

|𝑦 − 1| + |𝑦 − 3| = 2                                                                                                                         2𝑝 
    𝑦 ∈ [1; 3] ⇒ |𝑦 − 1| = 𝑦 − 1 

    𝑦 ∈ [1; 3] ⇒ |𝑦 − 3| = 3 − 𝑦 

    𝑦 − 1 + 3 − 𝑦 = 2  

⇒ 2 = 2                                                                                                                                        1𝑝 
 

2. Fie 𝑎, 𝑏, 𝑛  trei numere naturale nenule astfel încât intervalul (𝑎, 𝑏) conține un singur 

număr natural. 

a) Demonstrați relația: 

[
𝑎

𝑏
] + [

𝑎 + 1

𝑏 + 1
] + [

𝑎 + 2

𝑏 + 2
] + ⋯ + [

𝑎 + 𝑛

𝑏 + 𝑛
] = 0 

b) Determinați valorile numerelor naturale nenule 𝑎, 𝑏, 𝑛 știind că: 

[
𝑏

𝑎
] + [

𝑏 + 1

𝑎 + 1
] + [

𝑏 + 2

𝑎 + 2
] + ⋯ + [

𝑏 + 𝑛

𝑎 + 𝑛
] = 2025. 

Soluție: 

a) 

𝑎, 𝑏 ∈ ℕ∗, cu (𝑎, 𝑏) interval 

⇒ 0 < 𝑎 < 𝑏 ⇒ 𝑎 + 𝑛 < 𝑏 + 𝑛 ⇒ 0 <
𝑎 + 𝑛

𝑏 + 𝑛
< 1 ⇒               1𝑝 

[
𝑎

𝑏
] = [

𝑎 + 1

𝑏 + 1
] = [

𝑎 + 2

𝑏 + 2
] = ⋯ = [

𝑎 + 𝑛

𝑏 + 𝑛
] = 0 ⇒ 

[
𝑎

𝑏
] + [

𝑎 + 1

𝑏 + 1
] + [

𝑎 + 2

𝑏 + 2
] + ⋯ + [

𝑎 + 𝑛

𝑏 + 𝑛
] = 0                                        1𝑝 

  



 

 

b)  

Din 𝑎, 𝑏 ∈ ℕ∗, cu (𝑎, 𝑏) interval ce conține un singur număr natural  ⇒ 𝑏 = 𝑎 + 2 ⇒           1𝑝 
𝑏 + 𝑛

𝑎 + 𝑛
=

𝑎 + 𝑛 + 2

𝑎 + 𝑛
= 1 +

2

𝑎 + 𝑛
⇒                                                                                                    1𝑝 

[
𝑏

𝑎
] + [

𝑏 + 1

𝑎 + 1
] + [

𝑏 + 2

𝑎 + 2
] + ⋯ + [

𝑏 + 𝑛

𝑎 + 𝑛
] = 2025 ⇔ 

[1 +
2

𝑎
] + [1 +

2

𝑎 + 1
] + [1 +

2

𝑎 + 2
] + ⋯ + [1 +

2

𝑎 + 𝑛
] = 2025 ⇔ 

(𝑛 + 1) + [
2

𝑎
] + [

2

𝑎 + 1
] + [

2

𝑎 + 2
] + ⋯ + [

2

𝑎 + 𝑛
] = 2025 ⇔ 

𝑛 + [
2

𝑎
] + [

2

𝑎 + 1
] + 0 = 2024 ⇔                                                                                                 1𝑝 

𝑎 = 1 ⇒ 𝑛 = 2021, 𝑏 = 3         

𝑎 = 2 ⇒ 𝑛 = 2023, 𝑏 = 4        

𝑎 > 2 ⇒ 𝑛 = 2024, 𝑏 = 𝑎 + 2                                                                                               2𝑝 
 

3. Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷 un tetraedru cu baza triunghiul echilateral 𝐵𝐶𝐷, iar 𝐺1 şi 𝐺2 sunt centrele de 

greutate ale triunghiurilor 𝐴𝐵𝐷, respectiv 𝐴𝐶𝐷. 

 a) Arătați că 𝐺1𝐺2 ∥ (𝐵𝐶𝐷). 

 b) Fie 𝑃𝑄 o dreaptă ce conține centrul bazei, cu 𝑃 ∈ (𝐶𝐷) şi 𝑄 ∈ (𝐵𝐶).  

                Arătați că 𝐴𝐶 ∥ (𝐺1𝑃𝑄). 

 

Soluție:  

a) Fie 𝑅 mijlocul muchiei 𝐴𝐷. 

𝐶𝑅 mediană în ∆𝐴𝐶𝐷 ⟹
𝐺2𝑅

𝐶𝑅
=

1

3
                   1𝑝 

𝐵𝑅 mediană în ∆𝐴𝐵𝐷 ⟹
𝐺1𝑅

𝐵𝑅
=

1

3
                   1𝑝 

𝐺2𝑅

𝐶𝑅
=

𝐺1𝑅

𝐵𝑅
⟹ 𝐺1𝐺2 ∥ 𝐵𝐶                                 1𝑝 

𝐺1𝐺2 ∥ 𝐵𝐶, 𝐵𝐶 ⊂ (𝐵𝐶𝐷) ⟹ 𝐺1𝐺2 ∥ (𝐵𝐶𝐷)  1𝑝 

b) Fie 𝑂 centrul bazei 𝐵𝐶𝐷 şi 𝑀 mijlocul 𝐵𝐷. 

𝐴𝑀 mediană în ∆𝐴𝐵𝐷 ⟹
𝐺1𝑀

𝐴𝑀
=

1

3
                  1𝑝 

𝐶𝑀 mediană în ∆𝐵𝐷𝐶 ⟹
𝑂𝑀

𝑀𝐶
=

1

3
                   1𝑝 

𝐺1𝑀

𝐴𝑀
=

𝑂𝑀

𝑀𝐶
⟹ 𝐺1𝑂 ∥ 𝐴𝐶                                    

𝐺1𝑂 ∥ 𝐴𝐶, 𝐺1𝑂 ⊂ (𝐺1𝑃𝑄) ⟹ 𝐴𝐶 ∥ (𝐺1𝑃𝑄)  1𝑝 

 

4. Se consideră tetraedrul regulat 𝑉𝐴𝐵𝐶 și punctele 𝑀, 𝑂, 𝑁 și 𝑃 

mijloacele laturilor 𝐵𝐶, 𝐴𝑀, 𝑉𝑂, respectiv 𝑀𝑁.  
Știind că 𝑂𝑃 ∩ 𝑉𝑀 = {𝑇}, arătați că 𝐴𝑇 ⊥ (𝑉𝐵𝐶). 

 Soluție: 

Fie 𝐴𝑁 ∩ 𝑉𝑀 = 𝑅 

𝑂𝑃 linie mijlocie în ∆𝑀𝐴𝑁 ⇒ 𝑂𝑃 ∥ 𝐴𝑁 ⇒                               1𝑝 

𝑂𝑇 linie mijlocie ∆𝑀𝐴𝑅 ⇒ 𝑇 mijlocul [𝑅𝑀]                             1𝑝 

𝑁𝑅 linie mijlocie ∆𝑉𝑂𝑇 ⇒ 𝑅 mijlocul [𝑉𝑇]                              1𝑝 
𝑉𝑀 mediană în ∆𝑉𝐵𝐶

𝑉𝑇

𝑉𝑀
=

2

3
 

} ⇒ 𝑇 centru de greutate în ∆𝑉𝐵𝐶                  2𝑝 

∆𝑉𝐵𝐶 echilateral ⇒ 𝑇 centru cercului circumscris 

triunghiului ∆𝑉𝐵𝐶, 𝑉𝐴𝐵𝐶 tetraedru regulat ⇒ 𝐴𝑇 ⊥ (𝑉𝐵𝐶)     2𝑝 


