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Timp de lucru: 3 ore 

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. 

__________________________________________________________________________CMO 

 

 

CLASA A V-A 

 

 

 

Subiectul 1.   Calculaţi numărul:  𝐴 = 2024 − 2023 + 2022 − 2021 +⋯+ 4 − 3 + 2 − 1. 

 

 

Subiectul 2.   Aflaţi suma cifrelor numărului:  𝑁 = (22024 + 22025)(52025 + 52026). 

 

 

Subiectul 3.   Demonstraţi că numărul  𝑎 = 5 + 52 + 53 +⋯+ 520  se împarte exact la  78. 

 

 

Subiectul 4.   Aflaţi numerele naturale  𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑  pentru care:   𝑎20 + 𝑏25 + 20𝑐 + 25𝑑 = 8627. 

Cristinel Mortici 
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CLASA A VI-A 

 

Subiectul 1.   Un unghi are măsura egală cu o cincime din măsura suplementului său. 

Determinaţi măsura complementului acestui unghi. 

 

 

Subiectul 2.   Determinaţi  𝑎, 𝑏 ∈ ℕ∗, 𝑎 < 𝑏,  astfel încât:   [𝑎, 𝑏] ⋅ (𝑎, 𝑏) + [𝑎, 𝑏] + (𝑎, 𝑏) = 9. 

 

 

Subiectul 3.   Demonstraţi că mulţimea   𝐴 = {1, 11, 111, … , 111…11⏟      
97 cifre

}   conţine un element 

care se divide cu  97. 

 

 

Subiectul 4.  Fie  𝐴 = {𝑛 ∈ 𝑀 | 𝑛 se divide cu 3}  şi  𝐵 = {𝑛 ∈ 𝑀 | 𝑛 se divide cu 5}, 

unde  𝑀 = {0, 1, 2, 3, … , 2025}. 

a)  Câte elemente are mulţimea  𝐴 ∪ 𝐵 ? 

b)  Aflaţi suma elementelor mulţimii  𝐴 ∪ 𝐵.        Cristinel Mortici 
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CLASA A VII-A 

 

Subiectul 1.  Determinaţi măsura unghiului format de bisectoarele a două unghiuri consecutive 

ale unui paralelogram. 

 

 

Subiectul 2.  În triunghiul ascuţitunghic  𝐴𝐵𝐶  ducem înălţimea  𝐴𝐷,  𝐷 ∈ 𝐵𝐶. 

Notăm cu  𝐸  şi  𝐹  proiecţiile punctului  𝐷  pe  𝐴𝐵, respectiv  𝐴𝐶. 

Demonstraţi că patrulaterul  𝐵𝐸𝐹𝐶  este inscriptibil. 

 

 

Subiectul 3.  Calculaţi suma: 

𝑆 = [
12 + 0

1
] + [

22 + 1

2
] + [

32 + 2

3
] + [

42 + 3

4
] +⋯+ [

20252 + 2024

2025
]. 

 

 

Subiectul 4.  Aflaţi  𝑎, 𝑏 ∈ ℚ,  ştiind că: 

(𝑎√2 + 𝑏√3)
3
= 34√2 + 27√3     şi     (𝑎√2 + 𝑏√3)

4
= 88√6 + 217. 

Cristinel Mortici 
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CLASA A VIII-A 

 

Subiectul 1.   Fie  𝐴𝐵𝐶𝐷  un tetraedru. Demonstraţi că  dreapta care uneşte centrele de greutate 

ale triunghiurilor  𝐴𝐵𝐷  şi  𝐴𝐶𝐷  este paralelă cu două feţe ale tetraedrului  𝐴𝐵𝐶𝐷. 

 

 

Subiectul 2.   Calculaţi: 

𝑆 =
1

√1 + √5
+

1

√5 + √9
+

1

√9 + √13
+⋯+

1

√2021 + √2025
 . 

 

 

Subiectul 3.   Fie  𝑥 = (3 + √5)/2.  Demonstraţi că: 

𝑥 + 𝑥2 + 𝑥3 +
1

𝑥
+
1

𝑥2
+
1

𝑥3
∈ ℚ. 

 

 

Subiectul 4.  Fie  𝑥, 𝑦 ∈ ℝ  astfel încât  𝑥2 + 𝑦2 ≤ 2(𝑥 − 𝑦 + 1).  Demonstraţi că  𝑥 − 𝑦 < 6. 

Cristinel Mortici 
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CLASA A IX-A 

 

Subiectul 1.   Demonstraţi că, pentru orice  𝑛 ∈ ℕ∗,  avem: 

∑[√𝑘2 − 𝑘 + 1]

𝑛

𝑘=1

=
𝑛2 − 𝑛 + 2

2
 . 

 

Subiectul 2.   Fie  𝐴𝐵𝐶 un triunghi şi punctele  𝐴1 ∈ (𝐵𝐶),  𝐵1 ∈ (𝐶𝐴),  𝐶1 ∈ (𝐴𝐵)  astfel încât: 

𝐴1𝐵

𝐴1𝐶
=
𝐵1𝐶

𝐵1𝐴
=
𝐶1𝐴

𝐶1𝐵
 . 

Demonstraţi că segmentele  𝐴𝐴1,  𝐵𝐵1,  𝐶𝐶1  pot fi laturile unui triunghi. 

 

 

Subiectul 3.   Fie  𝑃  punctul de intersecţie a coardelor perpendiculare  𝐴𝐵  şi  𝐶𝐷 

duse într-un  cerc de centru  𝑂.  Demonstraţi că: 

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 2 ⋅ 𝑂𝑃⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 

 

Subiectul 4.   Determinaţi pătratele perfecte de forma: 

(𝑛2 + 9)(𝑛2 + 16)(𝑛2 + 25), 

unde  𝑛 ∈ ℕ.         Cristinel Mortici 
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CLASA A X-A 

 

 

Subiectul 1.   Fie  𝑧1, 𝑧2, 𝑧3 ∈ ℂ  astfel încât:   |𝑧1| = |𝑧2| = |𝑧3|   şi   𝑧1 + 𝑧2 + 𝑧3 = 0.   

Demonstraţi că  𝑧1
2 + 𝑧2

2 + 𝑧3
2 = 0. 

 

 

Subiectul 2.   Calculaţi numărul:   𝐴 = [lg 1] + [lg 2] + ⋯+ [lg 99]. 

 

 

Subiectul 3.   Rezolvaţi în  (0,∞)  ecuaţia: 

√𝑥 √𝑥
4

−

√𝑥 √𝑥 √𝑥
7

√𝑥 √𝑥
12

= 6. 

 

 

Subiectul 4.   Studiaţi injectivitatea şi surjectivitatea funcţiei  𝑓 ∶ ℕ∗  → [0, 2), 

definită, pentru orice  𝑛 ∈ ℕ∗, prin formula:  𝑓(𝑛) = {log2 𝑛} + {log4 𝑛}. 

Cristinel Mortici 
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CLASA A XI-A 

 

Subiectul 1.   Fie matricea  𝐴 = (
   2    3
−1 −1

).  Calculaţi  𝐴2025. 

 

 

Subiectul 2.   Calculaţi: 

lim
𝑛→∞

√(2𝑛)!
𝑛

      şi      lim
𝑛→∞

√(2𝑛)!
𝑛3

 . 

 

 

Subiectul 3.   Determinaţi funcţiile  𝑓:ℝ → ℝ  cu proprietatea că există limita:  lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) 

şi pentru orice  𝑥 ∈ ℝ, avem:  𝑓(2𝑥) ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(3𝑥). 

 

 

Subiectul 4.   Demonstraţi că şirul  (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ ⊂ ℝ  definit, pentru orice  𝑛 ∈ ℕ∗,  prin formula: 

𝑎𝑛 = {
√6 + 𝑎𝑛−1   , 𝑛  par

√24 + 𝑎𝑛−1
3    , 𝑛  impar

 , 

cu  𝑎0 = 0,  este convergent şi calculaţi limita lui.             Cristinel Mortici 
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CLASA A XII-A 

 

 

Subiectul 1.   Fie 𝐺 un grup cu proprietatea că  𝑥𝑦5 = 𝑦5𝑥  şi  𝑥𝑦7 = 𝑦7𝑥, oricare ar fi 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺. 

Demonstraţi că grupul  𝐺  este abelian. 

 

 

Subiectul 2.   Determinaţi grupul  (𝐺, ⸰),  ştiind că  funcţia  𝑓:ℝ+
∗ → 𝐺,   𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 

este izomorfism de grupuri de la  (ℝ+
∗ ,⋅)  la  (𝐺, ⸰). 

 

 

Subiectul 3.   Calculaţi: 

𝐼 = ∫
cos 𝑥 + cos2 𝑥

1 + sin 𝑥 + cos 𝑥

𝜋/2

0

 𝑑𝑥. 

 

Subiectul 4.   Demonstraţi că: 

∫ √𝑥2 + 1 𝑑𝑥
1

0

⋅ ∫ √𝑥2 − 1
√2

1

𝑑𝑥 <
1

2
 . 

Cristinel Mortici 

 

 


