Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
8 februarie 2025

CLASA AV-A

Subiectul 1. Calculati numarul: A = 2024 — 2023 + 2022 — 2021+ --+4—-3+2—-1.

Subiectul 2. Aflati suma cifrelor numarului: N = (22024 4 22025)(52025 4 52026)

Subiectul 3. Demonstrati cd numdrul a =5 + 5% + 53 + -+ + 520 se imparte exact la 78.

Subiectul 4. Aflati numerele naturale a,b,c,d pentru care: a?® + b?° + 20¢ + 25¢ = 8627.

Cristinel Mortici

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.

CMO




Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
8 februarie 2025

CLASA AVI-A

Subiectul 1. Un unghi are masura egala cu o cincime din masura suplementului sau.

Determinati mdsura complementului acestui unghi.

Subiectul 2. Determinati a,b € N*, a < b, astfel incat: [a,b]- (a,b) + [a,b] + (a,b) = 9.

Subiectul 3. Demonstrati ca multimea A = {1, 11, 111, ..., 111..11} contine un element
97 cifre

care se divide cu 97.

Subiectul 4. Fie A ={n € M | nse divide cu3} si B ={n € M | n se divide cu 5},
unde M ={0,1,2,3,...,2025}.
a) Cate elemente are multimea AU B ?

b) Aflati suma elementelor multimii A U B. Cristinel Mortici

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.

CMO




Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
8 februarie 2025

CLASA A VII-A

Subiectul 1. Determinati masura unghiului format de bisectoarele a doud unghiuri consecutive

ale unui paralelogram.

Subiectul 2. Tn triunghiul ascutitunghic ABC ducem inaltimea AD, D € BC.
Notam cu E si F proiectiile punctului D pe AB, respectiv AC.

Demonstrati ca patrulaterul BEFC este inscriptibil.

Subiectul 3. Calculati suma:

3 4 2025

12 + 0] 4 [22 + 1] 4 [32 + 2] 4 [42 + 3] 4 [20252 + 2024-]
1 2

Subiectul 4. Aflati a,b € Q, stiind ca:

(aVZ+bV3) =34VZ+27V3 si (a2 +bV3) =886 + 217.

Cristinel Mortici

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.

CMO




Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
8 februarie 2025

CLASA A VIII-A

Subiectul 1. Fie ABCD un tetraedru. Demonstrati ca dreapta care uneste centrele de greutate

ale triunghiurilor ABD si ACD este paralela cu doua fete ale tetraedrului ABCD.

Subiectul 2. Calculati:
S = . + . + ! +o 4 -
Vi++v5 V5++9 V9++13 V2021 + V2025

Subiectul 3. Fie x = (3 + \/g)/Z. Demonstrati ca:
1
x3

x+x2+x3+l+i+ €EQ
x  x? '

Subiectul 4. Fie x,y € R astfel incat x* + y% < 2(x —y + 1). Demonstrati cd x —y < 6.

Cristinel Mortici

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.

CMO




Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
8 februarie 2025

CLASA A IX-A

Subiectul 1. Demonstrati ca, pentru orice n € N*, avem:

i[\/kZ—kH]:"Z_z—"”.

k=1

Subiectul 2. Fie ABC un triunghi si punctele A, € (BC), B, € (CA), C, € (AB) astfel incét:
AB_ BiC _CA
A,C BA (B’

Demonstrati ca segmentele AA;, BB, CC; pot fi laturile unui triunghi.

Subiectul 3. Fie P punctul de intersectie a coardelor perpendiculare AB si CD

duse intr-un cerc de centru 0. Demonstrati ca:

OA+0B+0C+0D=2-0P.

Subiectul 4. Determinati patratele perfecte de forma:
(n? +9)(n? + 16)(n? + 25),

unde n € N. Cristinel Mortici

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.

CMO




Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
8 februarie 2025

CLASA A X-A

Subiectul 1. Fie zy,z,,z3 € C astfel incat: |z,| = |z,| = |z3| si zy + 2, + 23 =0.

Demonstrati ci z# + zZ + zZ = 0.

Subiectul 2. Calculati numarul: A = [Ig1] + [Ig2] + --- + [1g99].

Subiectul 3. Rezolvati in (0, ) ecuatia:

Subiectul 4. Studiati injectivitatea si surjectivitatea functiei f : N* — [0, 2),

definita, pentru orice n € N*, prin formula: f(n) = {log, n} + {log, n}.

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.

Cristinel Mortici

CMO




Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
8 februarie 2025

CLASA A XI-A

2 3

Subiectul 1. Fie matricea 4 = (_1 1

). Calculati 42025,

Subiectul 2. Calculati:
lim /(2n)! si  lim ni/(Zn)!.
n—-oo

n—-oo

Subiectul 3. Determinati functiile f:R = R cu proprietatea ca exista limita: lirr(l) f(x)
X—

si pentru orice x € R, avem: f(2x) < f(x) < f(3x).

Subiectul 4. Demonstrati ca sirul (a,),ey € R definit, pentru orice n € N*, prin formula:

{ Jo+a,_q , n par
a, = )
" \¥24+a,,, nimpar

cu ay = 0, este convergent si calculati limita lui. Cristinel Mortici

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.

CMO




Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita SSMR Filiala Dambovita

Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
8 februarie 2025

CLASA A XI1I-A

Subiectul 1. Fie G un grup cu proprietatea cd xy> = y°x si xy” = y’x, oricare ar fi x,y € G.

Demonstrati ca grupul G este abelian.

Subiectul 2. Determinati grupul (G, ), stiind ca functia f: R}, = G, f(x) =2x+1

este izomorfism de grupuri de la (R%,:) la (G,°).

Subiectul 3. Calculati:

; J‘”/Z cos x + cos? x
~J, 1+sinx +cosx

Subiectul 4. Demonstrati ca:

1 \/E 1
f\/x2+1dx-J \/xz—ldx<§.
0 1

Cristinel Mortici

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte.

CMO




