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SUBIECTUL 1
Fie multimea 7Z [I] = {a + bi |a, be Z} c C si "" operatia de Inmultire a numerelor complexe.
a) Ardtati ci (Z[i], ) este monoid comutativ.

b) Determinati elementele simetrizabile ale acestui monoid.
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Solutie

Q) Aratd CA €STE MOMNOIM. . .viiveiiiieiieeese sttt et e e e st e s teese e s e sbeese e e ebesteessessessestesteeseesteeteeneenrenneas 4p
b) determind elementele SIMELHIZADILE. .........ccveveiiiiiiiei s 3p
SUBIECTUL 2

Se considerd un grup (G,-) cu proprietatea ca ordinul oricarui element din G\{e} este numarul
natural p>2.

a) Sasearate cddacd a,beG si ab=ba, atunci a"b" =b"a", vm, neZ".

b) Sa se arate ca p este numar prim.

C) Sise arate cadaca X, y € G\{e} pentru care existd i, je N",i<p, j<p cu x'y! =yx',

atunci xy = yx.
Cristina Homentcovschi

Solutie

@) dEMONSIIEAZA TEIALIA. ... .eveeeiieiiiitit et b et ee et b b b n e 2p
b)presupunem ca p nu este prim=> p=a-b, cuab>2

Fie xe G\ {e} = x° :e:>(xa)b =e .Cuma<p=x*=#e, darb<psi (xa)b =e contradictie

T P BSEE PIIM oottt sttt 2p
¢) (i,p)=1=(3)a,beZ astfel incatia + bp = 1 5i (j, p) =1=(3)c,d e Z astfel incatic +dp =1
X-y =Xyt = XLyl o (i )a -(y")C =(y")C (x! )a Y R VL L VL VI S 3p
SUBIECTUL 3

Se considerd functia f :R —> R, f(x)=4/{x}- {X}2 ,unde {x} reprezinta partea fractionara a
numarului real X.
a) Sa se arate ca f este continua pe R .
1
b) Sa se calculeze j f(x)dx.
0

X

c) Sase calculeze Iimlj' f(t)dt.
X—0 X 0

Solutie
a){x} =x—[x] sidaci[x]=n, neZen<x<n+l

[n n+1) () \/( )(1 x+n) (‘v’)neZ§isearatécé
f(n 0)=f(n+0)=1f(n)=0, (V)neZ , darcum f continui pe R\Z= f continuape R ....... 2p



b) x €(0,1) jf(x)dx:j\/x—xzdx:%w/x—xz +%arcsin(2x—1)+ C

2X4_1-x/x— X2 +%arcsin(2x—1), xe(0,1)

deci a=s[ Z|=ZE p=X
F(x)= 3, x=0 ! "8l 2) 16" 16
b, x=1
¢ T
If(x)o|x=|:(1)_|:(0)=b_a=g ................................................................................................. 3p
0

Obs. f continua = f admite primitive si este integrabila, dar pe [0,1] nu este derivabila, deci nu

putem aplica metoda itegrarii prin parti !

n+l

c)Cum f(x+1)=f(x), (V)xeR=> I f(x)dx=J§f(x)dx

X 1 X
[f()at=[f(t dt+j t)dt +. +j Jdt+ [ f(t)dt=
0 0 [x]1 [x]
1 X
T
=[x]- !f dt+j :E-[x]+[_|x.]f t)dt
zx—z{x}+X (t)dt
1 .8 8 (] room{xp 1%
lim= [ f (t)dt =lim ==—lim =Ly fim= [ f (t)dt="=-0+0=" ......2p
xaooxo X—>0 X 8 XH%S X X—0 X (X] 8 8

{x} [0 si | f(t)dte(o,%} }

(x]
SUBIECTUL 4

Fie f:[0,1] > R o functie continua pe [0, 1], derivabild pe (0, 1) si cu f’ marginitd pe (0, 1).
1 1

Notam |, :I f (x“)dx, J, =I f (Q/;)dx, VneN",
0 0

- f(y)|<|x=y|, vx, ye[0,1].

a) Aratati ca exista M
b) Aratatica liml = f(0) si limJ, = f().
n—oo n—w
Nelu Chichirim

Solutie
a) f ' marginita= (3)M > 0 astfel incat |f’(x)|§ M,(¥)x<(0,1)

Daci X,y €[0,1],x >y, folosind teorema lui Lagrange
= (F)ee(y) ai f (x)- F(y)= F'(c) :lf f(y|=|x—y|-|f'<c>|sm-|x—y| ------ 3

jf dx — jf
0

0

(x-
s

n+1
( )dx j'f |f ") 1 ( W—1|dxgj|v|-(1—W)dx=

(@)

II
O ey

=M - 1_L —50=>J, > f(1)2p
1
ﬁ+1

Orice rezolvare diferitd de cea din barem se va nota corespunzitor .



