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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1

a) Numerele reale pozitive a si b satisfac relatia 2a + 3b + 15 = 6v/2a + 1 + 4V3b + 1.
Calculati (a — b — 4)2925,

b) Fie xq,x5,%3,. . ., X304 NUMere reale astfel Tncat

VXZ = 2% + 12+ x% — 4x, + 22 4 [x2 — 6x, + 32+ . . . +4/xZ0,4 — 4048x, + 20242 < 0.
Calcula!:i (xl + Xy + X3+. . +x2024) . 2025_1

Solutie

a) 2a+3b+15=6v2a+1+4V3b+1 & (VZa+1-3) +(V3b+1-2) =0

..... 2p
A=4,0=1,(@ =D —4)202% = — 1 oo 1p
b) (1 — 12 +/(x; —2)2+ /(x5 —3)2=. . .+ (%2024 — 2024)2 S 0 cooevvvrerrrrrrrnnn. 1p
|x1_1|+|xZ_2|+|X3_3|+. . .+|x2024—2024|=0 .................................................. 1p
X1 = 1,x2 - 2,x3 == 3,. oy X2024 = 2024 ............................................................................ 1p

— 2024:2025 1
(x1 + Xy + X3+. . .+x2024) - 2025 1= > b 2025 =1012 ... 1p

SUBIECTUL 2

a) Aratati ca pentru orice numere reale a,b,c,d e(O;oo)
(a+b+c+d)-[l+£+1+£)zl6.
a b c d

b) Rezolvati in R ecuatia:
x%-1  x?-2  x?-3

are loc inegalitatea

2 2
x2-2024 _ 2024x
+...+ =
2024 2023 2022 1 2025

Solutie
a) Inmultind termen cu termen si grupand convenabil :
1 1 1 1 a b a c a d b c
@+b+c+d)(cHo+2+42)=4+(G+2)+(3+5)+ G+ +(3+9)+

Cc
G@+3)+ G+

......................................................................................................................... 1p
a b 1,1, 1 1
(;+;)2Zeta=>(a+b+c+d)(;+;+;+5)24+2-6—16 .............................. 20

b) Scadem 2024 din ambii termeni ai ecuatiei, obtinem

x2-1 x2-2 x2-3 x2-2024 2024x2

Cor-1)+Gm 1)+ —1)+. . (2 —1) =22 — 2024 1p
(x2 — 2025) (L+L+ ---+1—2°24) =0t ——t b => 1,22 ) 2p

2024 = 2023 1 2025 2024 2023 1 2025

(o + o+ 1 - 222) > 0,x% = 2025, x € {—45,45)

2024 = 2023 1 2025



SUBIECTUL 3
Fie ABCD un tetraedru cu baza BCD triunghi echilateral, iar G; si G, centrele de greutate ale

triunghiurilor ABD, respectiv ACD.
a) Aritati ci G,G, || (BCD).

b) Consideram o dreaptd PQ, P € (CD) si Q € (BC) ce contine centrul bazei. Aratati ca AC || (GlPQ)

Supliment G.M.
Solutie

a) AM mediani in AABD si G, centru de greutateAABD = ?41154\4 = % ............................... 1p
AN mediana Tn AACD si G, centru de greutate AACD = % = é .............................. 1p

" R.T.Thales
I AAMN avem 2% = 225 s GGy | MN o 1p
G,G, | MN,MN c (BCD),G,G, & (BCD) = G,G, Il (BCD) .....cceeuc...... 1p

: , oM 1
b) O centru ABCD echilateral = O centru de greutate ABCD, CM mediana = 3 1p
N R.T.Thales

In AAMC avem 2_5 = (C)—AAZ == G10 [ AC oo, 1p
AC Il G10,G,0 € (G1PQ),AC & (G1PQ) = AC | (G1PQ) oo 1p

SUBIECTUL 4

Fie ABCD un patrat cu latura AB = 2a,a > 0. Pe planul patratului se ridica, de aceeasi parte a

planului, perpendicularele BE = a si DF = a(Z\/E - 1).

a) Fie M € (DB) astfel incat MB = a si N € (BC) astfel incat MN || AC.

Demonstrati ca ME L (FMN).

b) Determinati lungimea segmentului BT, T € (ABC) , stiind ¢ TF + TE are valoare minima.

Solutie

a)

b)

Cum BD = 2av/2, obtinem DM = (2v2 — 1)a = FD, atunci triunghiurile MEB , DFM sunt

dreptunghice isoscele, deci M(FME) = 90°, EM L FM (1) c.occevvevieeieeeeeeeseeee s, 2p
Cum MN || AC,AC L BD = MN 1 BD,dar EB L (ABCD) = EB 1L MN, deci MN L (BEM) si
MN L EM (2). Din (1) si (2) obtinem concluzia ME L (FMN) ....cccooiiiiniiiiniieeesese e 2p

Fie L simetricul lui F fatd de D, avem FL || EB, L si E sunt deoparte si de alta fatd de BD, avem ca
EL n BD = {T}. Aratam ca acesta e punctul cautat. Daca notam cu S un alt punct din planul

(ABCD) , din congruenta triunghiurilor se obtine ca FS=LS si TF=LT, avem succesiv

TF+TE=TL+TE=LE, dar FS+SE=LS+SE>LE ( inegalitatea triunghiului SLE)........................ 2p
. . . .BE BT a
Cum FL || EB avem ca triunghiurile DLT si BET sunt asemenea, deci— = — = ——— =
DL DT (2v2-1)a
BT
_— o QL oo e
2av2-BT BT 1p

Orice rezolvare diferita de cea din barem se va nota corespunzator .



