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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1
l1-a l+a
Fieae(-11) si zeC. Aratai ca ||m(z)|s|2—a|ST'|Z+1|+—'|Z—1|-
Gazeta Matematica, nr. 10/2024

Solutie

|z—a|=|Re z —a+i~|m(z)|:\/(Re(z)—a)er(lm(z))2 2[IM(2)] o 3p

]4+1+a -1 = 1-a (z+l)‘+l+—a-(z—1)zl_—a-(z+1)+La-(z—1):|z—a| ...... 4p
2 2 2 2
SUBIECTUL 2

Fie a=3/5+26 +35-26 .

a) Sasearateca a’-3aeN. 3
b) Calculati Ioga(3a+10)+|ogga+ma+|oga(a—gJ+logl (a2—3)

a

Gheorghe Andrei

Solutie

a) a®=5+2v6+5-2v6+3325-24.a=10+3a

A% =38 =00 €N Lo s 3p

3 a’-3 2

b) log,a +Ioga3a+logaT+logl(a -3)=

1

3+=4100, (@ —3)=1-100, (8% =3) ==  cooieeeee e 4

L 1og, (2" ~3)1-log, (a~2) -7 :

SUBIECTUL 3

Fie F={f:R >R | f(X)f(y)=f(x+y), VxyeR}si H(f)={xek | f(x)=1}.
a) Ardtati cd existd g e F siaflati H(g).
b) Aratati ca daca f € F atunci f nu este surjectiva.
c) Fie f eF . Aratati ca f este injectiva daca si numai daca H(f)={0}.

Solutie

a) Un exemplu: g(x)=2", H(g)={0} .1p
b) f(x)= ( J ( j , (V)xeR= f nu este surjectivd ......................cooennn, 2p
c) x=y=0= f?(0)=f(0)= f(0)e{0,1}

“=" finjectiva= f (0)=1 ( f (O):0:> f(x)=0,(V)xeR)= solutic unica=H (f)={0} ...2p



“<” H(f)={0} = f(0)=1 solutie unica

£(x) f(=x)= £ (0)=1=> f (~X)= f(lx),(v)xER

f(a)=f(b)= f(a) =1 (f(b)=0= f(x)=0,(V)xeR, contradictie)

SUBIECTUL 4

Fie triunghiul ABC inscris in cercul de centru O si raza 1 si G centrul sau de greutate. Notam cu M,
3

N, P mijloacele segmentelor GA, GB respectiv GC. Si se arate ca daci OM? + ON? + OP? = 7

atunci triunghiul ABC este echilateral.

Catalin Zirna

Solutie

Tn sistemul xOy, OA = 1, considerdm a,b,c e C afixele varfurilor A, B, C= [a| =|b| =|c| =1
a+b+c

Daca G este centrul de greutate al triunghiului ABC, ¢ = 3

(N[0 (S50 »

2 b 2 2 1 o _ o
OM2+ON2+OP2=|a;g| +| ;gi +|°+29| =Z((a+g)(a+g)+(b+g)(b+g)+(c+g)(c+g))

:%(3+3|g|2 +(a+b+c)q+(a+b+c)g):—+Z|g|
= 0=0=0=GC = AABC echilateral.............ccooiiiii e

Orice rezolvare diferitd de cea din barem se va nota corespunzdtor .
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