MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

€« I INSPECTORAT UL
il':CIl_AE
] DT EeArN
/ |lcomsTaraTa

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — Constanta, 8.02.2025
Clasaa V-a
Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1

a). Calculati numerele a=2- (30 +3 434+ 356)+l : b =20258%: (257 .37 ) (522 )7 :
c=2"—-2"" -2 siapoi ordonati-le crescitor.

b). Se considerd numirul A=2%%".5%%"% . h.c_6, unde b si C sunt numerele determinate la

subpunctul a) al problemei si N este un numar natural nenul. Aflati N, stiind ca suma cifrelor numarului A

este 55366 .

Solutie

2).a=2-(3° 43" 432 .. 4+3% )4 1= 2. (37 —1): 241 =37 o 1p
b= 2025 : (257 3% ). (67 =5 3% 1 (64 .3%).5% =52.5% 250 1p
=27 =27 =27 =27 (22 = 2=1) = 270 e 1p
a=3"=(3)®=27"; c=2" :(24)19 =16" = C< @i, 1p

b=5% =(52° =25; c=2"°=2.(2°)"=2.32" = b<c

DL To T IR AR WU TSSOSO OSSOSO S PR 1p
b) A — 220254]’] . 52025»n+50 . 530 . 276 _ 6 — 22025-n+76 . 52025»n+76 3 54 _ 6 — 102025~n+76 . 625 _ 6
A=0625 000...0 —6=0624 999...9 . s 1p
— —
de(2025n+76)ori_0 de(2025n+75)ori_9

Suma cifrelor lui A este 6+2+4+9-(2025n+75)+4=691+9-2025-n
691 4+ 9 - 2025 -7 = 55366 = 71 = 3 oottt e e e re e aaeean 1p

SUBIECTUL 2

Se considera sirul de numere 3, 7, 11, 15, 19, 23,...
a). Se pot alege 31 de numere din sir astfel incat suma lor sa fie 2025? Justificare

b). Aritati cd oricum am alege 2025 numere din sir suma lor nu poate fi egald cu 2025%%,
Solutie

a) orice numir din sir este de forma 4K + 3, unde K e numair natural..............ccceevvevreeveicreeceieeeenenen, 1p
Ak +K, +...+ Ky ) +3-31=2025= K, + K, +.o+ Ky =483, 1p

0+1+2+....+30 =465 < 483, deci se pot alege
(Exemplu: k, =0,k, =1k, =2.....,K,q = 28,k,yy = 29,k;, =48 = numerele 3,7,11,...119,195) ......... 1p

B) 4+ (K, + Ky + oo Kogps ) + 3+ 2025 = 202527 oot 1p
2025%%% = (45%)%% = (45%%)? patrat perfect impar =
restul impartirii lui 2025°°% 124 POAte fi OB L........cvvcveveereeeeeeeeseeeeeeee oo 2p

restul impartirii unui numar de forma 4n+ 7075 la 4 este 3, deci nu poate avea loc egalitatea.................... 1p



SUBIECTUL 3
Determinati numerele naturale de forma abcd , stiind ca ab impartit la ¢d di restul 31, iar ¢d impartit la

% da restul 2.
G.M. Nr. 9/2024

Solutie

ab=cd-Xx+31,cd >31;  Cd=aD Y+2, @0 > 2 oo 1p
Tnlocuindu-I pe ab in a 2-a relatie, obtinem: cd = (cd - x+31)- y+2 < cd =cd - x-y+31- y +2 (1)
Daca x>0 si y >0, atunci relatia (1) nu este adeVarata............ccecevereeeieneneeneneeeeseeeeeeenes 2p
Daci y=0=>cd =2, dar cd >31 = y =0 NU CONVINE.........emrveerrrreereereeereseeeereeseeereseseeressseereseeee 1p

Dacd x=0=>cd =31-y+2 si ab=31
-daci y=1= cd =31.1+2 =33 = abcd = 3133;
~dacd y=2= cd =31-2+2 =64 = abcd = 3164;
-dacd y=3= cd =31.3+2=95= abcd = 3195

-dacd y >4 = cd #NUMAr de dOUA CIfTC............veeeeeeeeeeeeeeeeee e 3p

SUBIECTUL 4

La un concurs au participat 3 elevi, fiecare dintre acestia trebuind sa raspunda la aceleasi 10 intrebari. Pentru
fiecare raspuns corect, un elev primeste 10 puncte si pentru fiecare raspuns gresit i se scad 5 puncte.
Concurentii raspund la toate intrebarile si obtin in total 240 de puncte. Daca numarul de raspunsuri corecte ale
celui de-al doilea elev este cu trei mai mare decat numarul de raspunsuri corecte ale primului elev, aflati la
cate intrebdri a raspuns corect fiecare elev.

Solutie
Presupunem prin absurd cé al doilea elev nu a raspuns corect la toate Intrebarile, deci primul a rdspuns corect

1@ CEL MUIE 6 TOITEDEATT. .....c.eeuieiiiiieie ettt et s b ettt et r e r e n e nr e reen e nr e nenre s 2p
Punctajul maxim obtinut de primul elev este 6:10—4-5=40 puncte, al doilea elev a obtinut maxim

9.10—-4-5=285 puncte, iar al treilea maxim 10-10 =100 puncte.

Tn total 40 +85+100 = 225 puncte, 225 < 240 => cONrAdICHE .......vevvevereerereereeieieeeeeie e 3p
Deci, al doilea elev a raspuns corect la toate intrebarile si a obtinut 100 puncte, al doilea a raspuns corect la 7
intrebari si a obtinut 7-10 —3-5=55 puncte, iar al treilea obtine 85 PUNCLE .........occcerrrrrrireeeririrereeeinienns 1p
9.10-1-5=285, deci al treilea elev a raspuns corect 1a 9 INLrebArT .......c.oveveveveveviiieeeieeiees e, 1p

Orice rezolvare diferitd de cea din barem se va nota corespunzator .



