
Olimpiada Naţională de Matematică
Etapa locală, Caras, -Severin, 08.02.2025

Clasa a X-a

• Timp de lucru 180 de minute
• Fiecare problemă se punctează cu 0-7 puncte

Problema 1.

(a) Arătat, i că, dacă u = 3
√

2 + 3
√

4, atunci numărul t = 6u− u3 este ı̂ntreg

(b) Determinat, i numerele naturale n pentru care mult, imea M =
{

3
√

1, 3
√

2, 3
√

3, ..., 3
√
n
}

cont, ine exact 5 numere rat, ionale.

Problema 2. Se consideră numerele a = log18 24, b = log6 12 s, i c = log2 24

(a) Arătat, i că b + c > 5
(b) Exprimat, i b ı̂n funct, ie de a.

SGM 11/2024, enunt, modificat

Problema 3.

(a) Demonstrat, i că nu există funct, ii injective f : R→ R cu proprietatea că

f(2x) + f(4x) = 3,∀x ∈ R
SGM 10/2024

(b) Demonstrat, i că că funct, ia f : C→ C, f(z) = z + 3 · z este bijectivă.

Problema 4. Se consideră o mult, ime M de numere complexe care are următoarele pro-
prietăt, i:

(a) −1 ∈M ;.
(b) Dacă z ∈M, atunci (z2 + 1) ∈M ;
(c) Dacă z2 ∈M, atunci z ∈M ;

Arătat, i că {0, 1, 2, 2025} ⊂M.
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Barem de evaluare s, i notare, Clasa a X-a

Problema 1.

(a) u3 = 6 + 3 · 3
√

8 · u = 6 + 6u⇒ t = 6u− u3 = −6 ∈ Z (4p)

(b) Primele 6 numere rat, ionale de forma 3
√
k sunt 1, 2, 3, 4, 5 = 3

√
125 s, i 6 = 3

√
216, as,adar

n ∈
{

125, 126, ..., 215
}

(3p)

Problema 2.

(a) b + c = 1 + log6 2 + 2 + log6 2 > 3 + 2 = 5 (3p)

(b) Exprimat, i b =
3a + 1

a + 2
(4p)

Problema 3.

(a) Pentru x = 1, respectiv x =
1

2
, se ajunge la f(

√
2) = f(4), deci f nu este injectivă. (3p)

(b) pentru z = x+yi, x, y ∈ R, avem f(z) = 4x−2yi s, i astfel pentru orice w = a+ bi, a, b ∈
R, w ∈ C, există un unic z = x + yi ∈ C, cu x =

a

4
, y = − b

2
as,a ı̂ncât f(z) = w. (4p)



Problema 4.

i2 = −1 ∈M
(c)
==⇒ i ∈M s, i (b) conduce la 0 ∈M (1p)

Din (b) obt, inem acum s, i 1 ∈M (1p)
apoi 2 ∈M (1p)

Pe de altă parte avem că, dacă
(√

n
)2

= n ∈M, cu n ∈ N, atunci
√
n ∈M s, i din (b) : n+1 ∈M.

As,adar inductiv am arătat că M cont, ine toate numerele naturale, deci ı̂n particular
2025 ∈M (4p)


