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e Timp de lucru 120 de minute
e Fiecare problema se puncteaza cu 0-7 puncte

Problema 1. Aflati numerele naturale abc, scrise in baza zece, stiind ci abc = 18 -a-b-c.
(Monica Sas)

Problema 2. Consideram multimile:
A= {:L‘y + v, y, 2z € {2,3, ..., 10}} si B= {ab + b

a si b sunt numere prime}

a) Dati exemplu de un element care apartine multimii B.
b) Verificati daca {2024,2025} C A;
c¢) Stabiliti daca 2027 € B.

(SGM 9/2024, enunt usor modificat)

Problema 3.Aflati numerele naturale a,b, c a caror suma este egala cu 90 si sunt direct
proportionale cu trei numere naturale consecutive nedivizibile cu 4.

(S.G.M. 11/2010)

Problema 4. In interiorul unghiului £ AOB se construiesc semidreptele [OC si [OD astfel
incat OCLOA, £COD = 20°. Fie [OF bisectoarea L AOD si [OF bisectoarea £ BOC'. Stiind
ca LEOF = 70°, determinati masura unghiului format de semidreapta [OC cu bisectoarea
unghiului LAOB.

(S.G.M. 5/2024)

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala, Caras-Severin, 08.02.2025
BAREME Clasa a VI-a.

(Orice solutie corecta se puncteaza la maxim)

Problema 1.
abci18 implica abc:2 si abci9, cu a,b,c # 0. Deci ¢ € {2,4,6,8} sia+b+cc {9,18,27}  (2p)
Cazulla+b+c=9
1) ¢ = 2 implicd a + b = 7 si din 100a + 100 +2 = 18 - a - b - 2 rezulta 4 = a(2b — 5), de
unde 2b — 5 = 1 si b = 3, iar a = 4. obtinem abc = 432.
2) ¢ =4 implica a + b = 5 si din 100a + 10b+4 = 18 - a - b - 4 rezulta 3 = a(4b — 5), de
unde 4b — 5 =3 si b =2, iar a = 1. (Fals).
3) ¢ = 6 implicd a + b = 3 si din 100a + 10b +6 = 18 - a - b - 6 rezulta 2 = a(6b — 5), de
unde 6b — 5 = 1si b= 1, iar a = 2. obtinem abc = 216.
4) ¢ = 8 implica a + b =1 (Fals).
(2p)
Cazullla+b+c=18
1) ¢=2implica a +b =16 s1 9 = a(2b — 5), de unde 2b — 5 € {1, 3,9}, adica b € {3,4,7}
sia€{9,3,1} (Fals);
2) ¢ =4 implicd a + b= 14 si 8 = a(4b — 5), (Fals);
3) ¢ =6 implicd a +b= 1281 7= a(6b—5), de unde 6b —5 =1, si b =1 iar a = 7 (Fals);



4) ¢ =8 implicd a+b=10si 6 = a(8b — 5), de unde 86 — 5 =3, si b = 1 iar a = 2 (Fals);

(2p)
Cazul Il a + b + ¢ = 27 implica a = b = ¢ =9 (Fals) (29). (1p)
Problema 2.
a) Un exemplu. (1p)
b) Daca x = 2,y = 10 si 2 = 3 obtinem 2% + 103 = 2024 = 2024 € A
Daca x = 3,y = 6 si z = 4 obtinem 3% + 6% = 2025 = 2025 € A
Deci, {2024, 2025} C A. (2p)

¢) Presupun ci 2027 € B, ceea ce implica a® + b = 2027, de unde rezultd ca a si b au
paritati diferite.
Intrucat a si b sunt numere prime, deducem ca unul dintre ele este 2,
iar celalalt impar. (1p)
Fie a = 2 si b = impar. Se obtine 2° + 0? = 2027, de unde deducem ci b € {3,5,7}.
Analizand cele trei cazuri se constata casunt false.

Cazul b = 2 si a = impar este analog, de unde deducem ca 2027 ¢ B. (3p).
Problema 3.
Fie cele trei numere consecutive 4k + 1,4k + 3, respectiv 4k + 3.
Din — b ¢ o0 50 obtinem b = 30 (2p)
= = = = 1 =
dk+1_ dk+2 4k+3 12k+6 4dk+2 P
30(4k + 1) )
Cum a = —hrs B € N deducem ca (4k + 2)30(4k + 1) (2p)
Intrucat 4k + 1 si 4k + 2 sunt numere prime intre cle, (4k 4 2)30 = (4k 4 2) € {2,6,10,30} =
ke€{0,1,2,7} (2p)
Deci, (a,b,¢) € {(15,30,45), (25,30, 35), (27,30, 33), (29, 30, 31)} (1p)
Problema 4.

Cazul I (4p)
[OD C Int(£LBOC), LAOD = £LAOC+ £COD = 110°, [OF = bis(£AOD) implica LAOE =

AEOD = £A0D = 55°. LCOE = £DOE —-4£DOC = 35% LEOD = LEOC + £COD = 55%
AFOD = LEOF — LFOD = 15°

B
[OF = bis{ BOC = £BOF = LFOC = £BOC = 35" = LBOC = 70°. LAOB = LAOC +
£BOC = 160°. (AOB
Fie [0S = bis{ AOB = LAOS = £SOB = = 80°. £LCOS = LAOC — LAOS =
902 — 802 = 10°.

Cazul 11 (3p) (3p)



[OD C Int(£AOC), £AOD = £LAOC — £COD = T0°
[OF = bisd AOD = LAOF = LEOC = ‘<A20D = 35°. LCOF = LEOF — ({EOD +
£COD) = 15°

[OF = bis{ BOC' = £BOF = £COF =
£LAOB = £AOC + £BOC = 90° + 30° = 120°.
[0S = bis{ AOB = £AOS = £SOB =

ADOS = LAOD — LAOS = 70° — 60° = 10°.
L£COS = LCOD + £DOS = 20° 4+ 10° = 30°.

£BOC = 15°. = LBOC = 30°.

= 60°.



