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e Timp de lucru 180 de minute
e Fiecare problema se puncteaza cu 0-7 puncte

Problema 1. Pentru orice numar natural n se considera expresiile A(n) = 2n + 5 si
B(n) =8n+ 1.
1+ B(n)
A(n)
(b) Determinati numerele naturale n pentru care numerele y/A(n) si \/B(n) sunt rationale.
(Supliment GM 9/2024)

(a) Aratati ca exista un singur numar natural n pentru care numarul este natural.

Problema 2. Se considera in jurul unui punct O unghiurile adiacente
£LAOB,LBOC,£COD,{DOFE si £FOA, cu masurile direct proportionale cu cinci numere
naturale consecutive ordonate crescator. Stiind ca unul dintre unghiuri are masura de 60°,
aflati masurile celorlalte patru unghiuri.

(GM 1/2024)

Problema 3. Se considera un patrulater convex ABCD si se noteaza cu O punctul de
intersectie al diagonalelor AC' si BD. Daca P este mijlocul laturii AB, iar R este mijlocul
laturii AD, demonstrati ca O este centrul de greutate al triunghiului C RP daca si numai daca
ABCD este paralelogram.

(S.G.M. 9/2024)

Problema 4. Spunem ca un triplet (a, b, ¢) de numere naturale nenule, cu a < b < ¢, este
interesant daci ac = b%. Aratati ca:

Y

. : . . C(a+b)? a
(a) (a,b,c) este un triplet interesant daca si numai daca ( ) = -
(b+c¢)? ¢

av2 +b
b2 + ¢
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(Orice solutie corecta se puncteaza la maxim)

(b) Daca numarul este rational, atunci (a, b, ¢) este un triplet interesant.

Problema 1.

) 1+B(n) 8n+2
a =
A(n) 2n+5
Cum 2n + 5 este impar obtinem 2n +5 =9, deci n = 2 (1p)

e N= (2n+5)4(2n +5) — (8n + 2), deci (2n + 5)/18 (3p)

b) Din 2n+5 =22, 8n+1 =1y?% cux,y € Z, se ajunge la 42% —y? = (2x —y)(2x +y) = 19,
de unde x =5,y =9 sau x = 5,y = —9. In final n = 10 (3p)



a
Problema 2. Notam cu a < b < ¢ < d < e masurile celor 5 unghiuri si astfel avem — =

b ¢ d e 3600 720 ?é )
n+1_n+27;on+3_n+4_5n+10_n+2 P
Dmni2:n+2r%Mﬁc:7T:ACOD A (1p)
Unghiurile cu masura de 60° nu pot fi decat a = LAOB sau b = £ BOC'. In primul caz rezulta
60° 72°

== de unde n = 10 si astfel masurile cerute sunt 60°,66°, 72°, 78° si 84° (2p)

n n
In al doilea caz: n = 4 si masurile 48, 60°, 72, 84° si 96° (2p)
Problema 3.

Daca O este centrul de greutate pentru ACRP, atunci (considerand mijlocul M al lui PR)

avem: 2-OM = OC si AM = MO (RP fiind linie mijlocie in AABD) (2p)
Deducem ca O este mijlocul lui AC, deci AO = OC' (1)
B D
Din PM = TO = RM = TO, iar C' M mediana, avem PM = RM, deci BO = DO (2)
Din (1) si (2); ABCD este paralelogram (2p)

Reciproc: Daca ABCD este paralelogram, atunci AO = CO; PR linie mijlocie in AABD
1 1
conduce la AM = MO = §AO si astfel MO = 500’ deci O este centrul de greutate al

ACPR (3p)
Problema 4.
(a) Orice calcule corecte echivalente (sau nu neaparat) .... (4p)
av2+b

b) Din =r e Q deducem: v2(a — br) + (b — cr =0, 1

() Din 20 —r e @ (@=br)+ (b n (1p)
Dacsd a — br # 0, atunci se obtine v/2 € Q, fals. Asadar a —br = 0si b—cr = 0, de
unde:

ac = b?. (2p).



