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e Timp de lucru 180 de minute
e Fiecare problema se puncteaza cu 0-7 puncte

Problema 1.
(a) Aritati ci, dacd u = v/2 + /4, atunci numarul ¢ = 6u — u? este intreg
(b) Determinati numerele naturale n pentru care multimea M = {\?/T, V2,33, ..., \3/5}

contine exact 5 numere rationale.

Problema 2. Se considera numerele a = log;324,b = logs 12 si ¢ = log, 24
(a) Arataticab+c>5
(b) Exprimati b in functie de a.
SGM 11/2024, enunt modificat
Problema 3.
(a) Demonstrati ca nu exista functii injective f : R — R cu proprietatea ca

F(2°) + f(4%) =3,Vz € R

SGM 10,2024
(b) Demonstrati ca ca functia f : C — C, f(z) = z + 3 - Z este bijectiva.

Problema 4. Se considera o multime M de numere complexe care are urmatoarele pro-
prietati:
(a) —1 € M;.
(b) Daca z € M, atunci (2% + 1) € M;
(c) Daca z? € M, atunci z € M;
Aratati ca {0,1,2,2025} C M.
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Problema 1.

() u?=6+3 V8- u=6+6u=t=6u—u’=—-6€Z (4p)

(b) Primele 6 numere rationale de forma vk sunt 1,2,3,4,5 = v/125 si 6 = /216, asadar
ne {125,126, 215} (3p)

Problema 2.

(a)b+c:1+10g632+21+10g62>3+2:5 (3p)

. . a—+
(b) Exprimati b = 12 (4p)

Problema 3.
1
(a) Pentru x = 1, respectiv z = 5 8¢ ajunge la f(v/2) = f(4), deci f nu este injectiva. (3p)

(b) pentru z = z+yi,x,y € R, avem f(z) = 4x — 2yi si astfel pentru orice w = a+bi,a,b €
a b
R,w € C, exista un unic z =z +yi € C, cu x = Y= a8 incat f(z) =w. (4p)



Problema 4.

i2:—1€Mg>i€Msi (b) conduce la 0 € M (1p)
Din (b) obtinem acum si 1 € M (1p)
apoi 2 € M (1p)

2
Pe de alta parte avem ca, daca <\/ﬁ> =n € M,cun € N, atunci/n € M sidin (b) : n+1 € M.

Asadar inductiv am aratat ca M contine toate numerele naturale, deci in particular
2025 € M (4p)



