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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi. Orice alta
rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:

. . . . 2 0) . 1 1
In multimea M, (IR) se considera matricele A4(a)= 0 si B= Lol
a

3p a) Determinati numerele a € R pentru care det(B : A(a) :E ) = det(A(at3 )) .

4p b)Daca C=8B- A(3) B!, aratati ca suma elementelor matricei C 20 este un numdr natural par.

Detalii rezolvare Barem asociat
4 (01 Ip
a) B =
1 -1

. p1_[4 2-a ) 1) _ ( 3)_ 3 1p
B-A(a)-B _[O 5 ], det(B A(a)-B )—2a, det A(a ) =2a
2a=2d" =ae{-101} 1p
b) Din asociativitatea Tnmultirii matricelor obtinem: 2p

C? = (BAB’I )(BAB’I) =BA (B”B) AB™' = BA*B™
Analog C* = BA*B™

20 20 20 20
P 2 0 G 20 _ 3 27 -3 1p
0 320 ’ 0 220

Suma elementelor lui C?° este egald cu 22! care este numdr natural par.

Ip
Enunt subiect 2:
I 1 1
Se considera determinantul D(x) =2 -4 x|,unde xeR.

4 16 x°
4p a) Determinati x € R pentru care D (2x) =0.
3p b) Determinati numarul real x pentru care D(x) are valoare maxima.
Detalii rezolvare Barem asociat
a) D(x)=6(x+4)(2-x)= D(2")=6(2"+4)(2-2") 2p
D(2)=0=(2"+4)(2-2")=0=>x=1 2p
b) D(x):—6x2—12x+48 1p
Functia de gradul al doilea f:R > R, f (x) =—6x" —12x + 48 asociata determinantului 2p

. b 12
are valoare maxima pentru x =——=———=—1
2a 2:6




Enunt subiect 3:
Vax* =3ax,x <1

Se considera functia /R >R, f(x)=9 2 _,

, unde a este un numdr real.

+1,x>1
3x

3p a) Determinati numerele reale a pentru care functia are limitd in x, =1.

4p b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f si aritati cd aceastd dreapta

este paralela cu dreapta de ecuatie x—3y+2025=0.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) ligllf(x) =lim+ 4x* —3ax =/4-3a 1p
x<l1 x<1

lim / (x) = lim X a4

x>l il 3y 3 Ip

x>1 x>1

. . 4 - . .
hn}f(x) = hn}f(x) < +4-3a :Ta < a’+19a-20=0 cu solutile a =-20si

x<1 x>1 lp

a, =1, care convin

- f(x) . xX-a 1 1 (X’ - . 3x-
b) hmf( ) = lim> za =—si hm(f(x)——xJ:hm T - = im 2 2p
x>0y x—0 3y 3 X—® 3 X—0 3x 3 x> 3y
Ecuatia asimptotei spre +co la graficul functiei f este y = X +1 1p
Asimptota si dreapta de ecuatie x —3y+ 2025 =0 au pantele egale cu % , deci sunt paralele | 1p
Enunt subiect 4:
) sin(x2+x(k—1)—k) ) x—1 .
Se considera limitele /, = lim si L=lim———, keN".
ol x—1 oy +1-+/2
3p a)Ardtatica [ <L.
4p  b) Determinati n e N astfel incat [, +1, +...+1, =209
Detalii rezolvare Barem asociat
. (2 < (L2
sin{x” —1 sin(x”—1) »2_1 x—1)(x+1
a) [, =lim ( ):lim (2 )'x :1-1imwzl-2:2 Ip
x—1 x_l x—1 X _1 x_l x—1 x_l

o ey(eev2) .
L:xlilllmzlxllj} :lxlirll( x+l+\/§)=2\/5 |Y

x-1
L>Il<:>2\/5>2<:>8>4,ceeace este adevarat. 1p
in(x*+x(k-1)—k i -1 k
by (4p) 1, = lim s1n(x x( ) ) i sm[(x )(x+ )] _
x—1 x_l x—1 x_l 2p
i -1 k
L) (Gl (5 )]-(x+k):k+l

=1 (x=1)(x+k)
htly+..41,=209=1+2+...+(n+1)=210= (n+1)(n+2)=420= n=19 2p




