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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi. Orice alta

rezolvare se asimileaza conform baremului.
Enunt subiect 1:
Se considera multimea 4 = {x eR|x=a+ b\/i,a,b eZ,a* -2b* = l} .

2p a) Ariitati cd xe 4, unde x=3+2+2 .
3p b)Aratatica (V)x,yed=x-ye4d.

2p c¢) Demonstrati ca 4 contine o infinitate de elemente distincte.

Detalii rezolvare Barem asociat

a) Daca x=3+2\/§,atuncia=3eZ,b:2eZgi 1p

a’—2b*=3"-2.2" =1, deci xe 4 1p

b) Fie x,yeA:>x=a+b\/5,y=c+d\/§, a*=2b* =1, *-2d* =1, a,b,c,d €l 1p
=ac+2bd +(bc+ad )2 , iar

Y meZ L’Z_z lp

m* =2n* = a’c® + 4abed + 4b*d* —2b*c* —4dabed —2a*d* =

=az(c2 —2d2)—2b2(02 —2a’2):a2 —2b* =1, deci xye 4. 1p

1 1

c)Conforma)x=3+2\/§eA§ix>1 1p

Conform b) x" € 4,(V)neN" si deoarece x >1, avem x" > "> ..>x*>x,adica

puterile lui x se afla in 4 si sunt distincte doud cate doua, formand un sir strict crescator. Ip

Deci 4 contine o infinitate de elemente.

Enunt subiect 2:
Pentru a masura magnitudinea unui cutremur, Charles Richter a conceput formula

IgE=11,84+1,5M , unde FE reprezintd cantitatea de energie eliberatd in momentul producerii
cutremurului, iar M este magnitudinea acestuia.

3 a) Ce magnitudine ar trebui sa aiba un cutremur daca in timpul producerii lui s-ar elibera o

p . .

cantitate de energie de 1012

b) Arétati cd, daca se mareste magnitudinea cutremurului cu o unitate, cantitatea de energie

4 : . .
P cliberata creste de cel putin 31 de ori.
Detalii rezolvare Barem asociat
a) E=10" = 1g(101") —11L,8+1,5M =19=11,8+1,5M = 2p
L5SM =7,2=> M =4,8 1p

b) Pentru cutremurul cu magnitudinea M se noteaza cantitatea de energie cu E,, iar pentru Zp
cel cu magnitudinea M +1, cantitatea de energie se noteaza cu E, =
IgE =11,8+1,5M si IgE, =11,8+1,5(M +1)

El — 1011,8+l,5M §1 E2 — 1011,8+l,5M+1,5

1p




E2 ~ 101 1,8+1,5M +1,5

F_W=10\/E>31:E2 >31El
| o+l

2p

Enunt subiect 3:
Fie & una dintre solutiile ecuatiei x* +x+1=0.
3p a) Demonstrati ci & este solutie si a ecuatiei x* +x° +1=0.

. l+e  &+&° &7 -1 §
4p b) Aratati ca a = + - este un numar real.

(1—8)4 (52+5)2 &’

Detalii rezolvare Barem asociat
a) &+e+l=0=-1=0=¢"=1 1p
et+el+l=¢" e+’ +l=e’+c+1=0< geste solutie a ecuatiei x* +x*+1=0 2p
b) +e+l=01+e=—¢"sil+&’ =—¢
2 1+ 1
(1—8)4=(1—2€+€2) =(—38)2=982,deci 84:—— 1p
(1-¢) 9
Et+e+l=0=¢e’+e=-1
3 5+ 10
55+81°=83~82+(83) '8282+8,deci8—82=—1 1p
(82+8)
75 2025
g3=1:>g2°25=(53) =1= " —-1=0, deci —=0 1p
&
1+ Tyl 205 _q 1 10
a= 84+ £ e 2—8 —=—-—-1-0=-—¢€eR 1p
(1—8) (gz.l,-g) & 9 9

Enunt subiect 4:
Fie functia f : [1,3] - [2,6],f(x) =ax+b,unde a,beR.
4p  a) Determinati perechile de numere (a,b) astfel incat functia f sa fie bijectiva.

1

b) Pentru a =2 si b =0 determinati inversa functiei bijective g: R\ {5} — R\ {1} ,

3p £(x)+3

Detalii rezolvare

Barem asociat

a) Pentru orice a € R" functia f este strict monotond, deci injectivi 1p
f este surjectiva < f([l;3]) =[2;6] 1p
a+b=2
Daca a>0:>f(1)=2§i f(3)=6<:>{3a+b:6<:>(a,b)=(2,0) 1p
a+b=06
Daca a<0:>f(1)=6§i f(3)=2@{3a+b:2<:>(a,b)=(—2,8) 1p
b)a=2§isz:>f(x):2x:>g(x)=§x+? 1p
X—
Y+ . .
glx)=y&x= si xe R\q—¢ pentru orice y e R\{1 1
gI:R\{l}%R\{l},gl(x): X 1p




