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CLASA a VII-a - Solutii si barem

Problema 1 Se considera surlna
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Aratati ca [2025 - S] < 675, unde [x] este partea intreaga a numarului real x.

autor: Mihaela Berindeanu, G.M. nr. 10/202)
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Obtlnem 2025 - S = 675 — W, deCl [2025 . S] = 674 ........................ 2p

Problema 2 Pentru orice doua numere reale a si b, distincte si strict pozitive, definim
) 2ab a+b
multimea M (a;b) = {—; Vab; } :
a

+b T2
a) Determinati M (1/2026 — 45; /2026 + 45);
b) Aflati n € N* astfel incat M (45 — y/n; 45+ /n) C N;

Solutie:
V2026
a) M(v/2026 — 45;+/2026 + 45) = { 5026 1; v 2026} ........................... 3p
. 2ab 2(2025 —n) 2025 —n
b b=90,ab=2025—n,d = = N =45
) a+ ,a n, dect ——— 30 5 € |n
Decin =40 p,p S 4D 1p
Vab = /2025 —n € N= 2025 —n = k*> k € N = 45 (45 — p) = k? = 5(45 — p)
patrat perfect, .. ... 1p
de unde obtinem p € {0,25,40,45}, deci n € {0,1125,1800,2025} .............. 1p

Dar n = 0 si n = 2025 nu convin, deci n € {1125,1800} ............coviiint.. 1p



Problema 3 Fie paralelogramul ABCD,{O} = AC N BD si punctul M € (AB). Pe
semidreapta (MO consideram punctul N astfel incat NO = 3MO. Demonstrati ca:

a) Paralela prin punctul B la dreapta DM trece prin mijlocul segmentului DN

b) Punctele B, C, N sunt coliniare daca si numai daca BM = 2AM.
autor: Traian Preda

Solutie:

a) Notim MN N CD = {P} si BPNND = {S}.MB || DP,BO = DO = MBPD
paralelogram = BP || DM si MO = OP. Cum NO = 3MO obtinem NP =
PM.PS || DM = PS linie mijlocie in AM DN = S este mijlocul lui DN...... 3p

MB
b) 7 = 7 PC linie mijlocie iIn AMBN = PC = T.AMC’P paralelogram = PC =

AM, deci BM = 2AM .. 2p
7 <7 Notam BN N DC = {C'}. P centru de greutate in ABDN = DP = 2P(C".

MB
Dar DP = MB,AM = PC deci PC' = PC = —
punctele B, N si C sunt coliniare........ ..., 2p

= C = (. Prin urmare,

Problema 4 In rombul ABCD, AC N BD = {O}, consideram punctele M € (BC),
N € (CD), astfel incat BM = DN. Daci AN N BD = {P} si BQ L AM, PR L AD,
Q€ (AM),R € (AD), demonstrati ca:

a) Punctele @, O, R sunt coliniare;

b) Dreptele BQ, AC si PR sunt concurente.

autori: Bogdan Georgescu si Traian Preda



Solutie:

a) AABM = ANADN(L.U.L.) = <BAM = <DAN ..., 1p
Patrulaterele ABQO si AOP R sunt inscriptibile, de unde obtinem <BO@Q = <BAQ =
<IPAR = <ROP, deci punctele @), O, R sunt coliniare ......................... 2p

b) Notam BQ N AC = {S},SDN AN ={T}.AABS = AADS(L.U.L.) = <ABQ =
<IADT. Cum <BAQ = <DAT, obtinem <ATD = <AQB = 90° = AT 1 SD,

deci punctul P este ortocentrul AASD. ................. T 2p
Atunci SP 1L AD, fiind a treia inaltime a triunghiului. Insa PR 1 AD, de unde
obtinem ca S, P, R sunt coliniare == BQNACNPR={S}.................... 2p



