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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi. Orice alta

rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:

Fie AABC si M mijlocul segmentului AC, N simetricul punctului C fatd de B si P un punct care

verifica relatia AP = %E

4p a) Aritati ca punctele M, N si P sunt coliniare.

3P b) Daci Q este punctul de intersectie al dreptelor CP si AN, determinati a € R astfel incat QM = aCN .

Detalii rezolvare

Barem asociat

) AP =AM + MP, 4B = AC-+ CB, AC = 24N i CB = CN 2
_— 2= = 2 — — 44— |
AP:EAB<:>AP:E(AC+CB)<:>AM+MP:§AM+§CN 1p
W=%W+%W+%W@W=%W@M,N,P coliniare 1p
b) M, N, P coliniare si M mijlocul segmentului AC = NM mediand in aANC 1p
AB si NM mediane in aANC ,iar ABNNM = {P} = P centru de greutate al AANC = CQ ;
mediand in aANC P
OM linie mijlocie in s ANC = QM || NC'si OM = %NC deci OM = —%W sia= —% 2p

Enunt subiect 2:

. . ' )

3p ) Aratati cd, pentru orice x € (0,+), are loc egalitatea {335 + 7} _ .
x+2 x+2

3x+ 4] N { 3x+7

4p b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
x+1 x+2

} =3,(27).

Detalii rezolvare

Barem asociat

2) {3x+7}={3+ 1 }={ 1 }
x+2 x+2 x+2

2p




xe(0,40)=

I

1p

3x+4
+1

3x +14] € Z deci

x+2 x+2
3x+7
b) {—— 0;1
){x+2}€[ )=

] €(2,27);3,27)] si

3x—|—4]:3

X X+

L _ 3,(27), cu solutia x = 3
2 3

Conform a), ecuatia devine 3+ n
X

2p

2p

Enunt subiect 3:
1

2n—1"

u, —n+\/6+4\/5—\/11+6\/5‘<1,pentru (V)n=1.

Se considera sirul de numere reale u, =n+ neN".

2p a) Ardtati ca

2p b) Stabiliti monotonia sirului (un )nzl.

3p c¢) Determinati cel mai mic numar natural n cu proprietatea ca u, >1000.

Detalii rezolvare Barem asociat
' 1
a) un—n+\/6+4\/5—\/11+6\/5‘=1—— 1p
2n—1
nzl= >0=>1- <1 1p
2n—1 2n-1
1 1
b) u,,,~u,=n+l+—————| n+ = Ip
2(n + 1) -1 2n—-1
e ! 1 (2n+1)(2n-1)+2n—-1-(2n+1) 4> -3
= — = = ,I’Z =
2n+1 2n-1 (2n-1)(2n+1) 4n® -1
Pentru n>1 avem 4n” —=3>0 si 4n” —120, deci u,,, —u, >0, adicd (u,) _ este crescitor | 1P
1

¢) Observam cd u,,,, =1000+——>1000 1

) 1000 1999 p
De asemenea, gy, =999 + ! <1000, deoarece <1 1p
Deoarece sirul (u, )n21 este crescator, rezulta cd n=1000 este cel mai mic numar natural ’
pentru care u, >1000 P

Enunt subiect 4:
Dacd n!=1-2-3-...-n pentru (V)n e N", demonstrati inegalitatea urmatoare:
p _
l+i+i ...+i< n-2 , (V)neN".
n 20 3 n! 2n

Detalii rezolvare Barem asociat
Verificarea: % < % S l< % Adevarat 1p
Scrierea inegalitatilor pentru k£ si k +1 1p
Demonstrarea inegalitatii

k=2, 1 Sk+3 1 1 S k(k+1)<1-2:3-.-k-(k+1) 4p

2k (k+1)! 2(k+1)  (k+1)! k(k+1)

adevarat pentru (V)k >1

. 1p
Finalizare




