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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileazi conform baremului.

Problema 1 (autor **%*)

Fie a si b doua numere naturale nenule. Impartind numarul a la numarul b, obtinem
catul 4 si restul 50.
a) Aratati cd numarul 2a — 8b + 629 este simultan patrat perfect si cub perfect.
b) Aratati ca numarul perechilor (a, b) care, in plus, verifica relatia a + 11b < 2025, este
patrat perfect.

Barem
asociat
a) Din teorema Tmpdrtirii cu rest obtinema = b - 4 + 50, b > 50. 1p
Deducem cia a — 4b = 50, de unde 2a — 8b = 100, deci 2a — 8b + 629 = 729 1p
Cum 729 = 3% = 27% = 93, numirul este simultan pétrat perfect si cub perfect. 1p
b) Cuma = b -4+ 50, obtinem a + 11b = 4b + 50 + 11b = 15b + 50, de )
unde 15b + 50 < 2025, adici 15b < 1975, de unde b < 131. P
Cum 51 < b < 131, obtinem 81 = 92 de perechi. 2p
Problema 2 (autor **%*)
a) Exista patrate perfecte formate din 2025 de cifre identice ?
b) Daca numarul 2°°* are m cifre si 5° are n cifre, determinati m + n.
Detalii rezolvare Barem
asociat
a) Numerele cu 2025 de cifre identice sunt de forma a...aa , iar daca sunt
ZMe lp
patrate perfecte, a poate fi doar 1, 4, 5, 6 sau 9.
Pentru a # 4, scriem numerele sub forma a ... a00+aa, si deducem ca restul
2025 cifre
impartirii la 4 poate fi 3 (dacé a este una din cifrele 1, 5 sau 9) sau 2 (dacd a = 2p
6), deci nu poate fi patrat perfect
Pentru a = 4, scriem numarul sub forma4 - 1...11 si,cum 1...11 nueste patrat
. . . 2025 cifre 2025 cifre lp
perfect, deducem cd numarul nu poate fi patrat perfect.
Deci nu exista patrate perfecte formate din 2025 de cifre identice.
b) Cum 2% are m cifre, deducem 10™~1 < 22025 < 10™, 5% are n cifre, deci 1
1071 < 52025 < 10 P
Inmultind, obtinem 10™*"~2 < 102925 < 10™*", deci m+n—2 < 2025 < 1
p
m+n
Obtinem 2025 <m +n < 2027, deci m + n = 2026. 1p




Problema 3 (autor Mihaela Berindeanu, GM nr. 10/2024 )

Pe o masa sunt 200 de bile. Alex si Bob ridica, pe rand, intre 1 si 6 bile de pe masa.
Castigatorul jocului este cel care ridicd ultima bila. Stiind ca Alex este cel care Incepe jocul,
stabiliti o strategie de castig pentru acest jucator.

Detalii rezolvare Barem
asociat

Daca inainte de penultima mutare, pe masa exista 7 bile si este randul lui Bob sa
ridice un numar de bile cuprins intre 1 si 6, pe masa va ramane un numar de bile 2p
cuprins intre 1 si 6 pe care le va lua Alex, care castiga jocul.

Cum 200 = 7 - 28 + 4, Alex trebuie sa ridice la prima mutare 4 bile, rimanand

7 - 28 bile. 2p
La fiecare pas, Alex va ridica diferenta pana la 7 a numarului de bile ridicate de 2p
Bob.

Dupa 55 de mutdri, pe masa raman 7 bile si este randul lui Bob, deci Alex castiga

jocul. Ip

Problema 4 (autor ***)

Numerele de la 1 1a 81 sunt scrise pe o tabld 9 X 9. Demonstrati ca existd doud numere
vecine a cdror diferenta sa fie mai mare sau egala cu 6. (Numerele vecine sunt cele care sunt
scrise 1n patratele care au o laturd comuna).

Detalii rezolvare Barem
asociat

Presupunem contrariul. Atunci, daca existd un drum de lungime k format din

patratele consecutive, suma diferentelor numerelor din aceste patratele este cel 3p

mult 5k.

Dar diferenta dintre 1 si 81 este 80 si numarul de pasi dintre doua patratele ale

tablei este cel mult 16. 2p

Deoarece 5 - 16 = 80 putem avea diferenta maxima 5 o singura data. Pe oricare

alt drum de la 1 1a 81, vom gési perechi de vecini care difera prin cel putin 6 2p




