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Problema 1.

Determinati numerele reale strict pozitive a,b,c cu proprietateacaa+b+c=1si ab+bc+ac= J3abc.
Supliment Gazeta Matematica nr 10\2024

Solutie. Aplicim inegalitatea (X + y +z)* > 3(xy + yz + xz), (V) X, , z € R.Egalitate are loc pentru

X=y=1.

Deci (ab +bc +ac)? > 3(a’bc + ab®c + abc?), (ab+bc +ac)® > 3abc(a+b+c) =3abc, ............. 3 puncte

rezultd ab + bc +ac > «/3abc, dar ab + bc + ac = +/3abc. Egalitate are loc daci ab =bc = ac,

rezultaa=b=c, 2 puncte
3a=1 azé, 3a®=+/3a% 9a*=3a% 3a=1decia=b=c :%> 0. e, 2 puncte
Problema 2.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:  X* +6- [X + 2] . {X + 2} +15. {X}2 =9+12. {X}
unde prin [X] intelegem partea intreagd a lui X si prin {X} intelegem partea fractionara a lui X.
prof. Dimov Adela, Braila

Solutie. Folosind identitatile:
x=[x]+{x}, [x+2]=[x]+2, {x+2}={x}, pentru orice X real

, ecuatia devine ([x]+{x}) +6-([x]+2)-{x}+15-{x}* ~12-{x}=9 ... 1 punct
rezulta ([x]+4-{x})2 =9.Deunde [x]+4-{x}=+3. ... 2 puncte
Atunci 4-{x} =+3-[x]€Z implica {x} €{0; 0,25; 0,5; 0,75}. ... 2 puncte
De aici, rezutd x€{-5,25; —4,5; -3,75; -3; 3; 2,25; 1,50; 0,75}. ... 2 puncte
Problema 3.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/ Yo -2y +2+ \/ y> -6y +10 =

8
J2r' et
prof. George-Florin Serban, Braila

Solutie. Aplicdm inegaliatea lui Holder si inegalitatea mediilor,

(x+2-x)*
\/27+\/2(2—x)“ > 242 e > 2V2 7 =202 =2y2=48, ... 2 puncte
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8 Si=\/§. ..................... 1 punct

Aplicam inegalitatea lui Minkowski,

JY2 =2y +2+Jy? =6y +10 = \[(y—1)7 +12 +/(3— y)? +12 > \[(y—1+3—y)? + (1+1)* =~/8, ...2 pct.

_ 8. Egalitatea are loc pentru, Y L =1,

8
J2 2 3-y 1

y—1=3-y,2y=4,y=2ecR,si X' =(2-X)*, 2—x#—X, rezultix=2-x,x=1, S={(1,2)}. ....2 pct.

rezultd\[y? —2y+2 +4/y? -6y +10 =

Problema 4. Se considera triunghiul ABC si punctele D si E pe latura AB pentru care AD = DE =EB.

Pe latura AC se ia un punct F astfel incdt AC = 4AF . Consideram punctul de intersectie al dreptelor

EF si CD notatcu T .

a) Aratati ca: ¢ IE =8

D TF

b) Daca N este punctul de intersectie al dreptelor AT si BC, aratati ca dreapta EN este paralela cu AC.
prof. Roxandra Murea si prof. Marian Ciordscu, Braila

Solutie:

a) Notam %:k si %: p.

Deaici AT =—- AC+— AD=—K AB+_ 1 AC . 1 punct
k+1 k+1 3(k+1) k+1

AT=— AE+—P AF-_2 A+ P AC @2 . 1 punct
p+1 p+1 3(p+1) 4(p+1)
Din (1) si (2) obtinem relatiile: K = 2 si ! S 1 punct
3(k+1) 3(p+) k+1 4(p+1)
4 TC TE
Deunde k=6 si p=—.Rezultd ——=8 ... 1 punct
3 TD TF
. — 22— 1-—
b) Din k=6 = AT = AB+=AC
Fie BN oy S AN=—1 AB+—AC .. 1 punct
NC x+1 x+1
. 2(x+1
A, T, N — coliniare = ( ):X+l , X>0 :x:lzﬂzl..... 1 punct
7 7X 2 B 3
0 1 = 1—
EN:EB+BN:§<AB+BC):§AC —ENJAC. ... 1 punct.

Nota: Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator. Nu se acorda fractiuni de punct.
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