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SOLUTII SI BAREM ORIENTATIV

. 3 . -
Problema 1. Demonstrati ca "glog,(n+1) < 5 oricare ar fi numarul natural n>4.

prof- Carmen Botea si Viorel Botea, Braila
Solutie.

3 n-2
Inegalitatea este echivalentd cu 3(2) >n+1,Vvn > 4natural.

. . (1Y n . .
Se demonstreaza prin inductie matematica [1+ Ej >1+ 2 oricare ar fi n>1 3 punct

n-2 n-2
Rezulta (gj =[1+ Ej 14122 _n 1 punct
2 2 2

n
este suficient sd aratim ca 32 >n+1,vn=>4,

adica 3" > (n +1)2 , VN >4, ceea ce se probeaza inductiv. 3 puncte

Problema 2. Rezolvati in ZxZ ecuatia X° +X* +X = (X +1)(y + 2) /(X +1)(y +1).
prof George-Florin Serban, Braila

. XX +X X(x+1)
SOlutle )\/— =(y+2)Jy+1, (+1)m REIN e =(y+DJy+1+\y+1,

X 3 _ 3
(m) +\/7_(1/y+1) FAYHL s 2 pct

f:R—>R, f(t)=t%+t, este strict crescitoare pe R, deci este injectiva, f (—— \/7) =f(Jy+1)

X X2
rezulta =Y+l ——=Vy+L s 2 pct
T A P
x—1+i:y+1, deci LeZ, Xe{=2,0} 2 pct
X+1 X+1
Daca x=-2 rezultay=-5, 6= 3\/Z =6 fals.
Daca Xx=0 rezulta y=-1, 0=0, adevarat, S ={(0,—D} ..ccccorvrrvririrrnne 1 pct

Problema 3. Fiene N,n>2. Aritati ca 4n < 1+%.

Gazeta Matematica nr 9/2024

Solutie. Aplicam inegalitatea mediilor, ¢n = [h-1.1.1...-1< ntn-l ., n=t 2 pt.
n-1 n n
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Este suficent sa demonstram cal+ n_—l < 1+i, n_—l < i, Q/E < L, .................... 3 pct
Y2 n 2 n-1

n
2+n-1_ n+1 . < . .h+1l n <
V2= W2:11-1-..1< = . Este suficient sa demonstrdm cd —— < ——, rezulta
T n n n n-1

. . 1
n? —1<n?, adevarat, deci Q/ﬁ <1+ —-—.

....................... 2 pct.
\E p

I . y 1
Problema 4. Se considera numerele complexe nenule z,,z,...2,,,, cu proprietatea ca2z,,, +—=1,

k
pentru orice k €{1,2,...2027} . Ardtati ¢ Z, - Z, - Z,..." Z,g €ste un numar rational pozitiv.

prof. Costel Cerchez, Braila

Solutie.
2z, -1 :

2= pentru orice k €{1,2,...2027} . ... 1 punct
k

Zp = LT e S pentru orice k €{1,2,..2026} . ............ 2 puncte

4z, ., 4z, -2

Qs = = pentru orice k €{1,2...,2025}. ... 2 puncte

k1

676
Ly Ly Ly Ly = (Zl "z, '23) =

221_ 1 1 676 1 676 1 676 1 2028
=|z- 4= =l-=| =|-=%| =|= 2 puncte
4z, 4z, -2 8 2 2

Nota: Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator. Nu se acorda fractiuni de punct.
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