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SOLUTII ST BAREM ORIENTATIV

Problema 1. Aflati numerele naturale n si m dacd avem simultan:
i) n=5"-11%, ii) m=2"-11%, iii) n are 15 divizori naturali, iv) m are 12 divizori naturali.

Supliment Gazeta Matematica nr. 11/2024

Solutie. 7(n) =(y+1)(z+1) =15, 7(M) = (X4+D(Z4D) =12, cooriiiiiiiieiieee s 1p
Rezulta z +1|15, z+1|12,deci z+1| (12,15), z+1|3, z+1e{L,3}, 2€{0, 2} .covoiriiieee, 2p
Daciz=0, y+1=15y=14,n=5"% Xx+1=12, X =11, M=2" ..ot 2p
Daciz=2, y+1=5y=4n=5"11° =75625, x+1=4, x=3, m=2°112 =968.....cc..ccerorrrrrrrrrrrrr... 2p
Problema 2.

Fie multimile A={x? | x e N}, B={2024" +3|y e N},C ={z®| z e N}, D ={2023' +2|t e N}.
Aflati (AnB)uU(C D).

prof. George-Florin Serban, Braila
Solutie. DACA Y = 0, X2 =27, X = 2. ucvreeveeieeeeeteeeeseeiese s s s tesee s sss et es s st s st en st en et es et senes 1p
Dacd y >1,atunCi 20247 43 =M, + 3. ..o 1p
Pentru x de forma 4k, 4k+1, 4k+2 sau 4k+3, unde k este un numar natural, avem X° = M ++ M, +1. Deci
X2 £ M, +3. PN UMMAre ANVB =4} oo 2p
Daciat =0, z° =3,fals,d00areCe 1% =1 <3< 2% =8 oottt 1p
Dacit>1 atunci2023' +2 =M. + 2 # z°,deoarece 2° =M, M, +1, M, +6.
DeciC D =, rezulta (AN B) U(C D) ={4}. oot e 2p

Problema 3.
In jurul punctuluiO consideram unghiurile <«<AOB,<«BOC,<«COD,«DOE,<«EOF si «FOA, avand

masurile b,c,d,e, f, respective a, exprimate in grade, cu a,b,c,d,e, f numere naturale nenule. Se stie
ca numerele a,b,C sunt direct propotionale cu 4,5,6, iar numerele c,d,e sunt invers propotionale cu

4,5,6. Determinati care este cea mai mica valoare posibila pentru f.
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Solutie. <AOB + <BOC + <COD + <DOE + <EOF + <FOA = 360", % - g - % — Kk, 5a=4b, rezulta

4|5a,dar (4,5) =1, deci4|a,rezultik e N', @a=4K,D=5K,C= 6K, ...cecoererirrrerrirrrerrirererrieersnnan, 1p,

4c =5d = 6e = 24k, rezultad =%,e=4k, d =£5ke N, (24,5) =1, rezultik:5, k =5x,cuxe N,

rezultd @ =20X,0=25X,C=30X,d = 24X, = 20X, ... \ertrititiiitei e 2p

20X+ 25X+ 30X + 24X+ 20X+ T =360, 119X+ T =360, ...ovineeniiiii e Ip
359 .

f =360-119x>1, 119x <359, x< 119 <4,deci Xe{L, 2,3}, oo Ip

Dacix=1= f =241.Dacix=2= f =122. Dacix =3= f =3. In concluzie cea mai mici valoare
POSIDILA PENLIU T BSIE 3, 1.ttt et e e reesteentesreenneenee e 2p.
Problema 4. Fie unghiurile <tAOB, «xBOC si <cCOAn jurul unui punct O. Se construiesc bisectoarele
celor trei unghiuri, OM, ON si OP, in ordinea indicata. Masurile unghiurilor <<MON, <xNOP si <POM

sunt direct proportionale cu 11, 13 si 12.
a) Determinati masurile <tAOB, «xBOCsi «xCOA.
b) Demonstrati ca bisectoarele unghiurilor «<BOM si <cCOP sunt semidrepte opuse.

prof. Florentina Negoita, Braila

Solutie.

a) Din OM bisectoarea <«tAOB, rezulta ca <xAOM =<«BOM = +AOB =a°
Analog, se obtin <BON = <«cCON = <BZOC =b° si «COP = <POA:$: (VPRSPPI | o
<IMON =a°+b° <NOP =b°+C$1 CPOM =C 2+ 8% .evirririiriiiieiieieieie e 1p

Daca <«MON, «NOPsi <«POM sunt direct proportionale cu 11, 13 si 12, rezultd ca

a°+b° b°+c° c°+a°
11 13 12
Dar 2(a°+b°+C€°) =360°. DECI K =10 ....cuiuitiiiniiitiii et lp

=k = a°+b°=11k,b°+c°=13k,c°+a° =12k = 2(a° +b°+c°) = 36k

Inlocuind, obtinem a°+b°=110°0b°+c°=130°c°+a°=120°. Deci a°=50°,b°=60°¢c°=70°
= <AOB =100°,xBOC =120°, CCOA =140° . ..ot e e e 2p

b) Fie OX bisectoarea «xBOM = <«xXOM = 25°, OY bisectoarea «x<COP = «YOP = 35°
IXOY = <«XOM +<xMOP +«POY = 25°+120° +35° =180° = OX si OY sunt semidrepte opuse.....2p

Nota: Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator. Nu se acorda fractiuni de punct.
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