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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala, 8 februarie 2025

Clasa a Vll-a

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul | — solutie orientativa
Se considera suma

A

1 1
T@+2ha+20 A+ na+rzy T @y 2 2my ¢ 2205y
a) Demonstratica § = % - ﬁ
b) Aritatici [2025-S] < 675, unde
[x] este partea intreaga a numiarului real x.

Solutie:
\ 1 _ 1 _ 1 _ 1 _
a2 @e2 ) T (el @e2ket) T 1+2k+1+zik+2';_:1 ae2ktlegez 1p
1 _ 1 _ 2k _ 2k _
3+2k+1+zik - 3-2"+2"-k2"+1+1'3-2k+2k-2k+1+1 T 22k42k kg4 0k
zk 2 2k Zk 1p
S 2:2k42k.2k.2 41 42k 2-2k(1 +2K) + 1+ 2k (2-2k +1)(1 4 2K)
1 1 1
(L1+2 9 (1+2F1)  1+2K 1+ 2kH 1p
G 1 1 N 1 1 N 1 1 ey 1
1421 1+22 11+22 1+23 1423 1424 1 4 22024
"1 4 22025 1p
6 1 1 1 1
1421 1422025 3 1422025
1 1 2025 2025
b)2025- S = 2025 - (5 — 1) = 5 — Togeo 1p
2025
20255 = 675 — —>5x < 675 1p
[2025-5] < 675 1p

Subiectul Il — solutie orientativa
Fie ABCD un patrulater inscriptibil cu AD=DC. Notam cu P piciorul perpendicularei din D
pe BC. Prelungim segmentul BC cu un segment CS=AB.

a) Demonstrati ca triunghiul BDS — isoscel.
b) Sa se arate ca AB+BC=2BP.
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a) Prelungim segmentul BC cu un segment CS=AB (1) 2
ABCD- inscriptibil => < BAD =< DCS (2) P
AD = DC (3) =>AABD = ACSD (L.U.L.) => 1p
=>BD = DS => ABDS — isoscel cu baza BS 1p
b) DP_L BC =>DP | BS => DP-inaltime in ABDS — isoscel 1p
DP — mediana in ABDS — isoscel => BP=PS=> BS=2BP 1p
= BS=BC+CS=BC+AB=AB+BC => 2BP=AB+BC 1p
Subiectul 11l - solutie orientativa
Fie S;=v1+3+5+7 +V1+3+5+7+9++V1+3+5+7+9+11 +
+V14+34+5+7+9+11+13 +---+2023.
a) Determinati suma S;.
b) Aflati ultima cifra a sumei S = 1+3+5+7+9+11+13+...4+2023;
a)V1+3+5+7 =4
Vi+3+5+7+9 =5 1p
Vi+3+5+7+9+11=6
V1+3+5+7+9+11+13+--2023=v10122=1012 1p
$1=4+5+6+.+1012=(1+2+3+4+...+1012) — (1 +2+3) =
=[1012(1012+1)]:2— 6 =
=506-1013 —6 =512572 2p
b) S, = 143+5+7+9+11+13+..4+2023 = 1
= (142+43+....42023) — (2+4+6+...42022) = P
=[(2023(2023+1)]:2 —2(1 +2+3+...+1011)=
=(2023-2024):2 — 2[1011(1011+1)]:2= 1p

=2023-1012 -1011-1012 =
1012(2023 - 1011)=
=1012-1012 = 1p
=10122, deci S, este patrat perfect, iar ultima cifrad a sumei S, este 4.
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Subiectul IV - solutie orientativa

Fie ABCD un dreptunghi avand AB>BC, cu AC N BD = {0} si bisectoarea unghiului
4ABC si BD fac un unghi cu masura egali cu 15°. Bisectoarea unghiului 4ABC
intersecteaza diagonala AC in punctul P si latura DC in punctul E. Aratati cda ACOE
siAPOE sunt triunghiuri isoscele.

ACEB- dreptunghic cu AEBC = 45° =>

1p

EC = CB 1p

£0BC = 60° => AOCB-echilateral cu OC = BC 2P
=> ACOE — isoscel 1p

4EO0C = 75° = AEPO=>AEPO-isoscel 2p

Nota: Orice alta solutie corectd se puncteazd corespunzator
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