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Olimpiada Națională de Matematică 
Etapa locală, 8 februarie 2025 

Clasa a VII-a 

 

BAREM DE CORECTARE ȘI NOTARE 
Subiectul I – soluție orientativă 

Se consideră suma  

𝑺 =
𝟏

(𝟏 + 𝟐−𝟏)(𝟏 + 𝟐𝟐)
+

𝟏

(𝟏 + 𝟐−𝟐)(𝟏 + 𝟐𝟑)
+ ⋯ +

𝟏

(𝟏 + 𝟐−𝟐𝟎𝟐𝟒)(𝟏 + 𝟐𝟐𝟎𝟐𝟓)
. 

a) Demonstrați că 𝑺 =
𝟏

𝟑
−

𝟏

𝟏+𝟐𝟐𝟎𝟐𝟓. 

b) 𝑨𝒓ă𝒕𝒂ț𝒊 𝒄ă  [𝟐𝟎𝟐𝟓 ∙ 𝑺] < 𝟔𝟕𝟓,   unde 

[𝒙] 𝒆𝒔𝒕𝒆 𝒑𝒂𝒓𝒕𝒆𝒂 î𝒏𝒕𝒓𝒆𝒂𝒈ă 𝒂 𝒏𝒖𝒎ă𝒓𝒖𝒍𝒖𝒊 𝒓𝒆𝒂𝒍 𝒙. 

𝑺𝒐𝒍𝒖ț𝒊𝒆: 

a)
𝟏

(𝟏+𝟐−𝒌)(𝟏+𝟐𝒌+𝟏)
=

𝟏

(𝟏+
𝟏

𝟐𝒌)(𝟏+𝟐𝒌+𝟏)
=

𝟏

𝟏+𝟐𝒌+𝟏+
𝟏

𝟐𝒌+
𝟐𝒌+𝟏

𝟐𝒌

=
𝟏

𝟏+𝟐𝒌+𝟏+
𝟏

𝟐𝒌+𝟐
= 1p 

𝟏

𝟑+𝟐𝒌+𝟏+
𝟏

𝟐𝒌

=
𝟏

𝟑∙𝟐𝒌+𝟐𝒌∙𝟐𝒌+𝟏+𝟏

𝟐𝒌

=
𝟐𝒌

𝟑∙𝟐𝒌+𝟐𝒌∙𝟐𝒌+𝟏+𝟏
=

𝟐𝒌

𝟐∙𝟐𝒌+𝟐𝒌∙𝟐𝒌+𝟏+𝟏+𝟐𝒌= 

=
𝟐𝒌

𝟐 ∙ 𝟐𝒌 + 𝟐𝒌 ∙ 𝟐𝒌 ∙ 𝟐 + 𝟏 + 𝟐𝒌
=

𝟐𝒌

𝟐 ∙ 𝟐𝒌(𝟏 + 𝟐𝒌) + 𝟏 + 𝟐𝒌
=

𝟐𝒌

(𝟐 ∙ 𝟐𝒌 + 𝟏)(𝟏 + 𝟐𝒌)
 

1p 

𝟏

(𝟏 + 𝟐−𝒌)(𝟏 + 𝟐𝒌+𝟏)
=

𝟏

𝟏 + 𝟐𝒌
−

𝟏

𝟏 + 𝟐𝒌+𝟏
 1p 

𝑺 =
𝟏

𝟏 + 𝟐𝟏
−

𝟏

𝟏 + 𝟐𝟐
+

𝟏

𝟏 + 𝟐𝟐
−

𝟏

𝟏 + 𝟐𝟑
+

𝟏

𝟏 + 𝟐𝟑
−

𝟏

𝟏 + 𝟐𝟒
+ ⋯ +

𝟏

𝟏 + 𝟐𝟐𝟎𝟐𝟒

−
𝟏

𝟏 + 𝟐𝟐𝟎𝟐𝟓
 

𝑺 =
𝟏

𝟏 + 𝟐𝟏
−

𝟏

𝟏 + 𝟐𝟐𝟎𝟐𝟓
=

𝟏

𝟑
−

𝟏

𝟏 + 𝟐𝟐𝟎𝟐𝟓
 

                                       

1p 

𝒃)𝟐𝟎𝟐𝟓 ∙ 𝑺 = 𝟐𝟎𝟐𝟓 ∙ (
𝟏

𝟑
−

𝟏

𝟏+𝟐𝟐𝟎𝟐𝟓) =
𝟐𝟎𝟐𝟓

𝟑
−

𝟐𝟎𝟐𝟓

𝟏+𝟐𝟐𝟎𝟐𝟓                              1p 

𝟐𝟎𝟐𝟓𝑺 = 𝟔𝟕𝟓 −
𝟐𝟎𝟐𝟓

𝟏+𝟐𝟐𝟎𝟐𝟓 < 𝟔𝟕𝟓                                                            

                                              
1p 

[𝟐𝟎𝟐𝟓 ∙ 𝑺] < 𝟔𝟕𝟓                                                  1p 

 
Subiectul II – soluție orientativă 
Fie ABCD un patrulater inscriptibil cu AD=DC. Notăm cu P piciorul perpendicularei din D 

pe BC. Prelungim segmentul BC cu un segment CS=AB. 

a) Demonstrați că triunghiul 𝑩𝑫𝑺 − 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍.     

b) Să se arate că AB+BC=2BP. 
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a) Prelungim segmentul BC cu un segment CS=AB (1) 
ABCD- inscriptibil => < 𝑩𝑨𝑫 ≡< 𝑫𝑪𝑺 (𝟐) 

2p 

𝑨𝑫 ≡ 𝑫𝑪  (3)  => ∆𝑨𝑩𝑫 ≡ ∆𝑪𝑺𝑫  (𝑳. 𝑼. 𝑳. ) => 1p 
=>𝑩𝑫 ≡ 𝑫𝑺 => ∆𝑩𝑫𝑺 − 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍 𝒄𝒖 𝒃𝒂𝒛𝒂 𝑩𝑺        1p 
b) DP⏊  BC  => DP ⏊ BS => DP-înălțime în ∆𝑩𝑫𝑺 − 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍 1p 
DP – mediana în ∆𝑩𝑫𝑺 − 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍 => BP=PS=> BS=2BP 1p 

 BS=BC+CS=BC+AB=AB+BC => 2BP=AB+BC 1p 

 
Subiectul III – soluție orientativă 
 

Fie  𝑺𝟏 = √𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟕  + √𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟕 + 𝟗  +  √𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟕 + 𝟗 + 𝟏𝟏  +

⋯+√𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟕 + 𝟗 + 𝟏𝟏 + 𝟏𝟑 + ⋯ + 𝟐𝟎𝟐𝟑. 

a) Determinaţi suma 𝑺𝟏.  

b) Aflaţi ultima cifră a sumei 𝑺𝟐 = 1+3+5+7+9+11+13+…+2023;                              

 

𝒂) √𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟕  = 4 

√𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟕 + 𝟗   = 5 

 √𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟕 + 𝟗 + 𝟏𝟏 = 6 

1p 

√𝟏 + 𝟑 + 𝟓 + 𝟕 + 𝟗 + 𝟏𝟏 + 𝟏𝟑 + ⋯ 𝟐𝟎𝟐𝟑 = √𝟏𝟎𝟏𝟐𝟐 = 1012      1p 

𝑺𝟏 = 4 + 5 + 6 +…+ 1012 = (1 + 2 + 3 + 4+….+ 1012) − (1 + 2 + 3) =     
                                         =[1012(1012+1)]:2− 6 =          
                                        = 506 ∙ 𝟏𝟎𝟏𝟑 −𝟔 = 512572        2p 
𝒃) 𝑺𝟐 = 1+3+5+7+9+11+13+…+2023 = 
    =  (1+2+3+….+2023) – (2+4+6+…+2022) =     

1p 

= [(2023(2023+1)]:2 –2(1 +2+3+…+1011)=                                                  
   = (2023∙ 2024):2 – 2[1011(1011+1)]:2=                                                        
  = 2023∙ 𝟏𝟎𝟏𝟐  - 1011∙ 𝟏𝟎𝟏𝟐  =                      

1p 

1012(2023 – 1011)=                             
=1012 ∙ 𝟏𝟎𝟏𝟐  =                           

=𝟏𝟎𝟏𝟐𝟐 , deci  𝑺𝟐 𝐞𝐬𝐭𝐞 pătrat perfect, iar ultima cifră a sumei 𝑺𝟐 este 4. 
1p 
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Subiectul IV – soluție orientativă 
 
Fie ABCD un dreptunghi având AB>BC, cu 𝑨𝑪 ∩ 𝑩𝑫 = {𝑶} și bisectoarea unghiului 

∡𝑨𝑩𝑪 și BD fac un unghi cu măsura egală cu 𝟏𝟓𝟎. Bisectoarea unghiului ∡𝑨𝑩𝑪 

intersectează diagonala AC în punctul P și latura DC în punctul E. Arătați că ∆𝑪𝑶𝑬 

și∆𝑷𝑶𝑬 sunt triunghiuri isoscele. 

 

 

∆𝑪𝑬𝑩- dreptunghic cu ∡𝑬𝑩𝑪 = 𝟒𝟓𝟎 =>  
 

1p 

𝑬𝑪 ≡ 𝑪𝑩 1p 

 

∡𝑶𝑩𝑪 = 𝟔𝟎𝟎 => ∆𝑶𝑪𝑩-echilateral cu 𝑶𝑪 ≡ 𝑩𝑪 
2p 

=> ∆𝑪𝑶𝑬 − 𝒊𝒔𝒐𝒔𝒄𝒆𝒍 1p 

∡𝑬𝑶𝑪 = 𝟕𝟓𝟎 = ∡𝑬𝑷𝑶=>∆𝑬𝑷𝑶-isoscel 2p 

 
Notă: Orice altă soluție corectă se punctează corespunzător 

                                            

 
 
 

Varianta 2 


