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Subiectul 1.

. . [2x-3
a) Rezolvati in R ecuatia [xT] =x-—1

b) Demonstraticd |ic— 7|+ 3|x— 3| = 2, pentru orice numdr real x.

SOLUTIE:
a) Cumx—1= [?]rezultécéx—l EZ,deCiX EZ. .o Ip
R I Ip
. TN 2p
2 2

xe(—%,% N0 Z 25 X E {m1,0F oot s e et e e 1p
b) [3x=7]43|x=3|=]3x= 7|+ [3x= 9| = |35 = 7|+ [9= 35| 2 oo Ip
>[ax= 7+ 9— 3| =20, 1p

Subiectul 2.

La Gradina Botanicd “Anastasie Fatu” din lasi s-a organizat o expozitie de plante exotice. In primele
15 zile numarul vizitatorilor a crescut cu acelasi numar de persoane de la o zi la alta iar din a 16-a zi
numdrul acestora s-a injumdtdtit in raport cu ziua precedentd. In cea de a 15-a zi numdrul vizitatorilor a
Jost de 8 ori mai mare decdt in prima zi iar in a 5-a zi au fost inregistrafi 600 de vizitatori. Notam cu a
numdarul de vizitatori din cea de a n-a zi.
a) Sa se determine i . a ; $i a ..
b) Sa se determine dupa cate zile numdrul de vizitatori inregistrati a fost 15050 .
¢) Stabiliti daca mai exista o zi in care expozitia a fost vizitata de acelasi numar de persoane ca in cea de-
al7-azi.

SOLUTIE:
a) @.d, d5..., 4, formeaza o progresie aritmeticd crescdtoare curatiar,iara ., @, a4...
< . . - . 1
formeaza o progresie geometrica deSCreSCAt0Are CU TALIA f = — ..eevveerveerueerierserasieeseessreeseeaseessseesssessseens 1p
2
i, + 1dr=4. a,
Cf. enuntului ¢ =% o sia_ =600 deci sigaseste r= 100 , 0 =200 cccoiriiniinenienen. Ip
' ' a,+ 4r =06l
< . . . ) 1
Calculeazd a . =a + 14r=1600 sia =a . g°=1600 I=4”“ ................................................................. Ip
[:il+ ”|-i) - 15
b) Calculeazd a +a,+ ..o == =13500 o Ip

%]



L Yo =135
1 1y | Yo-15 1 (_J -1 1
a.+a . +..+a =a. ; +a. ; Fotd > :I!JEH]-T-—:]fI(]l} l=—

[ =15
2
1 l 1550
1600] | = —— [=15050— 13500=1550=1 - — = =22 320=20 1p
n-15 1600 T e
¢) Explica faptul ca egalitatea a,, = a,, poate avealoc doardacd 1 <m < 151 16 < p £ 20 .coeoeenens .o Ip
a o =a + (m=1)r=400=200+ (m—1) - 100=m=3 adicdin cea de a treia Zi. .......cccosvrrrrrrrrrerrunen. 1p

Subiectul 3.

a) Determinayi functia f: R — R, care verifica pentru orice x € R, relatia 2f (x) — 3f(—x) = 5x — 2.
b) Determinati functiile f o g silgoeg pentruf,g:R - R, f(x) =x+ 2 5i g(x) = —2x + 1. Precizati
punctele de intersectie ale graficului functiei f o g cu axele de coordonate.

SOLUTIE:
a) Pentru x = —x relatia din enunt devine 2f (—x) — 3f(X) = —=5X — 2 oo Ip
- 2f(x) =3f(=x)=5x—-2 _ =y

Rezolva 51stemul{_3f(x) +2f(—x) = —5x — 2 = —5f(x) = =5x =10 oot 1p
ODBENE F(X) = X 2 oottt bbb et E R bR bRt bbb et 1p
D) FogiR = R,(Fog)(X) = —2X 4 3 oottt ettt ettt ettt Ip
1p:R=> R, 1g(x) =x, 1go g:R > R, (1g o g)(x) = =2X + 1 oo 1p
(F 0 G) Q) =02 Grog N OX = A(2,0) comiosiorirrsomsosossossoesossosssesesosossoesoososoesoesoosos 1p
(f 0 9)(0) = 32 Grog N OY = B(0,3) ceovcovveisovemsssscseesssssssesssssssesssssssssssssssesssssssss oo 1p

Subiectul 4.

In Muntii Apuseni, in zona turistici Arieseni, se pot vizita o multitudine de pesteri aflate pe trasee
turisitice accesibile. Sase dintre ele,notate cu A,B,C, D E, F formeaza pe harta un hexagon regulat.
Trei echipe de cercetasi El, E2, E3 au plecat simultan de la pestera A spre pestera D pe traseele A-B-D,
A-F-D si respectiv A-E-D deplasandu-de doar in linie dreapta cu viteze de deplasare constante x, y,
respectiv z (m/s). Stiind cd v.y.z verificd relatiile : AB+ AF'=x-A0 , AC+ Ak=y. AQ , AD=z-A0,
unde O este centrul hexagonului, sa se determine :
a) Vitezele de deplasare ale celor trei echipe;
b) Ordinea sosirii echipelor la destinatie ;
C) Distantele parcurse de cele trei echipe, stiind ca latura hexagonului este de 4 cm iar scara hartii este
de 1 :100.000, (se aproximeaza \/? =~ 1,73).



SOLUTIE:

a) AB+ AF=A0 ( reg. paralelogramului) s x=1 J'-”f_.,—

AD=AO+ OD=2-A0=z=2M/¢ ..........ccoiriii., Ip
AC+AE=(A0+ OC) + (A0 + OF) =200+ ( OC+ OF) =240+ A0 =340
reg A reg A {ijl i)
Deci din AC+ AE=y- A =y=3 TS 2p
el (1]

b) Justifica egalitatea lungimilor celor 3 trasee AB+ BD=AF 4+ FD=AF + ED deoarece

AB =AF =ED( laturi hexagon) $i BD =FD=AE( diagonale in romburi identice) ...........cooooiiiiinnninnninn. Ip

Traseele fiind egale, ordinea sosirii este data de ordinea descrescatoare a vitezelor echipelor. Avem
cd r<z=y deciechipa E2 ajunge prima (are viteza cea mai mare) urmata de echipa E3 iar echipa
ELAJUNGE UILIMIAL .. ctiiiiiticcieee sttt st et s et e et e et e s be e s e s ae e teeneeebe e beentesaeesseennesreenne e 1p

Calculeaza lungimea unui traseu pe harta de exemplu:

43
AB+ BD=[+12- hﬁl Bﬁlr.-.,-,l.=4+ 2. T =4( 1+ \ﬁ) =401+ 1,73) =10,92 cm lp

Determina distanta reald a traseului: 10,92 em - 100000 = 1092000 cm = 10,92 Kn..ooiveeeen s vveeee e 1P
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Subiectul 1.

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
1 1 1
a) 6:9x—13-6x+6-4x=0 .

) log,x __ logg(4x)
log,(2x)  logye(8x)

5x—1 x—-1 10
C) \’ x—1 +\'5x—1_? '

SOLUTIE:
A 1
a) Domeniul de existenta a ecuatiei este R\{0} . Impartim membrii ecuatiei prin 4x si obtinem ecuatia
172 1 1
6- [(%)x] -13- (%)x + 6 = 0. Notdam (;)x = y,unde y > 0 si obtinem ecuatia 6y% — 13y + 6 = 0,
Ccu solutiile y; = % , VY2 = % TP TP PO U PP VP URTPRPOURTPPN 1p
1 1
3\x _ 2 3\x _3
(E) =2 sx=-1eR\(0}; (5) =25 x=1eR\{0}. S={-L1} s 1p
b) Domeniul de existenta a ecuatiei este (0; )\ {% ; %} . Schimbam bazele logaritmilor si obtinem
log,(2x) = Hl;ﬂ , logg(4x) = 2+12g2x ,log16(8x) = Hl(?# e —————————————— 1p
Notim log, x = y, obtinem ecuatia de gradul al doilea y? + 3y —4=0,y; = =4,y = 1. voveevevevrrcrenn. 1p
1 11 11 1
log,x =—4=>x= =€ (0; 00)\{5;5}; log,x=1=>x=2¢€ (0; 00)\{5;5} .S = {E;Z}. ...................... 1p
. . 5 .. 1 . [5x-1 -1 _ 1
c) Domeniul de existenta a ecuatiei este (_OO;E) U (1; ). Notam \/ xx_l = y'\/sxx—1 =3 > 0.
Ecuatia devine 3y%2 — 10y + 3 = 0, cu solutiile y; = 31 >0, =330 i 1p

5x—-1

* 3l:>x=%e(—oo;§); E=3=>x=2€(1;00).5={%;2}. ............................................... 1p

Subiectul 2.

a) Fiez = (3 +5)*" + (5 + 30)*", unde i este unitatea imaginard si n € N. Ardtati cd z este numar real,
pentru orice numdr natural n.
b) Fie numerele complexe z,, z, si z3 cu proprietdtile: zy + z, + z3 # 0, z% + z5 + z5 = 0 si

|z1| = |z,| = |z3| = 1. Demonstrati cd |z, + z, + z3| = 2.
SOLUTIE:
I A I R SR 1p
Z=CB+5)"M"+G+3)M=GB=-5)"+G-3D*"=[(-DG+3D]*" + [(-)B+5)]*" =..... 1p
= [(=D*'G+ 3D + [(—D*]"B+5)*™ =B +5)"™M+ (5 +3DM™ =2 oo 1p
b) |zi|=1=>|zl-|2=1=>zl-.z—l-=1=>z—i=zii,vl'e{1,2,3} ......................................................................... 1p

(21 + 2y +23)2 =22 + 22 + 22 + 22,2, + 22123 + 22,23 = 2(212y + 2123 + Z,23)
|Zl + Zz + Z3|2 = |(Zl + Zz + Z3)Z| = 2|lez + 2123 + ZzZ3| (l) ................................................................ 1p



Z1Zy + 21253 + 752 1 1 1
|2122+le3+2223| == 172 173 2 3| = | —+— - |Zl+ZZ+Z3| -
212323 Z3 2 73
IZl+Zz+Z3|=|Z1+Z2 +Z3|(2) ................................................................................................................ 1p
Din(1) si (2) obtinem |z + z, + 2312 =2 |2y + 2z, + 23] = |21 + 2, + 23| - (|21 + 2, + 23] —2) =0
Darz,+z, + 23 #0 = |21+ 2, + 23| F0 = 21 + 23 + Z3] =2 oo 1p

Subiectul 3.
a) Aratati ca (1g5)3 + (1g20)3 + (Ig8) - (1g0,25) = 2 .

b) Stiind ca a,b € (0,1), demonstrati ca loga( ) + log,, (Z‘il[’)) >2 .

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia: 1g(4*2 +9) +1g2 <1g(2* 2+ 1) +1 .

SOLUTIE:
a) 1g5=1g(5)=1-1g2;1g20 =1 +1g2; Ig8 =31g2; 1025 =Ig; = —21g2 ..o.ccocccoorrmrrr Ip
(1=1g2)3 + (1 +182)3 4+ (B1g2) - (—2182) = 2. oot 1p

b) Folosind inegalitatea dintre media armonica si cea geometrica: ZL:; < Vab si monotonia functiei logaritmice
cu baza subunitara pe (0, +0) obtinem log, (2 ) log,Vab = % (1 +log, b) si
2a
logy (a b) log, Vab = 5- (L H10Gh @) oottt 1p

0<a<l=logya>log,1=0s10<b<1=log,b>log,1=0.
A 4 . " log » +logpa .
Utilizand inegalitatea mediilor: “f > /log, b -log, a obtinem:

logal7 +logpa

loga (22) +10gy (22) 2 1+ =222 > 1+ log b 1085 @ =1+1=2 oo 1p

c) Folosind monotonia functiei logaritmice cu baza supraunitara pe (0, +o00), inegalitatea
Ig(4*2+9)-2<1g(2*2+1)-10devine4*24+9<5:2% 24542 -5.2%24 4 < (... 1p
Notand t = 2%72, t > 0, obtinemt2 =5t + 4 < 0 =t € [1,4] covoeeveierceeeeeeeeeee e, 1p
1<2% 2 <22 0 X =22 X E 28] oot 1p

Subiectul 4.

a) O echipd de proiect este formatd din 3 profesori si 5 elevi. In cdite moduri se poate forma o delegatie
alcatuita din 5 persoane astfel incdt ea sa contina cel putin 3 elevi?

b) Un autoturism se deplaseazd cu viteza de 90 km/h la vale, cu 72 km/h pe loc drept si cu 60 km/h la deal. In
aceste conditii autoturismul a parcurs distanta de la lasi la Brasov in 5 ore, iar distanta de la Brasov la lasi
in 4 ore. Aflati distanta de la lasi la Brasov.

SOLUTIE:

a) Delegatia poate contine doi profesori si trei elevi sau un profesor si patru elevi sau cinci elevi.

Doi profesori pot fi alesi din trei profesori in C2 moduri. Pentru fiecare din aceste alegeri, cei trei elevi pot fi alesi
in C3 moduri. Delegatia formati din doi profesori si trei elevi poate fi aleasd in CZ + C3 ModUri. .........cccccovvvenen, 1p
Analog, delegatia formati dintr-un profesor si patru elevi se poate forma in €3 - C4 moduri.

Delegatia formati din cinci elevi se poate alege in C3 * C2 MOAUI.  oocoveveieeeie s 1p
Delegatia formati din cinci membri in care sunt cel putin trei elevi se poate forma in C2 - C3 + C - C& + €9 - C3
=3-104+3-54+1-1=304+15+1=46MOCUI. s 1p

s e . . . A .
b) t= o unde S reprezinta distanta parcursa de autoturism cu viteza constantd v , in intervalul de timp ¢.

Notam cu x numarul de km parcursi la coborére cu y numarul de km parcursi pe loc drept si cu z numarul de km

parcursi la urcare de la lasi la Brasov. — + >+ 5 D 1p

Daca drumul este parcurs de la Bragov la Ia51 , atunci % + >+ 5 T4 1p
X

(%+a)+7—2+(a %)—9 E-I_ +E_9' ............................................................................... 1p

x+y+2z=236-9 =324 Distanta de la [asi la Brasov este de 324 Km. ......cccccooriiiiniininienennneee e 1p



J§ MINISTERUL EDUCATIEI

CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI*

ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR . > CONSTRUCTTE DE MASINI
JTUDETEAN TAST 10 martie 2024 SIMANAGEMENT INDUSTRIAL

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasa a Xl-a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica

Subiectul 1.
1 0 0
Fie multimea M = {M(a) = < 0 a 0) / a € (0; +oo)}_
Ina 0 1

a) Demonstrati ca produsul oricaror doua matrice din multimea M este o matrice din multimea M .
b) Determinati perechile de numere naturale nenule (m,n), cu m > n, astfel incdt pentru matricele
M(m) si M(n) din multimea M, sa aiba loc relatia:
det(M(m) - M(n)) — det(M(m)) — det(M(n)) = 2024.
C) Determinati matricele M(a) € M, cu a € N*, pentru care exista n € N* astfel incit M™(a) =

M (4096).
SOLUTIE:
1 0 0 1 00 1 0 0
a)FieM(x),M(y)EM=>M(x)-M(y)=( 0 «x 0)( 0 vy 0):( 0 Xy 0)= ........... 1p
Inx 0 1 ny 0 1 Inx+iny 0 1

1 0 0
= 0 . 0] = . . — .
<ln(x y) xoy 1) M(X y) = M(x) M(Y) M(X Y) = M(X y) EM = M(x) . M(y) €EM.. .. 1p

x,y € (0; +0) = x -y € (0; +)

1 0 0

b) det(M(x)) =0 x 0fl=x

Inx 0 1
M(m)-M(n) =M(m-n) = det(M(m) . M(n)) — det(M(m)) — det(M(n)) =202dem-n—m—n=
2024 R R R e R R R R R R R R Rt n e s 1p
mn—-m-n+1=2025 (m-1)(n—1) =2025sim>n=
(m,n) € {(2026,2),(676,4), (406,6),(226,10), (136,16), (82,26), (76,28), }...ervereererrririririririeieieneninieiereieneneaes 1p
C) Se demonstreaza prin inductic M™(a) = M(a™), (V)M (Q) € M uccooeiereieiieieieeee et 1p
= M(a™) = M(4096) = a™ = 4096.
4096 = 212 = 4096 se poate scrie ca putere de numar natural nenul doar ca 4096',642,163,8%,4°,212 ... 1p

Astfel, M1 (4096) = M?(64) = M3(16) = M*(8) = M®(4) = M*?(2) = M(4096) = matricele sunt:
M(2), M(4), M(8), M(16), M(64), M(A096).......ocoeerrreeeierersreeeseresessiesesesesesis s sssas st esass st senssassesenenasaese s 1p



Subiectul 2.

1 —x O
Se considera multimea de matrice M =< A(x) = 0 1x2 0 /X ER
x —— 1
2

a) Demonstrati ca orice matrice din multimea M este inversabila si ca inversa apartine multimii M;
b) Demonstrati ca solutia ecuatiei A(a) - X = A(b),unde XeM5(R) si A(a),A(b) € M, este element al
multimii M;

¢) Calculati [A(2)]?°%.

SOLUTIE:
a) aratd ca detA(x) =1 # 0, (V)X € R = A(X) iNVETSADILA .....ccccovevieiiiiiieiceseee e 1p
1 x 0
calculeaza A1(x) = 0 1 ) O T =i 7 A 1p
-Xx - x? 1
b) A(a)inversabila, A~1(a) = A(—a), X = A(—=A) " A(D) wccocoeeeeeeeeeee e 1p
X S A(m@F D) E M oot e et be e aae e are et anes 1p
c)deduce A™(x) = A(NX), (V)X E R SL (V)M Z 1 oottt 1p
demonstraza prin inductie ca A™(x) = A(nx),(V)x ERSI (VIN = L. 1p
calculeazd A?%%%(2) = A(A048) ..ottt 1p

Subiectul 3.

x>+5x+3 x<-1
ax’+ax—1, x> -1
a) Demonstrati cd functia f este continud, oricare ar fi a € R”.

Se considera functia f: R - R, f(x) = { ,unde a € R".

b) Determinati numarul real nenul a , astfel incdt functia f sa fie derivabila in x, = —1.

.. . . C e . . 1
C) Demonstrati cd functia f are o singura raddcina in intervalul I = [0; 2], oricare ar fi a > .

SOLUTIE:

a) i) f continua pe intervalul (—oo; —1) deoarece este functie de gradul doi, elementara;

ii) f continua pe intervalul (—1; +) deoarece este functie de gradul doi, elementara;....................... 1p
i) inx, = —1
I, = xl_i)rzllf(x) = xli)ryl(xz +5x+3)=—-1)
x<-1 x<-1
ly = xl_i)rzllf(x) = xlirgl(axz +ax—1)=—1;= f continuain x, = —1
x>-1 x>—1
f-1)=-1
Din i), i1) i 11)=T continua Pe R......cooiiiiiieiieie e et nre e enes 1p

b) £ derivabiliin x, = —1 & f's(-=1) = f'4(~1)

—f(— 2 _(— 2
x->-1 x—-(-1) x—>—1 x+1 x->—-1 x+1 x—>—1 x+1 x—>—1
x<-1 x<-1 x<-—-1 x<-1 x<-—-1



= lim = lim ax = —a......1p
--1 x—-(-1) x——1 x+1 x->—1 x+1 x->—-1 x+1 x—>—1

x>-1 x>-1 x>-1 x>-1 x>-1

—f(— 2 a_(_ 2
fa(-1D) = lim [OTED  jyp SHEACD g @rar gy @O0

F's(=1) = f1a(1) 2 3 = —@ 2 @ = =3 1p

0) fli-14+w) = ax*+ax—1

e : . y : g
Xy =5 = Z—Z = —% sia > 0 = f strict crescatoare pe [—%; +00) = f strict crescatoare pe [0;2] = f
injectivd= ecuatia f (x) = 0 are cel mult o solutie in intervalul [0; 2].......cccoriiiiiniiiiieeeee 1p

Functia f continua pe intervalul [0; 2] = f are proprietatea lui Darboux pe [0; 2]

Cum f(0)-f(2)=—-1(6a—1)=1-6a<0,(V)a > % = (I)xy € (0;2) astfel incat f(xy) =0=
X, solutie unica a ecuatiei f(x) = 0 pe intervalul [0;2] = x, este singura radacina a functiei f pe
1L LAV V] I L0107 PO USROS 1p
Alta solutie:

Ne intereseazi doar restrictia functiei la intervalul I = [0;2]: f:[0,2] » R, f(x) = ax? + ax — 1.
Cum f continudasi f(0) = =1, f(2) =6a =1 >0 oot Ip
jar f'(x) =a@x+1) >0,va > %, Vx € [0,2], deci functia este strict crescatoare pe [0,2],

rezulta ca avem o singura solutie in intervalul I = [0; 2]

Subiectul 4.

Transpusd intr-un sistem de axe ortogonale, o sosea e situati pe o curbd de ecuatie y = Vx + 1
si uneste orasele A, B, C si D care au abscisele 0, 3, a si b, cu 0 < a < b . Prin orasul C este construitda
o autostradd care este tangenta la sosea §i este paralela cu dreapta determinata de orasele A si B.

a) Aflati coordonatele orasului C;

b) Determinati abscisa orasului D, stiind ca aria suprafetei de teren cuprinsa intre orasele A, B si D este
de 3 (u.m)?.

SOLUTIE:
a) AflaA(0,1),B(3,2);mup = % § TN = MAR coeeeeeeeeveseoosooeeesssssesse s eeeesssssssssssss e 1p
Defineste f:[0,b] = R, f(x) = Vx + 1 functie derivabila
<« o _ 1 y _1
Calculeaza f'(x) = el f'(a) = S e 1p
o (53
Determina C (Z‘E) ............................................................................................................................ 1p
D) OBLINE [A] = 6, A= 6 cvvoooeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseee e eseeseeee s se e es e sr e e 1p
Calculeazad A= 3VD 4 1 — D — 3 .o 1p
Cazul ] : A= 6 = NU eXISTA SOLULTL ....ooveieeiieie e 1p

cazul I1I: A= —6 — obtine b, = 0,b, = 6; solutie b = 15
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Subiectul 1.

Pe multimea M = [1, ©) se defineste legea de compozitie asociativa
xxy = logy(3*+Y — 3¥t1 — 3¥+1 4 12),
a) Ardtati cd x x y = logs((3* — 3)(3” — 3) + 3) pentru orice x,y € M.

b) Sa se rezolve in multimea M ecuatia x * x * ...*x X = x.
R ———

de 11 ori x
16 . e
¢) Pe o tabla sunt scrise numerele g g g, ,g. Se sterg doua numere a si b si in locul lor se

trece numarul a * b.
Se continua acest procedeu pana cdand pe tabla ramane un singur numar. Care este acest numar?

SOLUTIE:

a) 3¥ty — 3x*t1 _3¥+1 4 12 = 3%(3¥Y —3) — 3(3Y —3) + 3 = (3%¥ — 3)(3Y — 3) + 3 si finalizare .......... 1p
B)x *xx % ...xx =% & 10g3((B¥ = 3)1L 4 3) = Koo 1p

de 11 ori x

Obtine (3% — 3)((B¥ —3)10 — 1) = 0 oo 1p
Gaseste x = 1 si x = logs4, care convin si x = 1l0gz2<1, Care NU CONVINE.......cccuerirerererenieernenns 1p
c) Demonstreaza ci ultimul numdr este x = logs((3* — 3)(3*2 — 3) ... (3*35 — 3) + 3) unde

x;,i = 1,35 sunt numerele de Pe taDIA............co.o.oviuiuieieeeeeeeeeee e ese et 1p
ODSETVA CA X35 = Liiiiiiiiiiiieiii ettt e r e st e e et e s ne e e e e nne e e e e nne e e e nnee s 1p
DEterMINA X=L....o iRt 1p

Subiectul 2.

Se considerd polinomul f = nX™*! — (n+ 1)X™ + 1 € R[X],n € N*.
a) Determinati cdtul §i restul impdrtirii polinomului f la polinomul g = (X — 1)2.
b) Fie functia g: [2,0) » R, g(x) = (;E?)Z,

. Determinati primitiva functiei g al cdarei grafic contine punctul M(2,2™*1).

undef (x) este functia polinomiald asociatd polinomului




SOLUTIE:

a)Foloseste schema lui Horner de doud ori consecutiv $i 0btine r=0...........ccccccvvveriiiriniicninicnicnesen 2p
Determind catul ¢ = nX™ 1+ (n — 1)X™ 2 4 -+ 4+ 2X 4 Lo 1p
b) Determina primitivele functiei g: G(x) = x" + x" 1+ -+ x?+x+ C =
Din G(2) = 2™ obtine C=2 $1 fINAIZEAZA. ............coeveveeereeeeeeeeeeeeceeeee e 2p

Subiectul 3.

sinx , cosx
Fie I = 0 2sinx+3cosx $l] fOZ 2sinx+3cosx
a) Demonstrati ca 21 + 3] = E'
b) Calculati valoarea integralei J.
c) Sa se arate cal < %.
SOLUTIE:
a) 2] + 3] = dex—E ........................................................................................................................ 1p
b) Observa ca (2Sinx + 3C0SX)" = 2C0OSX — 3SIMX.ccuiiviiiiieiireieeiierese s se s sre e e eneens 1p
Calculeaza 2] — 31 = ln§ .................................................................................................................... 1p
P 2
Determina | = - ( >t 2ln 3) ................................. R 1p
C e . . sinx . o ,
c)Considera  functia continua f(x) = m, f: [O, g] — Rsi calculeaza f'(x) =
3
m ....................................................................................................................................... 1p
Demonstreaza ca f(x) < % s 1< % ................................................................................................... 2p

Subiectul 4.

Costul total de cumparare si intretinere al unui aparat medical pentru x ani (x>1) este modelat prin
functia C(x) =4000(30 + [ t - 3'dt), (exprimatd in RON).

a) Calculati costul total pentru patru ani de folosire a aparatului (aproximati In3 cu ).

b) Dupa cdti ani de folosire a aparatului suma cheltuita este egald cu 4000(729x — 698).

SOLUTIE:

8) Calculeaza [ £+ 35dt = 244.......ccuoiiiiiiiiieie e 2p
Calculeaza C(4) = 1006000...... ...ttt Ip
b) Calculeaza C(x) = 4000(31 + 3% (X — 1)) .cuuvriiiiiieeeeeiiiiiiee e 2p

Obtine ecuatia (x — 1)(3* — 729) = 0 de unde determina x=6, care CONVINe............................ 2p
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