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Etapa locala 24.02.2024
Sectiunea H> (Stiinte ale naturii) - Clasa a X-a

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1
(2p) @) Aratati cd \2n++/4n* =1 = \/2n+1\/+§\/2n—1 , VneN".
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+ ot L
\/2+\/§ \/4+\/E V2n++/4n? -1

pentru care S, < V2.

. Gasiti cel mai mare numar natural n,

(5p) b) Fie S, =

Solutie:
a) (2p) Verificare imediata
b)

_ n 1 ~ n \/é' __:ZEE n B - __:[é: )
(2p) S”‘Em‘éwmwzm‘ - ;(\/Zkﬂ Vak-1)-(Vn+1-1)

(2p) Rezolvarea inecuatiei
(1p) Determinarea lui n = 3.

Problema 2
Fie z,,2,,2,eC",

2)|=z,|=|zs|=r>05si z,+a-z,-B-2,=0,cu a, BeR".

B

(4p) a) Aratati ca l,a B_, ,
Z, 1, 1,

(3p) b) Aratatica z,z,+ - 2,2, - f-2,2, =0.
Solutie:
a) (2p) 7,2, =r*Vi=13
@2p)z,+a-7,-B-1, =0<:>z_l+a-Z—ﬂ~z_3=Oc>r2[1+1—£J:0©1+1—£=0
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2,2,t0- 2,2, - B+ 7,7,

b) Gp) L+2-P 0o

=0 127,2,+a-2,2, - f-72,2,=0
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Problema 3
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og,a, log, a
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(4p) a) Aratati ca >2, Va,,a, (1, +»).

(3p) b) Demonstrati ci V @,,a,,...,8,y,, € (L, +) are loc relatia:

1 + 1 +..+ 1 > 2020.
Iogal a, Iogaz a, Iogazozo a
Solutie:

a) (1p)va,,a, € (L, + =), log, a,,log, a, >0

(1p) Ioga1 a2 =
log, &,

ay

(2p) Aplicarea inegalitatii mediilor si concluzia.

b) (3p) Aplicarea inegalitatii mediilor pentru cele 2020 numere pozitive si concluzia.

Problema 4

,,Daca o cantitate N, creste cu un procent constant, atunci ea poate fi descrisa printr-o functie de forma

N :(0,+oo)—> R, N(t)=N,e", unde t este timpul, No este valoarea lui N la timpul t = 0, iar k este o

constanta pozitiva care se numeste rata de crestere (Sau procentul de crestere) continud (pentru ca se

aplica in fiecare moment t)”

Un orag are, la data de 1.01.2020, o populatie de 17400 de locuitori. Se estimeazd o crestere a

populatiei cu o ratd continua de 5,3%.

(1p) a) Precizati functia care da populatia orasului dupa t ani.
(2p) b) Care va fi populatia orasului la data de 1.01.2021?

(4p) c) Cat timp este necesar ca populatia orasului s se dubleze?
Se considerd cunoscute valorile €*** =1,055 si In2=0,69.
Solutie:

(1p) @) N(t) =17400e%%*

(2p) b) Trebuie calculat N (1) =17400 -e*%° ~18347

) 0,053t ) 0,053t ap)
c) Se cere t pentru care N(t) =2-17400<17400-e"™" =34800<=e"™" =2t

(1p) Putem spune astfel ca putin peste 13 ani populatia orasului se va dubla.



