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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1
Doua matrice A,B € M, (R) se numesc matrice similare, daca exista un numar natural nenul n,
astfel incat det(A+B)=n si det A=detB =n?.
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Se considera matricele X = Y = siZ= .
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(2p) a) Aratati ca matricele X si Y sunt matrice similare.
(3p) b) Aratati ca, daca C e M,(R) si X -C =2, atunci matricele X si C sunt matrice similare.
(2p) ¢) Demonstrati ca, pentru orice numar natural Kk, existda un numar natural n, astfel incét
det(X*) = n?.
Solutie:
a) Calculim det(X +Y)=2e N* (1p) si det X =detY =4 =2% (1p) de aici X si Y sunt matrice
similare.
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b) Se determini matricea C=X".Z :( :J (2p), se calculeaza det(X +C)=2eN" si

det X =detC =4 =27, rezultand astfel ci X si C sunt matrice similare. (1p)
c) det(X*)=(det X)k =4 = (2“)2 (1p). Asadar, pentru orice numar natural K, existd un numar
natural n = 2, astfel incat det(X*) =n? (1p).

Problema 2
a b c
Se considera determinantul D(a,b.c)=|a® b® c¢?|,unde a,b,ceR.
bc ac ab

(1p) a) Aratati ca D(L, 0.—1) este un numar natural.
(3p) b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia D(2,0,1) = 4.
(3p) ) Aratati ca, dacd a, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi si D(a, b.c) =0, atunci triunghiul
este isoscel.
Solutie:
a) D@ 0.-1)=2eN (1p).

(1p)

(2p)
b) D(2*,0,1) =4<(27 +2" +2[2" -2) = 0> x =1



a b ¢
¢) D(a,b.c)=[a®> b®> c?
bc ac ab

(2p)
2 (b—a)c—a)c—b)ab+bc+ca)

D(a,b.c)=0= a=b sau a=csau b =c = triunghiul este isoscel (1p).

Problema 3
(2p) a) Determinati asimptotele functiei f :D - R, f(x) = In(1+ X).

(5p) b) Daca functia f:N—>R, f(n)=Ilim In[(L+ X)L+ 2X)...(0+ nx)

x—0 X

. Determinati cel mai mare numar

natural n pentru care f(n)< 2020 .
Solutie:

a) D=(-1+) (0,5p), x=-1 asimptota verticala (0,5p), nu exista asimptote orizontale (0,5p), nu
exista asimptote oblice (0,5p).

(1p) I 1 1p)
b) f(n) = |im('”(1+x)+'”(1+2X)+....+—”( ”‘X)] 24 4=+
X X X

x—0

1p)
f(n) <2020 < @ <2020 n(n +1) < 4040.

Cel mai mare numar natural n cu aceasta proprietate este n =63 (2p).

Problema 4
O echipa de cercetdtori constatd cd starea caloricd a unei anumite substante, aflatd in studiu, se

modifici in timp dupd legea T(t)=+t>+at+b-ct+5, a,b,ceR, unde T(t) este temperatura,

madsuratd in grade, Inregistrata la momentul t >0, moment ce reprezinta numarul de secunde scurs de la
Tnceputul experimentului.
(5p) a) Determinati a,b,ce R, stiindca T (1) =7 si !imT(t) =8

(2p) b) Cu a,b,c e R, astfel determinati, stabiliti daca este posibil ca la un moment al experimentului

temperatura substantei sa fie 0°.
Solutie:

(p)
a) TQ=7=+a+b+1l=c+2si !imT(t):8:>!im(\/t2+at+b—ct):3.

Este necesar ca ¢ >0 (1p). Rezolvand limita obtinem ¢ =1, a = 6 (2p).
Din T(1) = 7 se obtine b = 2 (1p).

1p)
b) T(t)=0=+t?+6t+2=t-5=>t :ﬁ, dar§—5<0 (0.5p), deci nu este posibil ca

temperatura substantei sa fie, in nici un moment al experimentului, 0° (0,5p).



