
Clasa a VII-a Barem de corectare și notare 
 

Subiectul I. a).(3p)  Demonstrați că: 

                 2(√𝑛 + 1 − √𝑛) <
1

√𝑛
< 2(√𝑛 − √𝑛 − 1), pentru orice număr natural nenul 𝑛. 

b).  Arătați că 
1

2√3
+

1

2√5
=

1

5√3−3√5
 

c). Dacă 𝑎, 𝑏, 𝑐 sunt numere raționale astfel încât 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 = 23, atunci arătați că  

      √(𝑎2 + 23)(𝑏2 + 23)(𝑐2 + 23) este număr rațional. 

a).Se aplică inegalitatea mediilor: √𝑥𝑦 ≤
𝑥+𝑦

2
;                        

Avem √𝑛(𝑛 + 1) − 𝑛 <
1

2
⟺ √𝑛(𝑛 + 1) <

2𝑛+1

2
, (A) ..................    (1p) 

Analog 
1

2
< 𝑛 − √𝑛(𝑛 − 1) ⟺ √𝑛(𝑛 − 1) <

2𝑛−1

2
, (A) ..................  (1p) 

b). 
1

2√3
+

1

2√5
=

1

5√3−3√5
⇔ (5√3 − 3√5) ∙ (2√5 + 2√3) = 4√15 ⇔ 

⇔ 30 − 6√15 + 10√15 − 30 = 4√15 ⇔ 4√15 = 4√15...................(1p) 

c). 𝑎2 + 23 = 𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 = (𝑎 + 𝑐)(𝑎 + 𝑏)............................(1p) 

     𝑏2 + 23 = 𝑏2 + 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 = (𝑎 + 𝑏)(𝑏 + 𝑐)............................(1p) 

    𝑐2 + 23 = 𝑐2 + 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 = (𝑎 + 𝑐)(𝑏 + 𝑐) ..............................(1p) 

√(𝑎2 + 23)(𝑏2 + 23)(𝑐2 + 23)=|(𝑎 + 𝑐)(𝑎 + 𝑏)(𝑏 + 𝑐)|, care este număr rațional ...(1p) 

Subiectul al II-lea 

Fie pătratul ABCD și M un punct pe latura BC. De aceeași parte a dreptei AB se construiește 

 

pătratul AMNP. Arătați că punctele P,D,C sunt coliniareși că  dreptele AC și CN sunt 

perpendiculare 

ABCD și AMNP pătrate ⇒ {
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷

𝐴𝐵 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐴𝑀 ⊥ 𝐴𝑃
  ⇒ ∢𝐵𝐴𝑀 ≡ ∢𝑃𝐴𝐷  (1p)  

Obț  ∆ ADP ≡ ∆ABM (L.U.L.) (1p) ⇒ ∢𝐴𝐷𝑃=900. Obț. ∢𝑃𝐷𝐶 alungit, deci punctele P, D, C sunt 

coliniare 1p 



Fie 𝑄 ∈ (𝐷𝐶) astfel încât NQ⊥ 𝐷𝐶 Avem {
𝐴𝐵 ∥ 𝑃𝑄
𝐴𝑀 ∥ 𝑃𝑁

 ⇒ ∢𝐵𝐴𝑀 ≡ ∢𝑄𝑃𝑁 (1p), ∆ PQN ≡ ∆ ABM 

(I.U.) ⇒PQ≡AB, dar AB≡DC ( ABCD pătrat) ⇒ 𝑀𝐵 ≡ 𝑄𝐶 (1p). Dar 𝑀𝐵 ≡ 𝑃𝐷, de unde NQ≡QC 

(1p). Obț. NQC triunghi dreptunghic isoscel⇒  ∢𝑄𝐶𝑁 = 450 . ABCD pătrat ⇒ ∢𝐴𝐶𝐷 = 450 ⇒

∢𝐴𝐶𝑁 = 900 ⇒ 𝐴𝐶 ⊥ 𝐶𝑁 (1p) 

Subiectul al III-lea                                            Fie 𝑃 mijlocul segmentului 𝐸𝐺.  

                                         A                                 Se arată că 𝐹 este mijlocul lui 𝐺𝐶.........(1p) 

                                E               G                         Se arată că 𝐷 este mijlocul lui 𝐸𝐵.........(1p) 

                               D                        F               PF∥ 𝐸𝐶 ∥ 𝐷𝑀 (1)......................................(2p) 

                                                                 𝑃𝐷 ∥ 𝐵𝐺 ∥ 𝑀𝐹 (2).............................(2p) 

                            B             M                C                    
           Din (1) și (2) obținem că 𝑃𝐷𝑀𝐹 este paralelogram în care diagonalele se înjumătățesc. Astfel 

mijlocul 𝑁 al segmentului 𝐷𝐹 este mijlocul diagonalei 𝑀𝑃, așadar 𝑀, 𝑁, 𝑃 sunt coliniare.....(1p) 

Subiectul al IV-lea 

       a) Arătați că [√4𝑛2 + 𝑛] este un număr natural par, pentru orice număr natural n.         

( prin [𝑥] s-a notat partea întreagă a numărului real x). 

b) Calculați suma: 𝑆 =  [√1 ∙ 5] + [√2 ∙ 9] + [√3 ∙ 13] + ⋯ + [√50 ∙ 201] 

 

 

a) 4n2 < 4n2 + n < 4n2 + 4n + 1 

 
(2𝑛)2 < 4n2 + n < (2𝑛 + 1)2......   (1p) 

 

√(2𝑛)2 < √4n2 + n < √(2𝑛 + 1)2 

 

2𝑛 < √4n2 + n < 2𝑛 + 1 ......   (1p) 

 

[√4𝑛2 + 𝑛] = 2𝑛, număr natural par, pentru ∀ 𝑛 ∈ 𝑁.         ..... (1p)  

 

b) 4n2 + n = n(4n + 1)                                                              .... (1p) 

 

Pentru n = 1, 50̅̅ ̅̅ ̅̅  obținem fiecare produs de sub radicali. 

 

[√1 ∙ 5] = 2; [√2 ∙ 9] = 4; [√3 ∙ 13] = 6; .... ; [√50 ∙ 201] = 100    ..... (2p) 

 

S = 2 + 4 + 6 + ... + 100 = 2 ( 1 + 2 + 3 + ... + 50) = 2550                   ...... (1p) 
 


