Propuneri subiecte pentru Olimpiada de Matematica
Etapa locala
10 februarie 2024
Barem de corectare clasa VIII
1. Saserezolve in multimea numerelor intregi ecuatia:

Vx2 — 2024+v2089 — x2=|46x + 2061|.

Solutie :

Conditia de existenta a radicalilor : Punctaj
x% — 2024 > 05i 2089-x2 > 0,deci 2024< x? < 2089 1p
Cum x € Z si 2024< x* < 2089 ,obtinem x = +45 1p
Pentrux = +45, obtinem Vx2 — 2024 =1 si V2089 — x2 = 8 ,deci 3p
9=|46x + 2061

Dacidx = 45 obtinem 9=|46 - 45 + 2061|(F) 2p
Dacd x = —45 obtinem 9=|46 - (—45) + 2061]| (A) ,deci rezulta x = —45

este solutiaccuatiei este S = {—45}

2. Fiea, b, d,enumerereale cua>dsic = a? + b% f =d? + e, m= Z%Z,n = bz:ze.

Aratati ca, daca x € [—a; —d] si y = mx + n, atunci

E(x,y) = x2+y2 + 2ax + 2by + ¢ + \/x2 + y2 + 2dx + 2ey + f nu depinde de Xx.
(Gazeta Matematica)

Solutie:

Tnlocuim ¢ cu a? + b? si f cu d? + e? si expresia devine:

E(x,y) = +/x% + 2ax + a% + y? + 2by + b% + /x? + 2dx + d? + y2 + 2ey + e?E(x,y)

=G+ a2+ +b)2+/x+d)? + (v +e)?

Punctaj

2p

_ 4 _b—e +bd—ae
y =mx n:y—a_dx p—
_ +b_bx—ex+bd—ae+ab—bd:> +b_(b—e)(x+a)
yro= a—d o= a—d
bx —ex + bd — ae + ae — de _(b-e)x+d)

>yte= py— =y+te p—

2p

e faror O [y T

_ | ey / (b= e)?
E(x,y)—|x+a| 1+m+|x+d| 1+m
/ (b—e)?
E(X',y): 1+m(|x+a|+|x+d|)

2p

x€E[-a;—d]=>-a<x<-d=>0<x4+a<a—-d=|x+al=x+a
—a<x<-d=d-a<x+d<0=|x+d|=—x—-d

1p




E(x,y) =

(b—e)?
(a-a)?

(x+a—-x—d)=E(x,y) = 14 &= (a —ad).

1+ (a—a)?

Deci, expresia nu depinde de x.

Se considera piramida triunghiulara regulatd VABC cu latura bazei de 12 cm si muchia
laterald de 18 cm. Fie AM bisectoarea unghiului VAB, MEVB, si AN bisectoarea

unghiului VAC, N eVC.
a) Calculati lungimea segmentului MN.

b) Daca punctul P €VA astfel incat MP || AB, calculati aria triunghiului MNP.

Solutie:
Punctaj

Desen. Ip
a)Aplicand teorema bisectoarei in triunghiul VAB ob‘ginem:% =
VA VM 3
— = -—==:
VB MB 2 VN VA
Aplicand teorema bisectoarei in triunghiul VAC obtinem:— = — =

NC |44
N3 2p
NC 2
Aplicand reciproca teoremei lui Thales in triunghiul VBC, obtinem
MN || BC. 2p
Aplicand teorema fundamentala a asemanarii in triunghiul VBC =
VM MN 3 MN
—=—=-=—=MN=72cm.
VB BC 5 12
b)MN||BC, MP | AB = (MNP) || (ABC).
(VAC)N(MNP)=NP, (VAC)N(ABC)=AC=NP||AC.
Aplicand teorema fundamentala a asemanarii in triunghiurile VAB si 2p

VAC, obtinem MP=NP=7,2 cm=MN=>triunghiul MNP este echilateral
= aria triunghiului este 12,96+/3 cm?.




Pe planul dreptunghiului ABCD, cu AD = a cm si DC = av/2 cm, se ridica perpendiculara
ND, cu ND = a cm. Fie DMLNA,MeNA si DQLNB, QeNB. Daca S este mijlocul
segmentului ND, aflati perimetrul triunghiului MQS.

Solutie:
Punctaj

Desen. 1p
AADN dreptunghic isoscel= DM indltime si mediandi— DM = %E 1p
ABDN dreptunghic in D = DQ = 22, 1p
Justifica ca DM L(NAB) si, aplicand teorema lui Pitagora in 1p
triunghiul DMQ, determina MQ = %
In triunghiul DNQ, QS este mediani corepunzitoare ipotenuzei=> 1p

DN a
QS = - = QS = >
Tn triunghiul ADN, MS este linie mijlocie = MS = ATD = MS = % Ip
Triunghiul MQS este echilateral = P, 05 = %a 1p

N




