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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1

Se considera intervalul H = (O, 1).

ab
ab+(1-a)l-b)

(2p) a) Aratati ca relatia a*b = defineste o lege de compozitie pe H.

(2p) b) Demonstrati ci functia f :(0,+00)—(0,1), f(x)= XLH are proprietatea f(xy) = f(x)* f(y),
V X,y >0, unde legea ,, *” este legea definita la punctul a).
(3p) c) Stiind ca legea ,,* ” definita la punctul a) este asociativa, rezolvati in H ecuatia X * X* X = % :

(p) (0,5p) (0,5p)
a) a,be(0,1)=(1-a)l-b)>0 = ab+(1-a)@l—b)>ab = axbe(0,1).

b) Se demonstreaza egalitatea (2p).

2
c) Notam x*X =Y, astfel x*x*x=x*y=1<:>x+y=1c> X+————==1(1p).
2 X“+(1-Xx)

Dupa efectuarea calculelor se obtine ecuatia 2x* —3x*+3x—-1=0 (1p) care are in H =(0,1), solutia

1
x== (1p).

> (1p)
Problema 2

Fie (G,-) un grup cu elementul neutru e. Daci a,b € G satisfac conditiile: b® = e si ab=b"a
atunci b® =e si ab=ba.
Solutie:
(1p) Daci ab =b*“a atunci b* = aba™.
Dar, b =b% =h?h° =b® =b*b* = (aba ™ aba)=ab’a™, adica b’a = ab? (2p).
b*a =b’b*a=Db%ab’ = ab’b® = ab’
b*a=ab
Dacid b® =e si ab=b"a atunci ab =b*a =b’ba =ba, asadar ab =ba (2p).
Problema 3

}:>ab4:ab:>b3=e (2p).

Se considera functia f : [0,1] —>R, f(x)= e+ arctgx.

1
(2p) &) S se arate ca lim [t-[f (1) arctgtlit = eT‘l .
X—0 a

X



1 n
(2p) b) Sa se arate ca lSan(X)dXS(e+%j ,VneN".
0

1
1 1
(3p) ¢) Sa se arate ca J f"(x)dx > - f ”(1—;}, vne N".
n-1
Solutie:

1

x2 1 _
(2p) a) Se calculeaza |t-[f (t) —arctgt]dt = %, de unde lim _[t -[f (t) —arctgt]dt = eTl .
X—>00 1

x| P ey

X

b) (1p) f functie continud, monoton crescatoare pe [0, 1] sil<f(x)<e +% , VX e [O ,1].

De aici 1< f”(x)s(e+%} , Vx €[01] (0,5p)
(0,5p) Aplicand  proprietatea de  monotonie a  integralei  definite  rezulta ca

1 n
1sj.f“(x)dx§(e+%} ,vneN”
0

c) (1,5p) f continua, monoton crescitoare pe [n—_l : 1] de aici f(X) > f(;j , VX e [—1 ,1}
n

si f"(x)> f(”—_lj VXG|:nT_1,1} (1p).

n

1
1 1
(0,5p) Aplicand proprietatea de monotonie a integralei definite rezulta ca J. f"(x)dx > - f ”(1—Hj,
1

s
vne N”

Problema 4
Populatia unei localitati este P = P (t), unde P(t) reprezinta numarul de locuitori la timpul t,

exprimat in ani. Rata de crestere a populatiei este data de legea P'(t)=t-e', unde P’(t) semnifici
derivata functiei P. Daca initial (la timpul to = 0) numarul de locuitori ai localitatii era 2020, cati
locuitori vor fi in acea localitate dupa 5 ani? (e° =148,5)

Solutie:
P(t) = j P'(t)dt=(t-1)' +C(3p). Din P(0)=2020, obtinem C=2021 (lp) si astfel
P(t) = (t—1)e' +2021.

P(5)=4-6"+2021=4-148,5+2021 = 2615 (3



