Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa locala — Vaslui, 10 februarie 2024
Clasa a VI-a

Problema 1

Suma a trei numere naturale este 2024. Impartind primul numar la suma celorlalte doud numere, se obtine
catul 17 si restul 8. Daca cel mai mare divizor comun al ultimelor doud numere este 16, aflati cele trei
numere.

Problema 2
Demonstrati ca daca are loc egalitatea 2a+13b=11c, atunci (a+b)(b+c)(c+a) :286

Gazeta matematica
Problema 3

Unghiurile «40C si «COB sunt adiacente suplementare, iar punctele C si D sunt de o parte si de cealaltd a
dreptei A0, astfel incat m(« COD)= 100° si m( <BOD)=3-m(xA40C) < 180°. Aflati:

a) Masurile unghiurilor xAOC, <COB si «BOD.

b) Masura unghiului format de bisectoarea <AOD si semidreapta opusa semidreptei [OC.

Problema 4

Spunem ci doud sau mai multe unghiuri au proprietatea & daci au interioarele disjuncte doui cite doud si
misurile lor sunt numai de 15° sau de 48°.

a) Determinati numarul de unghiuri CU aceastd proprietate #si care se pot construi in jurul unui

punct.
b) Aritati ci existd patru unghiuri xAOB, «BOC, «COD, «DOE, cu proprietatea &, astfel incat

bisectoarele unghiurilor «AOB, respectiv «DOE si formeze un unghi cu misura de 78°.
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Problema 1

Suma a trei numere naturale este 2024. Impartind primul numar la suma celorlalte doud numere, se obtine
catul 17 si restul 8. Daca cel mai mare divizor comun al ultimelor doud numere este 16, aflati cele trei
numere.

Barem de notare si evaluare

atb+tc=2024 $1 a=17(DFC) T8 $1 (DTC).ueeurieiieeiieiie et 2p
o e 1 SRR RRRURPRPR Ip
(b,c)=16 iImplicd b=16X, C=16Y , CU (X,¥) =1 uriiieiieeiieeeeee e e Ip
TOXFTOY=112 IMPIICA XFYT7 1 eiieiiiieeiieeeie ettt e este e estteeetee e et e e steeessseeessaeeessseeessseeensseeesseesnns Ip
x+y=7 si (x,y)=1 rezulta (x,y)€{(1,6), (2,5), (3.4), (4,3), (5.2), (6,1)}eerereriririciiircnn Ip
(a,b,c) €{(1912,16,96), (1912,32,80), (1912,48,64), (1912,64,48), (1912, 80,32),

(1912, 90,160) } ..ottt ettt sttt Ip
Problema 2

Demonstrati ca daca are loc egalitatea 2a+13b=11c, atunci (a+b)(b+c)(c+a) :286

Barem de notare si evaluare

2a+13b=11c = 2a+2b+11b=11c, adica 2(ath)=11(C-b)...eceereerrirriririeirieieieieeere e Ip
2(a+b)=11(c-b) si (2,11)=1 — {((“Ctlz)) 55121 ........................................................................... Ip
(c —b) i 2 - csibauaceeasi paritate, deci (€ + D) i Zooeeiieriiiiiiiieeeeeeeee Ip
2a+13b=11c — 2a+13b=13c-2c, adica 2(a+C)=13(C-D)...ceerrrecrriieriieerieeeiie e Ip
2(atc)=13(c-b) si (2,13)=1 rezultd ca (@ + C€) I 13 oorieeeeeeeeeeeee e Ip
AVEM CA 280721113 ittt ettt a e ae et eseeaeene et ene e Ip

(a+b):11
Din{ (b+c¢)i2 si286=2:11-13, obtinem ca (a+b)(btc)(cta) i286........ccvvvevvninnnnnn. Ip
(a+c):i13



Problema 3

Unghiurile «40C si «COB sunt adiacente suplementare, iar punctele C si D sunt de o parte si de cealalta a
dreptei A0, astfel incat m(xCOD)= 100° si m( <BOD)=3-m(x4A0C)< 180°. Aflati:

a) Masurile unghiurilor *xAOC, «COB si «BOD.

b) Masura unghiului format de bisectoarea <AOD si semidreapta opusa semidreptei [OC.

Barem de notare si evaluare

a) M(XAOC)FM(XBOC)ZL80°, UESEN....cecveririreiereiereieisierereesestesesesesesessesesesesssseseseesessesesesens 1p
Fie m(xA0C)=x°, atunci m(xBOD)=3x° $i M(XAOD)=L00°-X.....cccurrrrrrerererieriereneseneneenns 1p
M(LAOD)HFM(XBOD)=180°, AECT XTA0C.......veoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseseeeseseseeseseeeseeeesseeeseeeee 1p
M(XA0C)=40°, m(XBOC)=140°, M(XBOD)Z120°.......o.oeeeeereeeeeeereseeeeseeeeeseesseeseseesseesesese 1p
b) m(xA0D)=60°

Fie (OE bisectoarea <AOD — M(XAOE)=M(XEOD)=30°......ccoiiiiieiieieiieeseeie e sie e 1p
(OF semidreapta opusa [ui (OC— M(XCOF) = 180°......cceciiiviiiiiiieieiee e 1p

M(XEOF) = m(XCOF) — m(XAOC) — M(FXAOE) = 110° ..ot 1p



Problema 4

Spunem ca doud sau mai multe unghiuri au proprietatea & daca au interioarele disjuncte doud cate doua si
masurile lor sunt numai de 15° sau de 48°.

¢) Determinati numiarul de unghiuri cu aceasti proprietate &’ si care se pot construi in jurul unui

punct.
d) Aritati cd existd patru unghiuri <AOB, «BOC, «COD, «DOE, cu proprietatea 7, astfel Tncat

bisectoarele unghiurilor <xAOB, respectiv «DOE si formeze un unghi cu masura de 78°.

Barem de notare si evaluare

a) Fie x numarul unghiurilor de 15° si y numarul unghiurilor de 48°

15°x+48°y=360°/:35%X+160°%Y=120°.....c.eriiiiriiiiirieneeeeeeeee et 1p

Cum 120: 8 51 16: 8 51 (5,8)=1, 1€ZUltd CA X { 8..oeeieeiieii e 1p

Pt x=8 obtinem y=5, Pentru x = 16 nu avem SOIULI........ccocvvriiiiiiiiiieiiiic e 2p
b) MEAOD) 1 - 150 + p - 48° + M2 — 7ge,

unde k=nr. de unghiuri de 15° si p=nr. unghiurilor de 48°

Studiem 3 cazuri
i) m(xAOB) = 48° si m(xDOE)=15°,

atunci m«(BOC) + m(£COD) = 78° — 31°30" = 36°30’, fara soluti€............cccervererenene. Ip
ii) m(xAOB) = m(xDOE)=48°,

atunci m«(BOC) + m(xCOD) = 78° — 48° = 30°,

Cum 30°=15°+15°, avem 2 unghiuri de 15° si 2 unghiuri de 48°.........cccoeiiiiiiiiieniiien 1p
iii) m(xAOB) = m(xDOE)=15°,

atunci m«(BOC) + m(«COD) = 78° — 15° = 63°,

Cum 63°=15°+48°, avem 3 unghiuri de 15° si un unghi de 48°.........cccceviiiiiiniiiiiien, 1p



