Barem de notare — clasa a XllI-a

Subiectul 1

Pe multimea G = (1; o) se defineste legea de compozitie Xoy = {‘/X”yn —x"—y"+2, unde n

este un numdr natural impar, N > 3.

a)Sa se arate ca (G,°) este grup comutativ.

1 1 1
b)Sa se determine numdrul natural impar n, N >3 pentru care 3" o3"o...03" ={/129.

(n elemente)

Barem
a)demonstrarea COMULAtIVITALIT. . ... ueeutett et ettt et et ettt e et e et et e e eaeneeneanenans Ip
demnstrarea aSOCIATVITALIT. .. .. veuueen ettt ettt e ettt e e Ip

Se poate folosi forma xoy= Q/(xn -D(y"-1)+1.

Determinarea elementului neutru e =42 ; 42 e (B00) e Ip

: : f 1 N - :
Se aratd ca pentru fiecare X € (1;0) existd X = p/l+— 1 e (L;oo) astfel Tncat xox =42 =X ox
X -

b)Se arata prin inductie matematica:

XoXo...0X=L(X" =1)" +1, PENtrU OFCE N >3 .....voooveeeeeeeeeee oo 1p

(n elemente)

1 1 1

3103 0...08" =4 2 L e 1p

(n elemente)

Y2" +1="Y129 N=7 IMPar, 723 .. e Ip



Subiectul 2

Fie (G,:) un grup cu proprietatea ci existi un endomorfism f:G —G | astfel ncat

f(x°-y®)=x°-y°,VX,y €G . Ardtati ci grupul (G,-) este comutativ.

Barem
Deoarece functia feste endomorfism, obtinem f(a-b)= f(a)- f(b), pentruorice a,beG..1p

Se noteaza € elementul neutru al legii de compozitie ,,-*” pe G

Pentru x=e seobtine f(y®)=y°, pentruorice YE€G ........coovviiiiiiiieiiiiieiii Ip
Pentru y=e seobtine f(x*)=x°, pentruorice XeG .............ooovmiiiiieiieeeeeeeeee. .. 1p
X = F(x®) = F(X°-x)= F(X°)- F(X), pentru orice X € G ........overuueeiieeiie e 1p

x° =x°- f(x), pentru orice xeG

Deoarece (G,-) este grup se obtine ca f(x)=x", pentruorice XeG .....................on.... Ip
Cum functia f este endomorfism se ajunge la (a- b)_1 =a"-b™ pentruorice a,beG si
b a=at-b™ pentruorice 8,0 € G . ..o Ip

Ceea ce este echivalent cu a-b=b-a pentruorice a,beG ... Ip



Subiectul 3

Fie f:R—R  functie continud cu proprietatea ci / (x)f (—x) =1, (V) x€ R i

a)Aratati ca [=f 4 J(x)
2 (14 2sin2x) (14 £ (%))

i,
2 (14 2sin2x) (14 £ (x))
4

=

b) Calculati 1.

Barem
a) Cuschimbarea de variabila (1p)
I=—x
| " 1
Obtinem [= dr
Cx (14 2sin2) (1+£(=1))
4
{inlocuind £ (~ 1) = — (1p)
S1 1n1oculn - o T i i e i sttt
’ ' £(0 P
z
Obtinem ;_ / N f (1) Qi e (1p)
2 (14 2sin2) (14 £ (1))
4
" 1 ~
z i z
b) Atunci 21:/4 S (o) dx= /4—dx .......... (Ip)
_x (14 2sin) (1+£(x)) [ + 2sin2x
ﬂ4 1 T .
” n I
Avem ci 1=f4 dx=f4ﬂdx= ......... (2p)
o cosZx+ 3sin’x o 1+ 31g%x




Subiectul 4

Determinati functia / :( 0. © ) = R stiind cii admite o primitiva F astfel incat
x+1

xf(x)+F(x) =—, (V) x>0.
x( 1+ xe¥)
Barem
Justificad cd F este o primitiva alui fpe (0,00 ) ... 1p)
Relatia din ipoteza se rescrie
x+ 1
(xF(x)) =———, (V)x€(0,00) (*) i, (1p)
x( 14 xe*)
x+ 1 +1)e*
/ ol f _(x+Der
x( 14 xe*) xe*( 14 xe*)
1 goo LFxe) mxet U1 (1p)
xeX( 14+ xeX) xeX( 1+ xe¥) xe* 1+ xeX
x+1 xeX+e* xeX+e*
—dx= —dx— —dx
x( 14 xe¥) xe*r 1+ xe*
x Al
f (xe ) e f (xe*+1)°
1+ xe*
—1n|xe"|—ln|1+xe"|+ C=In " +C, x>0 (%) L 2p)
+
X
Din (*) si (**) obtinem ca xF(x) — =C, (V)x>0
1+ xe*
1 x 1
F(x) =—In +—C, (Vx>0 (1p)

X 14 xer X

. . 1Y xe* 1 xe* Y 1
F(x)=F(x)=|—||In +—[In - —C
X 1+ xe* X 1+ xe* x?

1 xeX 1 x+ 1 ) 1
S(x)==——In ——
x2  1+4+xe* X x(1+xe® x2

1 xe* x+1 7 ) (1p)
f(x)=——|In - +C
x2 14 xe* 1+ xe*




