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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1

(2p) a) Sa se arate ca \/n+1—\/ﬁ<%<\/ﬁ—\/n—l, VneN".
n
1

1 1
(5p) b) Sa se determine numarul k e N* astfel incat o =1+ —=+-—=+...+—¢e(k, k+2) .
J2 B J99 ( )

Solutie:

a) (2p) Se demonstreazd caVne N" Jn+1-vn< si L<\/ﬁ—\/n—1

1
2Jn 7 240
b) 3 (Vkri-vk)<3 -1 <Z(f Jk=1) (2p)

k=1 = 2k
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de aici v100-1< +...+—— | <+/99 (1p) de unde
) 2( Tt ) m

18<14 = <299 <18+ 2. Astfel k =18.. (2p)
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Problema 2
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2

(5p) a) Se considera predicatele p(x):,|x—2/+[L-X/=1xeR”si q(x):,,{ } =1, xeR”siA B

multimile lor de adevar. Determinati multimea ANB.
(2p) b) Se dau multimile C ={p| peN, p<30, p=prim}§i D:{ r | reQ,r :%,a,beC}.

Determinati cardinalul multimii D.
Solutie:
a) (2p) [x-2/+[1-x=1exe[L2]=A

{zx_l}:l<:>XEF,EJ: B
2 L 2 2'2

(1p) De aici AnB = BZJ

b) C={2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29}. card(C) = 10 (1p)
(1p) card(D) =100 -9 = 91.



Problema 3
Fie triunghiul ABC si punctul G centru de greutate al triunghiului. Se considera punctul N astfel

aanom 1o : . ,
incat BC = > BN si punctul P, simetricul lui B fata de G. Sa se arate ca:

(2p) a) GA+GB +GC =0,

(2p) b) Patrulaterul APCG este paralelogram,
(3p) ¢) Punctele A, P, N sunt coliniare.
Solutie:

a) Avem GM :%(@+@) =%E, unde M este mijlocul laturii BC (1p).

_— —  —

Asadar AG =GB +GC deci, GA+GB+GC -0 (1p)

b) Cum P este simetricul punctului B fata de G, atunci GP=-GB=GA+GC
APCG este paralelogram (2p).

c) APCG paralelogram, deci AP =GC = %(G_é +Cm) = %m , de unde A, P, N sunt puncte

coliniare (3p).

Problema 4

Pe un cilindru (rold) cu diametrul d se afla infasurat un film de grosime g. Sa se determine
lungimea filmului dupa n rotatii complete, fara a-1 desfasura.
Solutie:

(1p) La fiecare infasurare pe rold se adauga la lungimea diametrului cercului de infasurare 2g.
(2p) Prima infasurare este un cerc cu diametrul d, =d +2g, a doua infagurare are diametrul

d,=d+2-2g,...,d,=d+n-2g.

(1p) Lungimile acestor diametre vor fi in progresie aritmetica, cu ratia 2g.

L=L+L,+..+L, =z(d, +d, +...+dn):7z[2d +20(n+1)|n =m[d +g(n+1)] (3p).




