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Etapa locală 24.02.2024 

Secțiunea H2 - Clasa a XII-a 

 
BAREM DE CORECTARE ȘI NOTARE 

Problema 1 

Se consideră intervalul ( )1 ,0=H . 

(2p) a) Arătaţi că relaţia 
( )( )baab

ab
ba

−−+
=

11
  defineşte o lege de compoziţie pe H. 

(2p) b) Demonstraţi că funcţia ( ) ( )1 ,0 ,0: →+f , 
1

)(
+

=
x

x
xf  are proprietatea )()()( yfxfxyf = , 

0,  yx , unde legea „ ” este legea definită la punctul a). 

(3p) c) Ştiind că legea „ ” definită la punctul a) este asociativă, rezolvaţi în H ecuaţia 
2

1
= xxx . 

Soluție: 

a) ( ) ( )( ) )1 ,0()1)(1(0111 ,0,
)5,0()5,0()1(
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b) Se demonstrează egalitatea (2p). 

c)  Notăm yxx = , astfel 1
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După efectuarea calculelor se obține ecuația 01332 23 =−+− xxx  (1p) care are în ( )1 ,0=H , soluția 
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Problema 2 

Fie ( ) ,G  un grup cu elementul neutru e. Dacă Gba  ,  satisfac condițiile: eb =6  și abab 4=  

atunci eb =3  și baab = . 

Soluție: 

(1p) Dacă abab 4=  atunci 14 −= abab . 

Dar, ( )( ) 12114486222 −−− ====== aababaababbbbbebb , adică 22 abab =  (2p). 

ebabab
abab

abbababbabbab
==







=

====
34

4

42222224

 (2p). 

Dacă eb =3  și abab 4=  atunci babababab === 34 , așadar baab =  (2p). 

Problema 3 

 Se consideră funcția   R1 ,0: →f , arctgxexf x +=
2

)( . 

(2p) a) Să se arate că  
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(2p) b) Să se arate că ( )
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(3p) c) Să se arate că 
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Soluție: 

(2p) a) Se calculează  
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b) (1p) f  funcție continuă, monoton crescătoare pe  1 ,0  și 
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(0,5p) Aplicând proprietatea de monotonie a integralei definite rezultă că 
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c) (1,5p)  f  continuă, monoton crescătoare pe 
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(0,5p) Aplicând proprietatea de monotonie a integralei definite rezultă că 
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Problema 4 

 Populaţia unei localităţi este P = P (t), unde P(t) reprezintă numărul de locuitori la timpul t, 

exprimat în ani. Rata de creştere a populaţiei este data de legea tettP = )( , unde )(tP semnifică 

derivata funcţiei P. Dacă iniţial (la timpul t0 = 0) numărul de locuitori ai localităţii era 2020, câţi 

locuitori vor fi în acea localitate după 5 ani? ( 5,1485 e )  

Soluție: 

( ) +−== CetdttPtP t1)()( (3p). Din 2020)0( =P , obținem 2021=C  (1p) și astfel 

2021)1()( +−= tettP . 

   261520215,148420214)5( 5 =++= eP   (3p). 

 


