Clasa a Vll-a Barem de corectare §i notare

Subiectul 1. a).(3p) Demonstrati ca:

2(Wn+1-+vVn) < \/iﬁ < 2(v/n —vn — 1), pentru orice numir natural nenul n.

1 1 1

b). Aratati ca Wi + e V335

c). Daca a, b, ¢ sunt numere rationale astfel incat ab + ac + bc = 23, atunci aratati ca

\/(a2 + 23)(b? + 23)(c? + 23) este numar rational.

a).Se aplica inegalitatea mediilor: \/xy < %;
1 2n+1
Avem /n(n+1) -n<; e nn+1) < ”2 V(A e, (1p)
Analog % <n—nn-1) e nn-1)< an_l, () J— (1p)

b). =+ == === (5¥3-3V5) - (2V5 + 2V3) = #VI5 &

25 5V3-3V5
& 30 — 6315 4+ 10V15 — 30 = 4V15 & 415 = 4/15................... (1p)
c)h.a’+23=a’+ab+ac+bc=(@+c)(@+Db)rienne. (1p)
b?2+23=b?+ab+ac+bc=(@+b)(b+C)ueveveveeeieerenne, (1p)
c2+23=c?+ab+ac+bc=(@+c)B+C) o, (1p)

\/(az + 23)(b? + 23)(c? + 23)=|(a + c)(a + b)(b + ¢)|, care este numar rational ...(1p)
Subiectul al I1-lea

Fie patratul ABCD si M un punct pe latura BC. De aceeasi parte a dreptei AB se construieste

patratul AMNP. Aratati ca punctele P,D,C sunt coliniaresi ca dreptele AC si CN sunt
perpendiculare

AB = AD

AB L AD AM L ap = SBAM = <PAD (1p)

ABCD si AMNP patrate = {

Obt A ADP = AABM (L.U.L.) (1p) = «ADP=90°. Obt. «PDC alungit, deci punctele P, D, C sunt
coliniare 1p



Fie Q € (DC) astfel incat NQL DC Avem {jﬁ |||| i% = ¥BAM = <QPN (1p), A PON = A ABM

(1.U.) >PQ=AB, dar AB=DC ( ABCD patrat) = MB = QC (1p). Dar MB = PD, de unde NQ=QC
(1p). Obt. NQC triunghi dreptunghic isoscel= «QCN = 45° . ABCD pitrat = <ACD = 45° =
ZACN =90° = AC L CN (1p)

Subiectul al 111-lea Fie P mijlocul segmentului EG.
Se arata ca F este mijlocul lui GC......... 1p)
Se arata ca D este mijlocul lui EB......... (1p)
PFI EC Il DM (1)ecieeiiieeeeeeeeeee (2p)
PD || BG || MF (2)eccvioeiieeieesieannns (2p)

B M C

Din (1) si (2) obtinem ca PDMF este paralelogram in care diagonalele se injumatatesc. Astfel
mijlocul N al segmentului DF este mijlocul diagonalei MP, asadar M, N, P sunt coliniare.....(1p)

Subiectul al 1V-lea

a) Aratati ca [\/ 4n? + n] este un numar natural par, pentru orice numar natural n.
(‘prin [x] s-a notat partea intreaga a numarului real x).

b) Calculati suma: S = [\/1 . 5] + [\/2 . 9] + [\/3 . 13] + -+ [\/50 . 201]

a) 4n> <4n?+n <4n®’+4n+1

(2n)? <4n?+n< (2n+1)>%... (1p)

\/(Zn)z <\/4n2 +n <\/(2n+ 1)2

2n <V4n?+n<2n+1... (1p)

[V 4n? + n] = 2n, numdr natural par, pentruVn € N. ... (1p)
b) 4n%? 4+ n=n(4n+ 1) ... (1p)

Pentru n = 1, 50 obtinem fiecare produs de sub radicali.
[Vi-5]=2;[vV2-9]=4;[vV3-13] =6; ...; [V50-201] = 100 ..... (2p)

S=2+4+6+..+100=2(1+2+3+..+50)=2550 .. (1p)



