Barem ONM - faza locala (clasa a 1X-a)

Subiectul |

a) Dati exemplu de un numar x € R care sa verifice: {x} + {2x} > [x] + 1,
unde {x} = partea fractionara a lui x, iar [X] = partea intreaga a lui x.
b) Oricare ar fi numérul y € Rardtati ca: [2y] + [2y+3] +[2y+7] = [3y] +[3y+3].

c) Sasearate ci (a + b + c) (% + biz + Clz) >3 (i + % + %) pentru orice a, b, ¢ € (0, ).
Solutie si barem :

a) Luim x = 0,4 = 2x = 0,8 (1p). Verificarea conduce la 0,4 +0,8 >1, adev.(1p)

b) Folosim identitatea lui Hermite: [a] + [a + %] + [a + g] = [3a]si, ludnd a = 2y, avem

[2y] + [2y+3] +[ 2y+] =[3- 2y] = [6y](1p).

Folosim identitatea lui Hermite: [a] + [a+%] =[2a]si, ludnd a = 3y , avem

[3y] + [3y+] =[2- 3y] = [6y] (1p).
o (+3+2) =3(G+i+d)e

o3t @rrraz@in o )i )zoleirem

De aici avem (a+b+c)($+b—12+ciz)23(§+%+%) (0,5p)

Subiectul al 11-lea

Determinati numerele reale x pentru care 2{x}? < {x}, cu proprietatea ci cel mai apropiat intreg
de x este 3x — [x] — 6{x} — 1. S-a notat {a} si[a] partea fractionard, respectiv partea intreaga a
numarului real a.

Solutie si barem :

Cum {x} € (0,1) pentru orice numdr real diferit de un numir intreg, din 2{x}? < {x} obtinem
{x} € (O,%) (2p).3x —[x] —6{x} —1=2[x] -3{x}—-1€Z=>3{x}€eZ=>{x} = g (2p)
Cel mai apropiat Intreg de x este partea sa intreaga, deci 2[x] —3{x} -1 =[x] = [x] = 2
Asadar x = g (3p)

Subiectul al I11-lea
Coardele [AB] si [CD] ale cercului de centru O sunt perpendiculare si se intersecteaza in Q. Sa

se demonstreze ca: Q_A) + Q_B) + ﬁ + w = ZQT.



Solutie si barem :

Construim dz1 || CD, O€ds, din AB = {M} si d2 || AB, O€dz, d2n CD = {N}. (Figural) (1p)

Avem: dz || AB = ON|| MQ i di1 || CD = OMI| NQ, deci ONQM paralelogram (1p) = Q_M +
ON = Q0. (1p)0€&ds, diL AB = di = mediatoarea seg. [AB] = AM = MB. Analog, CN =
ND.(1p)QM = QA + AM = QA + MB =QA + MQ +QB = QM -MQ = QA + QB =

QM + QM = QA + QB =Q4 + QB = 2QM(1p) Analog ,QC + QD = 2QN(1p)

QA + QB +QC + QD = 2QM +2QN = 2(QM +QN) = 2Q0(1p)

Figura 2 Figura 1

Subiectul al 1V-lea
Tn triunghiul ABC avem: AB = ¢, BC =a, CA=Db, AD 1 BC, [AE = bisectoarea lui BAC (D,E €
BC) si m(BAC) = 90°. Justificati ca:a) AE = ——AB + -— AC.
b) a?AD =b?AB +¢?AC. ¢) [DE| <5 G + ) (b — ¢)2.
A

Solutie si barem : a).[AE = bisectoareaunghiquiBAC:% = f =k(1lp) =

1+k 1+k b+c b+c

b). Aplicand teorema catetei in A ABC obtinem:AB2=BD - BC = BD = g
5iAC2=CDBC=CD=2. (ip) Deci,22 =S =1(05p)si b2 +c2=2%(05p)
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(L_b_z) +(L_i)b(1p):2_bc_bc(b+c)< E_bc(b+c):




