MINISTERUL EDUCATIEI

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 10.02.2024
CLASA a Xl-a

Problema 1. a) Se da matricea AeM,(R) care indeplineste conditiile: trA=+/504 si
det A=4+242. Calculati det(A®+41,).

b) Demonstrati ca det( A+ B)+det(A—B)=2detA+2detB, pentru orice matrice A,B e M, (C).
c) Demonstrati ca, oricare ar fi matricele A,B,C e M, (IR) cu det( AB—BA) >0, are loc relatia

(detC)’ — 2, det(AB - BA) -detC + det A* + B2 ) > 0.

Problema 2. Fie Ae M, (N*) o matrice pentru care suma elementelor pe fiecare linie, coloana

si diagonala este aceeasi. Aratati ca det A este divizibil cu suma tuturor elementelor matricei A.
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Problema 3. Calculati:

b)lim—=<——— unde & >0,(¥)i=1n, neN".

Problema 4. Se considerd sirurile (Xn)nzl’ x =3% +1, (yn)m, Yn:32n -1, (Zn)nzl’

n

n-1

1 2
Z,=a,—+a,—+..+a,

,unde a. e{-11},iel{l2,..,n!.
X X X unde a e {-11}, ie{ n}

) 1 1 2 . .
a) Aratati ca ———=——, pentru orice ne N".
yn Xn yn+l

. - 1
b) Aratati ca, daca a =a, =...=a, =1, atunci limz, e

n—o

C) Aritati casirul (z,) , este convergent.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata de la 0 la 7 puncte.



