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Clasaa Vlll-a
Barem de corectare si notare

1.a) Aratati ca daca x € [—1,1],y € [-2,2] siz € [-3, 3], atunci:
x?+y?+z2+xy—xz—yz€[0,25].
b) Fiex € R,x > 1. Demonstrati ci x? = ([x]? + D({x}* +1) & x = [x] + =5

[x]
Solutie:

a) x?+y?+z? +xy—xz—yz=%[(x+y)2+ (Y =2) 24+ (X = 2)% e, 1p
—3<x+y<3 -55y—-—z<5 —4<x—2z<4,deunde rezulta:

O<(X+y)2<9 0<(y—2)2<25 0< (X=2)2 S 16uieeeeeeeeeeeeeee e, 2p
[(x+y)2+(y—z)2+(x—z)]<25 ............................................................................. 1p

b) Scriind x = [x] + {x} obtinem:

Z=(IxP+ D+ o (x]+ D2 =[x P+ [xP+ P+l S, 1p
S2kx] - {x}=x]?P+1e(x] - {x}-1)?=0[x] X} =1 S, 1p
sh=mor—|xl=mox=[x]+— 1p

o o T eeteees
. 1 1 1 1
2. a) Aratati cd, oricare ar fi n € N*, au loc inegalitatile: \/_ = < D) \/_ AN
1 1
b) Aratati ca : = F-I- \/_+---+m<2
Solutie:
1 1 1 1 1 n+1 Vn
a) \/_ \/— i vn \/_(1 n+2) — =1 —y < g 1p
omn+1)3<m+2) nend+3n?+3n+1<n®+4n’+ines
SN2 +n>1,adevArat VI € N¥ oot 1p
1 1 1 1 1 1 Vn n+1
(n+2)\/ﬁ<\/_ﬁ_ﬁ@ﬁ<\/_ﬁ(l_m)®m<mﬁ .............................................. 1p

omn+2)2<m+1D)?’m+2)en®+4n?+4n<n®+4n® +5n+ 2,
AdEVATAt W71 € N ettt e et ettt re e ae e 1p
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1 1 1

1 1
?<T_T F<T_T S VB VB 200avI0T  Va0az | yZozae 1p
Adunand relatiile obtinem:
St <t ot (Tt =) =
4/2 ' 53 20242022 V1 2 V2022 V3 \/— V2024
1 1 1 1 1 1 1 1
gl-l_ml-l_ﬁ—-l_'“-l_m ﬁ'{’?zl_\/ﬁ_@ ......................................................... lp
E_\/ﬁ_m<1 deCI 4\/§+5\/—+ +2024m<2 .............................................. 1p

3. Fie cubul ABCDA'B'C'D’. Pe muchiile BB’ si CC' consideram punctele M si N astfel incat
suma AM + MN + ND' sa fie minima. Calculati sinusul unghiului determinat de dreptele MN si
AD'. (G.M. Nr.10/2022, enunt modificat)

Solutie:

Suma AM + MN + ND' este minima atunci cand punctele A, M, N, D"sunt coliniare pe

desfasurarea in plan a suprafetei laterale a cubulul..........cocoeviiiiiiiiiiiiiiee e, 1p

e 1p

Fie BP | MN,P € CC' AWUNCE CP = S 1p

Din BC' | AD' si BP || MN rezultd <(AD',MN) = «(BC',BP) = X(PBC")...cceceovvvrcvrerrennn. 1p
BC-PC' PB-BC'-sin<(PBC") PC'-BC

APBC, = T ’APBC’ = > = Sln q(PBC ) PR BC! 1p

DacaBC=x = PC’=§x, PB = \/_ =xV2=> smq(PBC)—\/_ .............................. 2p

4. Triunghiurile ACD si BCD sunt situate in plane diferite. Fie G, centrul de greutate al
triunghiului ACD si G, centrul de greutate al triunghiului BCD. Stiind ca N este mijlocul

segmentului [CD], M € [AB] astfel incat 5> = g iar MN n AG,={E}, demonstrati c¢i EG, ||(BCD).

Solutie:
G, - centrul de greutate al triunghiului ACD= 2“;1 =2,
1
G, - centrul de greutate al triunghiului BCD= BG:] =2,
2
TN AANB, 25 = B2 oy G Gy 1 AB oo 2p
GiN  GxN
Fie MN n G,G,={P};
N ABMN, G,P || BM = ANPG,~ANMB = —2 = =22 = == PG, = % = Z(AB — AM) =
S(AB =2 AB) S 2AB i 2p

1B
PG, | AM = AEPG,~AEMA =52 =22 B &7 _ 1 1p
EA AM EA EAB 2
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GIN _ 1 EG, GiN

G, —centru de greutate n triunghiul ADC = =-=>—=—=EG, | NG,............... 1p
AG, 2 EA G1A

NG, © (BCD), Gy & (BCD) => EGy | (BCD) ..o oo, Ip



