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Subiectul I: 

a) Calculați determinantul: Δ(𝑥, 𝑦) = |

𝑦 𝑥 𝑦 − 𝑥
𝑦 − 𝑥 𝑦 𝑥

𝑥 𝑦 − 𝑥 𝑦
|, cu 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ, scriind rezultatul 

sub formă de produs; 

b) Fie matricele 𝐴 = (
0 0 1
1 0 0
0 1 0

) ∈ ℳ3(ℝ) și 𝐵 = 𝑎𝐴3 + 𝑥𝐴2 + (𝑎 − 𝑥)𝐴 ∈ ℳ3(ℝ). 

Demonstrați că 𝑎 ∙ det(𝐵) ≥ 0,   ∀𝑎, 𝑥 ∈ ℝ.  

Subiectul al II-lea:  

Fie 𝐴 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) ∈ ℳ2(ℝ).  

a) Demonstrați că 𝑑𝑒𝑡(𝐴 − 𝑥 ∙ 𝐼2) = 𝑥2 − (𝑎 + 𝑑)𝑥 + 𝑎𝑑 − 𝑏𝑐,   ∀𝑥 ∈ ℝ; 

b) Dacă 𝑇𝑟(𝐴) = 2 și det(𝐴) = 3, demonstrați că:  2 ∙ 𝑑𝑒𝑡(𝐴2 + 𝐼2) − 𝑑𝑒𝑡(𝐴2 + 3𝐼2) = 4.  

Subiectul al III-lea:  

a) Fie 𝑎 ∈ ℕ∗. Să se calculeze  

lim
𝑛→∞

{√𝑎2𝑛2 + (2𝑎 − 1)𝑛 + 1}, 

unde {𝑥} reprezintă partea fracționară a lui x.  

b) Calculați    𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑠𝑖𝑛2(𝜋√𝑛2 + 2𝑛 + 2). 

 

Subiectul al IV-lea:  

a) Să se arate că ∀𝜀 > 0, ∃ 𝑁𝜀 ∈ ℕ, astfel ca 
(1−𝜀)𝜋

𝑛
< sin

𝜋

𝑛
<

(1+𝜀)𝜋

𝑛
, ∀ 𝑛 ≥ 𝑁𝜀. 

b) Folosind eventual rezultatul precedent, să se arate că lim
𝑛→∞

∑ sin
𝜋

𝑘
=2𝑛

𝑘=𝑛+1 𝜋 ln 2. 

 

NOTĂ: 

1. Toate subiectele sunt obligatorii.  

2. Timpul de lucru este de trei ore. 

3. Fiecare subiect se punctează cu 7 puncte. 

 
 

 


