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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala, judetul Timis

16.02.2024
Clasa a XI-a Ml
Subiectul 1:
y X y—x
a) Calculati determinantul: A(x,y) = [V —X y X |,cux,y € R, scriind rezultatul
x y—x y

sub forma de produs;

0 0 1
b) Fie matricele A = (1 0 O) € M3(R) si B = aA3 + xA%? + (a — x)A € M3(R).
0 1 0

Demonstrati ¢ a - det(B) = 0, Va,x € R.
Subiectul al I1-lea:

Fic A = (‘Cl Z) € M,(R).

a) Demonstrati ci det(A—x-1,) = x? — (a+d)x + ad — bc, Vx €ER;
b) Daci Tr(A) = 2sidet(4) = 3, demonstrati ci: 2 - det(4% + I,) — det(A? + 31,) = 4.

Subiectul al I1I-lea:

a) Fie a € N*. Sa se calculeze

lim {\/azn2 + (2a—1)n+ 1},
n—00

unde {x} reprezinta partea fractionara a lui x.

b) Calculati lim sin?(mvn? + 2n + 2).
n—00

Subiectul al I'V-lea:

(1-9m < sin% < (1+8)m

a) Sasearateca Ve > 0,3 N, € N, astfel ca ,Vn >N

b) Folosind eventual rezultatul precedent, si se arate ci lim Y22, .4 sin% =min2.
n—-oo

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timpul de lucru este de trei ore.
3. Fiecare subiect se puncteaza cu 7 puncte.



