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Problema 1.
Fie a, b, c numere strict pozitive. Sa se demonstreze inegalitatile:

a)a® + b3 > ab(a + b)

1 1 1 < 1
) ad+b3+abc = b3+c3+abc  c3+a3+abc T abc
Solutie:
a) Trecand in membrul sténg, se ajunge la
(@=Db)2(@+D) =0 o3P
b) Folosind inegalitatea precedenta, se ajunge la
1 1 1 1
3 3 t 73 3 T3 3 < +
a3+ b3+abc b3+c3+abc c3+ad3+abc” ab(a+b)+ abc
1 1 _ 1 1 1 _
be(b+c)+abc = ca(c+a)+abc ab(a+b+c) bc(a+b+c) ca(a+b+c) o
1 1 1 1 1
a+b+c(£++ﬁ+;)_m ........................ 4p
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Problema 2.
Saserezolve ecuatia [x + {x}] = [2x — {x}], x € R, unde [x], {x} reprezinta
partea intreaga, respectiv partea fractionara pentru numarul real x.

Solutie:
Folosind egalitatea x = [x] + {x}, ecuatia se mai scrie [[x] + 2{x}] =
[2[x] + {x}] sau [x] + [2{x}] = 2[x] + [{x}]..cceveerireia. 2p
Rezultd [x] = [2{x}]. oo Ip

Daci {x} € [0,%), ecuatia devine [x] = 0, deci x € [O,%) solutie...... Ip

Daca {x} € [% ,1), ecuatia devine [x] = 1, decix € [% ,2) solutie...... Ip

Solutia este x € [O,%) U [% 1) 2p
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Problema 3.
a1+ a + ...+ an

. . a
Fie (a,),>1 un sir neconstant pentru care = ’;“ ,VneN".

n
Demonstrati ca sirul definit prin b,, = % , N = 1 este o progresie aritmetica.
Solutie:

Pentrun =1, avem a, = 3 a, si by = a,. Pentrun = 2, avem

: 3
as; = 6a; si b2=5a1 ........................................................................ 2p
e .. . n(n+1)
Ardtam prin inductie ca a, = a,, pentrun = 1. Presupunem
2
propozitia adevarata pentru 1,2, ..., n si demonstram pentrun + 1. ...... 2p
v - a n+1 . . . . .o .
Rezulti ca b, = — = — 01,818 obtine progresie aritmetica cu ratia
n
1
TS SO s 3p
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Problema 4.
Se considera un triunghi ABC si punctele M, N, T astfel incat BM + CM =

0, BT + 2NT = 0,unde N € AC si {T} = AM N BN. Demonstrati ca TA +
TB+TC=0.

Solutie:
Din BM + CM =0 avem M mijlocul lui (BC) si AM = %(E + ITC) . 2P
Din N € AC rezulti ci existd k € R astfel incAt AN = kAC eeeverveen.. 2p
Din BT + 2NT = 0 avem BT = 2TN si ﬁ=§(ﬁ+2ﬁ) = %(E+
7] 9(o) NI 2p
Cum AT, AM sunt coliniari obtinem k = % ,adica N mijlocul lui (AC)
Rezultici 2TN =TA+ TC deunde TA+ TB+TC =0 .......... Ip
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