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Etapa locala - Teleorman, 11 februarie 2024
Clasa a XII -a
Barem de corectare si notare

Problema 1. (7p)

Pe multimea (0, +o0) se considera legea de compozitie interni, notata , *
, avand proprietatile: (x+1)*x=1,Vx€ (0,+) si (x-y)*z=x"
(y*2),vx,y,z € (0,+0). Sa se calculeze V2 * (\/E + 1) si sa studieze

”n

asociativitatea si existenta elementului neutru pentru legea , * ".

”

Solutie:

Fie x,y € (0, +00), atunci avem: x * y = (ﬁ (y + 1)) xy =

X X
m(()’+1)*y)=m ........................................................................... 3p
- .o . _ \/E _ _
Rezultd atunci ¢ avem: V2 * (1 + \/E) = T s V2 —1.
Avem: (x*)’)*Z=L*Z—;§ix*(y*z):x* y :x'(2+1)

y+1 T (y+1)(z+1) z+1 y+z+1'
Este acum evident ca exista numere reale x,y, z € (0, +0) pentru care avem
relatia: (x * y) * z # x * (y * z) ceea ce arata ca legea de compozitie nu este
asociativa. Daca operatia , * ” ar avea un element neutru notat e ar rezulta ca

;—1 = x,(V)x € (0, +o0)de unde rezulta ca e = 0 & (0, +00). Prin urmare legea
de compozitie din enunt nu admite element neutru.......................... 4p
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Problema 2. (7p)

Fie G=(-1,1 ). Pentru orice x, yE G , notam xcy _:;3;
a) Aratati ca (G,°) este grup abelian si este izomorf cu grupul ( (0,+0), *) .
b) Calculati % 0% O% Curereene Oﬁ .
Solutie:
a) Dacd x, YE G atunci Xy EG....cceecvveeeeciieeeiiieeeieeeenns
Axiomele grupulul .........ccceeeeviiieiiiiiieeeiee e,

£:G- (0,), f(x)=1;—i este izomorfism ..................

— gl 1, ot =Lyl 1 \2123
b) f(z) f3 = O P 2025) f(3)f(5) ....... f(zozs) >332
11— . ._5
Deci 1z _ 1 . Rezulta ca Z:E ................................
1+z 1013 507

............... Ip
.............. 2p
................ 2p
1012 1
........... E _E .
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Problema 3. (7p)

Pe uninterval | din domeniul maxim de definitie sa se calculeze o primitiva

pentru functia f: I - R, f(x) = Lrsin, ox.

1+cosx

Solutie:
Fiel c ((Zk — Dm, (2k + 1)7‘[), k € Z un interval din domeniul de definitie
al functiei f.

1+sinx

Avem: [ -exdx=%-ex+fex-tgg-dx+%fex-tgzgdx.Pebaza

1+cosx
alegerii intervalului I rezultd cag € <(2k - 1) g 2k + 1) g) .k € Z si deci in

domeniul de definitie al functiel t@.......ccccveevieeriiieiiiieieee e 4p

X.raX. —ox.paX_1 x( 2{) . -
Deoarece [ e tgs-dx=e*-tg> Zfe 1+tg*>)dx rezultd ca

F(x) =e*-tg ;—C + ¢ este 0 Primitiva PeNtru f......c.ccveeeveerienieeiieeieeieeeennn 3p
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Problema 4. (7p)

Calculati:

I=f010 (5—1x)1+_(5—2x)3+_(5—4x)5+ +_(5—2;;);023
+(5-x)4+(GB-x)*+ ... +(5—x)

Solutie:

Facem substitutia t=10-x = dt=-dx............

X T -

x=0= t=10

X=10= t=0. oo

I e v

O R e DA 2 iy TN

10 1+(5-t)?2+(5-t)*+ ... (5—t)2024

Obtinem I = -I

.................................................
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