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Clasaa VIl -a
Barem de corectare si notare
Problema 1.
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Sa se arate ca pentru orice submultime nevida B inclusa in A, suma elementelor lui B nu
este numar natural.

Solutie

Fie B o submultime cu k elemente a multimii A, card B =k. 1<k< 2024
Suma elementelor multimii B este mai mica sau egald cu suma elementelor lui A........
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S(B)< S, unde S(B) reprezinta suma elementelor lui B.
Deci 0< S(B) < 222 < 1.
2025
De aici rezulta cd S(B) nu poate fi un numar natural....................oo 1 punct

b)Aritati ca exista o pereche de numere naturale nenule (x, y),cu X # y, astfel incat:

1,11

x y 2024

Solutie

1 1_ ; _ _

-t S 2074 => 2024X + 2024y = XY e 1 punct

=>x =22 e N 1 punct
y—2024

(y — 2024) /2024y
(y —2024)/(y — 2024) => (y — 2024)/(2024y-20242)
Din ultimele doua relatii rezultd: (y —2024)/2024% .. .. .....ccoiiiiiiiiin.. 1 punct
Giseste o solutie folosind divizorii numarului 20242 De exemplu y=4048 si x= 4048 ... 1 punct
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Problema 2.
vy — (1,23 64 54 -1 -1 ... -1
Flea—\/2 32 " a3 2*t+61t+1271+--+416071).

incadrati numirul a intre doi Intregi consecutivi.

Solutie:
27 6 127 e 41607 =S S =2 e 2p
2 6 4160 65
1,23, 64 64 _ 64
33 e T e e
2p
64 8
= §_£<1 .......................................... 2p
a0 = O<a<1
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Problema 3.
Tn triunghiul ABC dreptunghic, punctul D este mijlocul ipotenuzei BC. Segmentul BE este
mediana in triunghiul ABD, E apartine lui AD si F este simetricul lui B fata de E.
BF intersecteaza latura AC in punctul P.
Sa se arate ca:
a) Patrulaterul ADCF este romb.
b) PB=2PD.

Solutie

a) Din F simetricul lui B fata de E rezulta ca E este mijlocul segmentului BF.

Dar si D este mijlocul lui BC, rezultd ca ED este linie mijlocie in triunghiul BFC.
Rezulta cCAED [ FCsi ED=FC/2... .o 1 punct
BE este mediana in triunghiul ABD ,rezulta cd AD=2 ED

Din AD=2 ED si FC=2 ED se obtine ca AD=FC.

CumED || FC rezultaca AD || FC.

Se obtine ADCF paralelogram..............cooiiiiiiiiiiiiiiii e 1 punct
In triunghiul BAC dreptunghic cu BC ipotenuzi si AD mediani , rezultd ca AD=DC.
Deci patrulaterul ADCF este 1omb..........ccooiiiiiiiiiiiiii e 1 punct

b) Din ADCF romb, rezulta ca AC este mediatoarea segmentului DF.

Punctul P apartine lui AC, deci PD=PF..... ... ... 1 punct
Fie ACn DF={0}.Atunci AO si FE sunt mediane in triunghiul ADF.

Deci P este centrul de greutate al triunghiului ADF. Rezulta cd PF=2 PE......... 1 punct
BE=FE=FP+PE=3 PE.

BP=BE+EP=3 EPHEP=4 EP........cccoiiiiiiiiii i 1 punct
PF=2 PE si PD=PF, deducem caPB=2PD................c..c.coiiiiii I punct
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Problema 4.

Se considera trapezul ABCD, cuAB || CD, AB = bsi CD = 3b, AC n BD = {0}. Fie punctul
M mijlocul diagonalei AC, P mijlocul diagonalei BD, R mijlocul segmentului [CP] si L mijlocul
lui [MD].

a) Aratati ca OBCR este trapez.

b) Demonstrati ca punctele A,P,L sunt coliniare.

Solutie:
A B
(0] ‘
D C
[AM] = [MC] PM Il AB
a) _ T P Ip
[BP] = [PD] PM ====b
= APMB este paralelogram = AP || BM ........c.ooiiiii e Ip
AM, PB — diagonalele paralelogramului = 0 — mijlocul [BP]............................ Ip

0 — mijlocul [BP]
R — mijlocul [PC]
b)

} = OR — linie mijlocie APBC = OR || BC = OBCR trapez ...... p

;__rr”nlifjllzccfl [[Izj)lg} = LP — linie mijlocie ADBM = LP || BM .................... Ip
AP || BM (APMB — paralelogram).............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie, Ip
Dar prin punctul P nu se pot duce doua paralele la dreapta BM =

A, P,LSUNE COLIMIATE ... e lp
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