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Problema 1. (7p)

Sa se determine numerele reale, a, b cu a<b stiind ca intervalul (a,b)

. . 4 A . 9
contine un singur numir intreg si [b —a — 2| = a® + b* —4b + .

SOLUTIE
Intervalul (a, b) are un singur numar intreg
k—1<a<k<b<k+1lk€Z=>b—a<2.....occcc.cceevvinn... lp
b—a—-2<0=|b—a—-2l=a—b+2....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiii... Ip
a—b+2=a’+b?—4b+-a®—a+b*—3b+2-2=0..2p
@2 = @47+ b2 = 3D+ 2= 0o Ip
— =3
a=- sl s 2p
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Problema 2. (7p)

Fie E(x,y,z)= x2+4y2+972+2x-12y-247-1999 , x,y,z €ER.

a) Determinati valoarea minima a expresiei E(y)=4y2-12y+2033;

b) Determinati intervalele in care sunt situate numerele reale x,y,z stiind
ca E(x,y,z)=0 .

¢)Aratati ca valoarea maxima a expresiei F(x, y, z)=x+y+z, pentru valorile
din intervalele obtinute la punctul b) este situata in intervalul (84;85) .

SOLUTIE :

a)E(y)=4y2-12y+9 +2033-9= (2y-3)2 2024 ......coiiiiiiiiienenen lp
Finalizare (2y-3)2 >0, deci Emin (y)=2024.............ccoceiiiinnn., Ip
b) (x2+2x+1) +(4y2-12y+9)+(9z2-
247H16)=2002S . e lp
(x+1)2 +(2y-3)2+(32-
A)2=A52 lp

(x+1)2>0 , —(x+1)2 <452 —X€E[-46;44]
(2y-3)2> 0, — (2y-3)2 <452 —y€[-21;24]
(3z-4)2>0, —(32-4)2< 452 —z€]-

A1/3549 3 ————s 2p
c) Emax = 44+24+49/3=84,(3)
(B8 )it e Ip
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Problema 3. (7p)

Fie ABCD un tetraedru cu T si S mijloacele muchiilor AC si respectiv
AD.

a)Daca AC=AD si BT=SB, demonstrati ca AB L CD .

b)Fie E si F centrele de greutate ale triunghiurilor BTS, respectiv BCD.
Aratati ca punctele A,E si F nu pot fi coliniare.

Solutie :
a). AC=AD => AACD isoscel => Mediana AM este si indltime =>
AM L CD . NP .

dar TS este linie mijlocie in AACD } => AM sUTS5 se injumatatesc intr-un
punct Q si AMLTS (1)

BT=BS => ABTS isoscel, BQ mediana=>BQ L TS (2)......cceccervrrurne. (2p)

: A _ TSLAB  _

Din (1) §i (2) => TS L(ABQ) => CD} =>ABLCD ooovvvoern.... (1p)

b). Daca F este centru de greutate in ABCD => % = %

Daca E este centru de greutate in ABTS => % = g .......................... (2p)

=> % = % st atunci conform reciprocei teoremei lui Thales obtinem ca EF
1 QM.

CumA e QM =>EF } AM => AE,F necoliniare ...........ccccoovevunennen. (2p)
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SUBIECTUL 4. (7p)

in cubul ABCDA’B’C’D’ notim cu M, N, P mijloacele muchiilor AB,
B’C’, respectiv DD’. Se da AB =10 cm.
a) Calculati aria triunghiului MNP.
b) Aritati ca D’B] AC
¢) Aratati ca (A’BC)L (B’AD).

Solutie :

a) AMNP echilateral

MNZ3 75v3
AAMNP = = AAMNP = T sz .................................................... 2p
b) AC1(DD'B), D'B c (DD'B) = AC1D'B= D'B]lAC.......... 2p
Q) AC LB B s 1p
ACLBD} ~ AC | (B'BD) 1
ACLB'BS = ACLGBBD) oo P
si AC C (AB'C)= (AB'C)L(B'BD)..cccceiciiiiiiiiiiieiie e 1p
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