
 

 

Olimpiada Națională de Matematică 2024 

Etapa locală - Teleorman, 11 februarie 2024 

Clasa a XI -a 

Subiecte 

Problema 1. (7p) 

Fie matricea 𝐴 ∈ ℳ3{ℝ} , 𝐴 = (
2 1 1
1 2 1
1 1 2

)  

a) Arătați că 𝐴2 − 5𝐴 + 4𝐼3 = 𝑂3. 

b) Calculați 𝐴𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑛 ≥ 2. 
 

Problema 2.  (7p) 
Se consideră determinantul 

𝐷(𝑎, 𝑏, 𝑐) = |
𝑎 − 𝑏 − 𝑐 2𝑎 2𝑎

2𝑏 𝑏 − 𝑐 − 𝑎 2𝑏
2𝑐 2𝑐 𝑐 − 𝑎 − 𝑏

|, unde a, b, c sunt numere 

reale. 

a) Să se rezolve în mulțimea numerelor reale ecuația 𝐷(𝑥, 1, −2) = 0; 

b) Să se arate că, dacă 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0 și 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 ≤ 3𝑎𝑏𝑐, atunci 

                𝐷(𝑎, 𝑏, 𝑐) ≥ 27.  

 

Problema 3.  (7p) 

Se consideră șirul (𝑎n), 𝑛≥2, dat de relația  an= 𝑛 + 1 − ∑
𝑘2+𝑘+1

𝑘2+𝑘

𝑛−1

𝑘=1
 

a) Calculați  lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 

b) Pentru șirul (𝑏𝑛)𝑛, 𝑛 ≥ 2, dat de   𝑏𝑛 = 𝑎𝑛
𝑛−√𝑛. Calculați  lim

𝑛→∞
𝑏𝑛 

 

Problema 4. (7p) 
În sistemul ortogonal xOy fie punctele A(2, 0), B(6, 0), C(4, 4).  

a) Determinați  mulțimea punctelor M din interiorul triunghiului ABC pentru 

care 𝒜[𝐴𝐶𝑀] = 𝒜[𝐵𝐶𝑀]. 

b) Determinați coordonatele ortocentrului triunghiului ABC. 

 

 

 

Notă:  Timp de lucru: 3 ore.  

              Toate subiectele sunt obligatorii.  

              Nu se acordă puncte din oficiu. 

               Fiecare problemă este notată cu 7 puncte 


