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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

x2+|x|-a

x2—|x|-b’

a) (3p) Pentru a=2 si b=6 sa se determine domeniul maxim de definitie al functiei.

b) (4p) Pentru a="b=-1si se determine numerele intregi n, pentru care f(x)=n are solutii reale si sa

1. Se considera functia f: D - R, f(x) = log;

se afle aceste solutii.
Moisuc Niculina Mihaela, Radauti

X*+X—2 0 (X+2)(X_l)>0:>(X_1)>0:>X€(0,1)U(3,+°O);

Solutie: a) Pentru x>0=> XZ_X_G > 3m (X—3)
2 _
pentru x <0 = x2—x—2 >0:>w>0:> (x+1) >0= xe(—0,-3)u(-10) ;
X2 +X—6 (x—2)(x+3) (x+3)
X +[x-2 1
pentru Xx=0=>—————=->0.
x*—|x|-6 3

Reunind solutiile obtinem domeniul maxim de definitie D = (—o0,—3)U(-1,1)U(3,+x).
b) Egalitatea f (x)=n se scrie xiLxhl =3"= %+ X[ +1=3" (X" —[x|+1) =
X* —|x|+1
(3” —1)|X|2 —(3” +1)|X| +3"—1=0, ecuatie care are solutii reale daci A >0,
2

A=(3"+1) -4(3"-1) =(3-3")(3"*~1),(3-3") (3" ~1)20=> n € [-1,1,n € Z =ne{-101)

x2+|x|+1 1

Pentru n=—1se obtine ecuatia ————— =, care nu are solutii reale.
x*—|x[+1 3
2
, . xXEH[x+1 , 5
Pentru n=0, ecuatia devine ———— =1, cu solutia reald x=0.
x? —|x|+1
X* +|x|+1

Pentru n=1, ecuatia =3 are solutia |X| =1,deunde xe {—1,1} .

x? —|x|+1
Prin urmare f (x)=n are solutii reale dacd n e {0,1}, cu solutiile Xx=0,dacd n=0.si xe{-11},
daca n=1.

Barem

X*+X—2 (x+2)(x—1) (x-1)
a) x>0= XZ_X_G>0:>(X+2)(X_3)>0:>(X_3)>0:>XE(O,1)U(3,+OO)

1p




2 _
X<0:>X2_—X_2>0:>w>03w>0:>XE(—OO,—3)U(—1,O) 1p
X°+Xx—6 (x—2)(x+3) (x+3)
2
x=0:>w L 0= D=(=0-3)U(-11)U(3,+) 1p
x*—|x|-6 3
X2+[x[+1 ) 2 o )
b) f(x)= mzs = (3"-1)|x" ~(3"+1)|x|+3"-1=0 1
(3” —1)|X|2 —(3” +l)|x| +3"—1=0, ecuatie care are solutii reale daci A >0 1p
n 2 n 2 n n+ n n+
A=(3"+1) -4(3"-1) =(3-3")(3"" 1) (3-3")(3"* ~1)=20_ _ C11]nez o
=ne{-10,1
Finalizare ne{0,1}, cu x=0pentru n=0si xe{-1,1} pentrun=1 1p
< < : V31, . V31, o
2. a) (4p) Sa se arate ca numerele complexe z, =i, z, = ~ il z3=———i reprezintd afixele

varfurilor unui triunghi echilateral.
b) (3p) Sa se arate ca daca z;, z,, z3 sunt trei numere complexe cu |z,| = |z,| = |z3| = 1 i

7z, + z, + z3 = 0, atunci z,, z,, z3 reprezinta afixele varfurilor unui triunghi echilateral.

*kk

Solutie:
V3 o1
a Se calculeaza =li——+=i|=|-——+—=i|= —+— \/_ si analoagele
‘ 2~ |‘ 2 2 2 "2 ’ 8
|z, - 2,|=3,|z, ~ 2| =3, = |z, ~ 2,| = |z, — 2,| = |z, — z,| = /3 = triunghiul este echilateral.
— o= 1 . —
b) |z|=1=|z[ =1=27-2,=1=2==,2,==si z,=—. Din z+2,+2,=0=>2+2,+2,=0
Zl Z2 ZS
- — - 1 1 1 Z,°2,+2,-2,+2-2
=4+2,+,=00 -+ —4+—=0>223 1 3 1 2-0= 7,-2,+2,-2,+2,-2,=0.
Z, I, 14 Z)-2,- 14

. 2
Din 2,+2,+2,=0=>(2,+2,+2,) =0=> 2/ +2;+2;+2(2,-2,+2,-2,+2,-2,) =0 = 22 + 2. + 2 =0

=i+l +2l=2-2,+2,-7,+7,-2,=0= 7, 2,, Z, reprezinti afixele varfurilor unui triunghi echilateral.

Barem
) [2,-2,|=V3,|2,~ 2| =V3,|2, 2| =3 3p
= |2, - 2,| =|z, — z| = |2, — z.| = /3 = triunghiul este echilateral. 1p
- 1 = 1 = 1
b)Z =2 .z == 7.=—
) 2T 1p




777720 1 1 1
2+2,+2,=0=—+—+—=0=>12,-2,+2,-2,+2,-2,=0 1p
Zl Z2 ZS

2
Z+2,+2,=0=(2,+2,+2,) =0=> 2/ +25+2; +2(2, 2, +2,- 2,+2,-2,) =0 =
2P+25+25=0=>12,-2,+2,-2,+2,-2,=2} + 2. + 2. =0 = 2,,2,, Z, reprezinta afixele 1p
varfurilor unui triunghi echilateral.

3. Se considera functia f: R - R, f(x)=2"+x.

a) (3p) Aratati ca functia este injectiva.

b) (4p) Demonstrati cd, dacd 2" * — 2% = cos 2x , atunci [tgx| =1.
Carp Dorina, Campulung Moldovenesc

Solutie:

a) f(x)=2"+x="1(x)+f,(x), unde f;:R - (0,40), f(x)=2", f,:R-=>R, f,(X)=x sunt strict
crescatoare = f(Xx) este strict crescatoare = f (x) este injectiva.

b) 2°"* — 29X = cos? x—sin? X <> 2% X 4sin? x = 2 +-cos? X <> f(sin®x) = f (cos? X). Cum f este
injectiva , avem sin® x = cos’ xsi de aici |tgx| =1.

Barem
a) f(X)=2"+x="f(x)+f,(x),unde fi:R — (0,4+0), f,(x)=2", f,:R >R, f,(X) =X 3p
sunt strict crescatoare = f(X) este strict crescatoare = f(X) este injectiva.
b) 2" % — 27X = cos? x—sin® X <> 2™ * +sin? x = 2 1 c0s% X < 2p
f (sin® x) = f (cos® X)
f este injectivd = sin® x =cos’ X = [tgx| =1. 2p

4. Se considera functia f: R - R, f(x)=(3\/§+2) —(3\/5—2) )

a) (3p) Aratati ca functia este strict crescatoare.
b) (4p) Ardtati ca toate solutiile reale ale ecuatiei f****(x) =|f (x)| sunt numere Tntregi.

Carp Cezar, Campulung Moldovenesc
Solutie:
3 1(0=(B+2) (2] =(Br2) - ——
&)
Functiile f;:R - (0, 4+0), f,(X) = (3 J5+ 2) si f2:R = (0,+x), f,(X) = —;X sunt  strict

(-3

crescatoare , deci f(X) este strict crescatoare .

b) £2%(x) = | ()| = | 2 (0)| = | f ()| = |f (x)|(| f (0™ —1):0 = f(x) €{0,1,-1}.



Ecuatia f(x)=0 < (\3/\/§+ 2) —(3 J5- 2) =0, cu solutia X =0, numar intreg.
Ecuatia f(Xx)=1, utilizdnd substitutia (3 \/§+2) =t, t>0, devine t—% =1, cu solutia pozitiva

l+\/§
2

.Cum t’= B +2, rezultd solutia x =1, numdr intreg.

t =
X . 1
Ecuatia f(X)=-1, prin substitutia (3 J5+ 2) =t , t>0 devine t—E =-1, care are solutia pozitiva

—1+\/§

> Cum t’= J5-2 obtinem X =—1, numdr Intreg.

t, =

Barem

2) f<x>(m)*-(%_z)*(%z)x_m:wm(x) .

f,(x)= (\3/\/§+ 2) , F,(x)= —;X sunt strict crescatoare = f (x) este strict
(\/3 J5+ 2) 2p

crescatoare
b) £2(x)=|f(x)| = |F**(x)|=|f ()| = | (x)|(| f (x)|2°23—1):0 = f(x)=0sau
lp
0™ =1= f(x) e{0,1-1}.
f(x)=0 < (3/\/§+2) —(Q/\/g—Z) =0, cu solutia X =0, numar intreg. 1p
f(x)=1, utilizdnd substitutia (3J§ + 2) =t, t>0, devine t—%=l, cu solutia pozitiva
lp
t, :1+£/§ .Cum tf:\/§+2, rezultd solutia X =1, numar intreg.
f(x)=—1, prin substitutia (WE +2) =t , t>0 devine t—%=—1, Cu solutia pozitiva
~ 1
{ = l+\/§ cum tf:\/g—Z obtinem X =-1, numar intreg. P

Deci solutiile ecuatiei date sunt numerele intregi 0,1 si —1.

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.



