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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

' . x3,x<0
1. (7p) Se considera functia, f :R >R, f(x)=

X+4X, x>0 '
Demonstrati ca functia f admite primitive pe R si calculati apoi primitiva cu proprietatea ca F (1) = 2.

Moisuc Niculina Mihaela, Radauti

Barem
Cum orice functie continua admite primitive se demonstreazd continuitatea functiei pe R 1p
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Se impune ca F(1)=2:>_[f(x)dx= . 1p
X2 2x/x 5
—+ +—,Xx>0
2 3 6

2. Se considera functia f : (1,+00) > R, f(X) = Inx+l.
X

a) (2p) Sa se determine a,beR stiind ca functia F : (1, +0) — R, F(X) = (X+a) Inx+ bx+ 2024 este o

primitiva a functiei f.
b) (1p) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este convexa pe (1, +00).
c) (4p) Sa se calculezej- f(e*) xdx.

Nita Daniela Elena, Suceava

Barem

a)F primitiv a functiei f = F'() =f() = Inx+ -2 b=Inx+ L=
X X
XLa+b:1:>(1+b)x+a:1,VXe(1,+oo):>a=1,b:—l
X X
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1p




b) Fie F : (1, +o0) — Ro primitiva a functiei f atunci F este derivabild, F'(x) = f(x) si
FII :fl
() X(f)l 1p
FH(X): .
X
1
jf(ex)~xdx=_[(lnex+ixj-xdx P
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=§—e -X—e" +C 1p

16(x+Y)

3. Pe multimea G =(—4,4)se defineste legea de compozitie Xoy =
16+ xy

structura de grup abelian.

1y (1) 1 1
a) (2p) Caleulati | —— |of == |o..oZ0—.
) (2p) acua’l( 10)( 9} 9°10

b) (5p) Stiind ca functia f :G — Reste primitiva functiei h: (—4, 4) — R,h(x) = T L

2

. In3 . : A . .
contine punctul A(Z,?J , demonstrati ca f este un izomorfism intre grupurile (G,°) si (R, +).

care formeazda cu GO

a carei grafic

Ghelbere Mihaela, Campulung Moldovenesc

Barem:

a) (—x)ox=0,Vxe(-4,4) 2p
(G, o) este grup abelian, deci legea de compozitie este asociativa si comutativa, de unde rezulta ca
(—ijo(—ljomoloiz (—i)oi o (—ljol o.,.((—l)O]_): 0000...00:0.

10/ 9 9 10 10) 10 9) 9 —

b) [ —2—50x = ~[ ot == 22 C= () == Xk ke R, 1P

16 —x X —16 8 4+x 8 4+x
f) =3 Ll 8 oo f = tind X

8 8 3 8 8 4+x
1, 16+xy—-4x-4 2
f(xoy)=—=In y— y P
8 16+Xxy+4x+4y
f(x)+f(y)_——(lnu nﬂj=—lln16+xy_4x_4y.
8 4+x 44X 8 16+xy+4x+4y
f este morfism de la grupul (G,°) la grupul (R, +). (1)
. . 1
f este primitiva functiei h= f (x)=h(x),vxe(-4,4)= f (X)=161X2. P

Deoarece x € (—4,4)= f (x) > 0= f este functie strict crescatoare pe (—4,4) = f este functie
injectiva. (2)




Deoarece Xliﬂl4 f (x)=—0, lem f(x)=cosi f este functie continua pe (—4,4) rezulta ca 1p
x>—4 x<4

Imf =R= f este functie surjectiva. (3)

Din relatiile (1), (2) si (3) rezulta cd f este un izomorfism intre grupurile (G,o) si (R,+).

3 1 10
4. Fie matricea A:( j si multimea G:{alz+bA/a,beZ} unde 1, =£0 j .

1

a) (2p) Demonstrati cd G este parte stabild a multimii M, (R) in raport cu operatiile de adunare si

inmultire a matricelor.

0
Nitd Daniela Elena si Tui Andreea, Suceava

00
b) (5p) Determinati matricele X,Y €G,X #0,,Y #0, cu X-Y =0, unde O, :(O j .

Barem :
a) X =al,+bAY =cl,+dA= X +Y =(a+c)l,+(b+d)AeG 0,5p
Se observd ci A=A 05p
X =al, +bAY =cl,+dA= X -Y =acl, +(ad +bc+bd ) Ac G 1p
b) X =al,+bAY =cl,+dA= XY =acl, +(ad +bc+bd ) A=0l, + 0A 1p
—ac=0si ad+bc+bd =0 20
a=0=b(c+d)=0,b#0=c+d=0=d=-c=X=DbAY =cl,—CcA
c=0=d(@+h)=0,d#0=b=—-a=X=al,-aAY =dA 2p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.



