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1.  Pe mulțimea ( )1,G = +∞  se introduce legea ∗  definită astfel: 

 2 2 2 2 2x y x y x y∗ = − − + , pentru orice ,x y G∈ . 
a) (1p) Arătați că ∗  este lege de compoziție internă; 
b) (4p) Arătați că ( ),G ∗  este grup abelian; 

c) (2p) Determinați numerele reale a  și b  astfel încât funcția :f G∗
+ → , dată prin ( )f x ax b= +  să 

fie izomorfism de la grupul ( ),∗
+ ⋅

 la grupul ( ),G ∗ . 
 

2. Se consideră matricea 
0 1 0
0 0 1
1 0 0

A
 
 = − 
 − 

 și mulțimea { } ( )3,nH A n M∗= ∈ ⊂  . 

a) (2p) Determinați mulțimea H ; 
b) (2p) Arătați că H  este parte stabilă a lui ( )3M   în raport cu înmulțirea matricelor; 

c) (3p) Determinați numerele naturale n  și x  cu proprietatea că 3
nA xI= . 

 
3. a) (3p) Arătați că există numerele reale m și n  astfel încât funcția { }: \ 2f − →  , dată prin  

( ) mx nf x
x
+

=
+ 2

 să verifice relația ( ) ( )
( )

2
'

22
xf x f x

x
+ =

+
 pentru orice { }\ 2x∈ − ; 

b) (4p) Calculați 
( )

2

22

xx e dx
x +∫ , unde ( )2,x∈ − +∞ . 

 

4. Se consideră funcția :f →   dată prin ( )
2 , 0

1, 0

x x
f x

x x

 <= 
+ ≥

  . 

a) (2p) Arătați că f  admite primitive pe mulțimea numerelor reale; 

b) (3p) Calculați ( )
4

4

f x dx
−
∫ ; 

c) (2p)  Folosind eventual inegalitatea [ ], 0,1x x x≥ ∀ ∈ , arătați că ( )
1 2025
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f x dx −
≥∫ .  

 
 
 
Notă: 1. Toate subiectele sunt obligatorii. 
           2. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7. 
           3. Timp de lucru 3 ore. 
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