OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
SUCEAVA, 17 februarie 2024

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a V-a

1. (2p) a) Scrieti 2024 ca un produs de trei factori mai mari ca 1, astfel incat unul dintre factori sa
fie cub perfect.
(5p) b) Aratati ca restul Impartirii numarului A=1-2-3-...-500+4777 la 2024 este patrat perfect si cub
perfect.
Claudia Marchitan, Suceava
Solutie. a) 2024=8-11-23=2°.11-23
b) il vom scrie pe A sub forma A=2024-c+r, cu 0<r <2024.
Cum 2024 =8.253, atunci avem:
A=1-2-3-...-8-...-253-...-500+ 2024 - 2+ 729=2024-1-2-3-...-7-9-...- 252- 254 - ...- 500+ 2024 - 2+ 729 =
=2024-(1-2-3-...-7-9-...-252-254-...-500+2)+729
Deci r=729.
r =729 = 27% patrat perfect
r=729=9° cub perfect
Barem.

a) 2024=8-11-23=2°.11-23 2p
b) A=2024-c+r, cu 0<r<2024. 1p
Aduce A la forma A=2024-c+729 2p
r =729 = 27% patrat perfect 1p
r=729=9° cub perfect 1p

2. (7p) Intr-0 scoali se schimba mobilierul si se cumpira 6 dulapuri, 52 mese si 100 de scaune noi.
O masd, un scaun si un dulap costa 722 lei. Daca masa este cu 95 de lei mai ieftina decat un
dulap, iar un scaun costa cu 18 lei mai putin decat o masa, calculati suma de bani necesara
achizitionarii intregului mobilier.

*kk

Solutie.
Pret scaun o—po
Pret masa P 184- rzzle
Pret dulap P 18 95

Avem 3. p+18-2+95=722=3.-p+131=722=3- p=591= p=197.
Un scaun costa 197 lei.

O masa costa 197 +18=215lei.

Un dulap costa 215+95=2310lei.

Suma necesara achizitionarii intregului mobilier este de
6-310+52-215+100-197 =1860+11180+19700 = 32740 lei.

Barem.




Pret scaun e————e

722 lei
Pret masa P 18—: 3p
Pret dulap P 18 95
3-p+18-2+95=722=3- p+131=722=3- p=591= p =197 1p
Un scaun costa 197 lei.
O masa costd 197 +18=215lei. 2p
Un dulap costa 215+95=2310 lei.
Suma necesara achizitionarii intregului mobilier este de 1
6-310+52-215+100-197 =1860+11180 +19700 = 32740 lei. P
3. (7p) Aflati numerele naturale abcd , dacd 7- (ﬁ: + 7) +7° =2023.
Supliment Gazeta Matematica Nr.10/2023
Solutie. a, b, ¢, d cifre, cu a=0.
7° <2023=d poate fi 0, 1, 2 sau 3.
Daca d=0=> 7-(ﬂ:+ 7)+ 7°=2023= 7-(ﬁ+7) =2022, dar 2022 nu se Tmparte exact la 7.
Daci d =1= 7-(ﬁ+7)+71=2023:»7-(ﬁ+7)=2016:>ﬁ+7=288:a_bc=281.
Daci d =2= 7-(ﬁ+7)+72 :2023:7-(ﬁ+7)=1974:ﬁ:+7:282:ﬁ:275.
Daci d =3= 7-(ﬁ+7)+73 =2023:>7-(a_bc+7)=16803ﬁ+7=240:a_bc=233.
Deci, numerele cautate abcd sunt 2811, 2752 si 2333.
Barem.
a, b, c, dcifre, cu a=0. 2p
7° <2023=d poate fi 0, 1, 2 sau 3.
Daca d=0= 7-(ﬁ+ 7) +7°=2023=> 7-(ﬁ+ 7) =2022, dar 2022 nu se Tmparte exact la 7. 1p
Daci d =1= 7-(ﬁ+7)+71=2023:7-(ﬁ+7)=2016:>ﬁ+7=288:>a_bc=281. 1p
Daci d=2= 7-(ﬁ+7)+72 =2023:»7-(ﬁ+7)=1974:>a_bc+7=282:>ﬁ=275. 1p
Daci d =3= 7-(ﬁ:+7)+73 :2023:>7-(%#):1680:%#:240:5:233. 1p
Deci, numerele ciutate abcd sunt 2811, 2752 si 2333. 1p

4. Se da numarul n = 24681012...... 20222024, format prin scrierea alaturatd a numerelor naturale

pare de la 2 la 2024.
(2p) a) Aflati din cate cifre este format numarul n.
(5p) b) Aflati de cate ori este folosita cifra 7 in scrierea numarului n.

Ana Marcela Popa, Radauti
Solutie. a) In scrierea numarului n s-au scris 4 numere pare de o cifra, 45 numere pare de doua

cifre, 450 numere pare de trei cifre si 513 numere pare de patru cifre.
1-4+2-45+3-450+4-513 =4+ 90 + 1350+ 2052 = 3496.

Numarul natural n are 3496 cifre

b) Firul calauzitor in aceasta numarare este dat de aparitia cifrei 7 pe pozitia zecilor si pe pozitia

sutelor (pe pozitia unitatilor si a miilor nu apare 7).




Pe pozitia zecilor cifra 7 se foloseste pentru scrierea numerelor:

(0) 70, 72, 74, 76, 78 (sunt 5 numere);

170, 172, 174, 176, 178 (sunt 5 numere);

270, 272, ..., 278 (sunt5 numere);

1970, 1972, ..., 1978 (sunt 5 numere);

Numerele evidentiate, citite pe verticala de sus in jos, sunt numere naturale consecutive care ne
aratd ca avem 20 randuri a cate 5 numere fiecare, adica 100 de numere pentru care se foloseste cifra
7 pe pozitia zecilor.

Pe pozitia sutelor cifra 7 se va utiliza pentru a scrie urmatoarele numere:
700, 702, 704, ...,796, 798. (sunt 50 de numere)
1700, 1702,...,1796, 1798. (sunt 50 de numere)

Sunt 100 de numere pentru care se foloseste cifra 7 pe pozitia sutelor.

In concluzie, se vor folosi 100 + 100 = 200 de cifre de 7 pentru a scrie toate numerele
naturale naturale pare de la 2 la 2024 .

Barem.

a) In scrierea numarului n s-au scris 4 numere pare de o cifra, 45 numere pare de doua cifre, 450
numere pare de trei cifre si 513 numere pare de patru cifre.
1-4+2-45+3-450+4 - 513 =3496. Numarul natural n are 3496 cifre

2p

b) Pe pozitia zecilor cifra 7 se foloseste pentru scrierea numerelor:
70,72,74,76, 78 (sunt5 numere);
170,172,174, 176, 178 (sunt 5 numere);
270, 272, ..., 278 (sunt5 numere);
1970, 1972, ..., 1978 (sunt 5 numere);

Avem 20 randuri a cate 5 numere fiecare, adica 100 de numere pentru care se foloseste cifra 7 pe
pozitia zecilor.

2p

Pe pozitia sutelor cifra 7 se va utiliza pentru a scrie urmdtoarele numere:
700, 702, 704, ...,796, 798. (sunt 50 de numere)
1700, 1702,...,1796, 1798. (sunt 50 de numere)

Sunt 100 de numere pentru care se foloseste cifra 7 pe pozitia sutelor

2p

In concluzie, se vor folosi 100 + 100 = 200 de cifre de 7 pentru a scrie toate numerele naturale

naturale pare de la 2 la 2024 .

Cifra 7 apare pe pozitia zecilor si pe pozitia sutelor (pe pozitia unitatilor si a miilor nu apare)

1p

Nota:
Orice alti solutie corecta se va puncta corespunztor.




