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1. Se da matricea A(a)=1,+aB, unde B :( 4}, aeck.

a) (2p) Sa se arate ca A(X)- A(y) = A(xy +x+VY),Vx,yeR.
b) (4p) Sa se calculeze A(1)- A(2)- A3)-...- A(2024) .
¢) (1p) S se calculeze (A(1))**.

] a
2. a) (3p) Sa se arate ca oricare ar fi matricea A:[
C

b
] ,AeM, (Z) are loc relatia
d

A?—(a+d)-A+(ad -bc)-1,=0,.
b) (4p) Se considera matricea Ae M, ( Z ) astfel incat det A=9. Aratati ca det(A2 +5A+9I2) este un
patrat perfect.

3. (7p) Se considera functia f:D —> R, f(x) = ax +vbx? +cx + 2024 , unde D este domeniul maxim de
definitie al functiei, a,b,c € R,a>0,b>0. Stiind ca asimptota spre +ooeste o dreapta paraleld cu dreapta
de ecuatie y=4x-2023, iar spre —oograficul functiei admite asimptota orizontala de ecuatie y=-2,
aratati ca numerele a,b,c sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

4. Evolutia unei familii de suricate, pe parcursul a 10 ani, este modelata prin functia
a
el t € [0; 4]
b

ravl t € (4;10]

P:[0;10] » R, P(t) = , unde a, b sunt constante reale pozitive.

a) (3p) Aflati a, b € R stiind ca in cel de-al doilea an numarul suricatelor este egal cu 15 si ca functia este
continua.

b) (4p) Pentru a = 30 si b = 45, determinati intervalul de timp in care numarul suricatelor este mai mare
sau egal decat 15.

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Fiecare subiect se puncteaza dela 0 1a 7.
3. Timp de lucru 3 ore.



