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Clasa a X-a

SUBIECTUL 1

Să se calculeze

(2p) a) Numărul ��2024 , unde � este partea întreagă a lui x.

(5p) b) Suma S= ��1 + ��2 + ��3 + . . . + ��2024 .

Soluție:

a) ��2024 =3, deoarece 2024 ∈ [1000, 10000)

b) ��� =0 pentru � ∈ 1, 2, . . . 9

��� =1 pentru � ∈ 10, 11, . . . 99

��� =2 pentru � ∈ 100, 101, . . . 999

��� =3 pentru � ∈ 1000, 1001, . . . , 2024

�1=0+1∙ 90 + 2 ∙ 900+3∙ 1025 =4965
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SUBIECTUL 2

2p a) Să se arate că numărul � ∈ ℂ este real dacă şi numai dacă � = �.�
5p b) Se consideră numerele �1, �2, �3 ∈ ℂ, cu �1 = �2 = �3 = 1. Să se arate
că � = (�1+�2)(�2+�3) �3+�1

�1�2�3
∈ ℝ.

Soluţie

a) Fie � = � + �� ⇒ �� = � − ��.
� = �� ⇔ � + �� = � − �� ⇔ � = 0 ⇔ � ∈ ℝ

2p

b) � ∈ ℝ ⇔ � = �� 1p
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SUBIECTUL 3

Numerele reale a, b, c ∈ 1, ∞ sunt lungimile laturilor unui triunghi. Arătați că:
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Soluție:

Cum a, b, c sunt lungimile laturilor unui triunghi, avem � + � − � > 0,
� + � − � > 0, � + � − � > 0

Aplicăm inegalitatea mediilor (�� ≥ ��, apoi �� ≥ �ℎ)
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SUBIECTUL 4

Fie funcția �: ℝ ⟶ ℝ, � � = � + � 2024.

3p a)Să se arate că funcția f este strict crescătoare pe ℝ.
4p b)Demonstrați că f este inversabilă și determinați �−1.

Soluție:

a) Fie �, � ∈ ℝ �� � < �
� � − � � = � + � 2024 − � − � 2024

= � − � + � 2024 − � 2024 1p

Dacă � > � ⇒ � − � ≥ 1 ş� � 2024 − � 2024 ∈ −1,1 ⇒ � � >
� �

1p

� = � ⇒ � > � ⇒ � 2024 > � 2024 ⇒ � � > � � 1p

Deci f este strict crescătoare pe ℝ

b) Funcţia f este strict crescătoare pe ℝ, de unde rezultă că este injectivă. 1p

Fie � ∈ ℝ astfel încât � � = � ⇒ � + � = � + � 2024 ⇒ � =
� ş� � = 2024 � ⇒ � = � + 2024 � ⇒ f surjectivă.

1p

f injectivă şi surjetivă ⇒ f bijectivă ⇒ f inversabilă şi
�−1: ℝ ⟶ ℝ, �−1 � = � + 2024 �

2p

Notă:

Orice altă soluție corectă se punctează corespunzător.

Nu se acordă fracțiuni de punct.


