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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 10.02.2024 —
Clasa a VIII-a
SUBIECTUL 1
Se considera numarul
A( )=( 2°%4+2024 2+5)( 2924 +2024 2—-1)+9,
Sp a) Aratati ca oricare ar fi , numarul A( ) estepatrat perfect.

2p b) Care este cea mai mica valoare pe care o poate lua numarul?
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Solutie:
a) Putemnota (2924 + 2024 2+ 5)=¢ Ip
expresia devine ( — 6)+9=2—=6 +9= 2p
=( —3)%=( 2924 +2024 2+ 2)? care este patrat perfect 2p
b) Avem 29?4+ 2024 2= 0 oricare ar fi Ip
asadar A( ) = (0 + 2)?, deci valoarea minima este 4. Ip
SUBIECTUL 2
Fie cubul ABCDEFGH , in care punctele O,P,Q, R sunt centrele fetelor ABCD,
BCGF, EFGH, si ADHE.
3p a)Sa arate ca triunghiul DBG este echilateral.
4p b)Sa se arate ca patrulaterul OPQR este patrat.
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Solutie:
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a)ABCD,BCGF,CDHG
sunt patrate congruente
= = E

triunghiul DBG  este
echilateral
b)In triunghiul BGD, OP es
te linie mijlocie OP
DG, OP =
In triunghiul EGD, RQ este
linie  mijlocie RQ A B
DG, RQ = %

OPRQ este paralelogram

In triunghiul EDB, OR este linicmijlocie OR EB,OR =

=S = = OPRQ este romb Ip

2
HC,HC DG EB DG OP "'OR
OPRQ este patrat

SUBIECTUL 3

Fie VABCD | o piramida patrulaterd regulata. O furnica pleaca din punctul 4 si
ajunge tot in punctul A, mergand pe toate fetele laterale. Stiind ca lungimea
drumului parcurs este minima si ca lungimea parcursa pe fata VAB este de doua
ori mai mare decat cea parcursa pe fata VBC, determinati masurile unghiurilor
fete1 VAB. Suplimentul Gazetei Matematice

Solutie:
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PRAHOVA
Desfasurdm 1n plan piramida tdind . Ip
: A=A
muchia VA,
drumul cel mai scurt este segmentul 7
care uneste punctele A din p
desfasurare (putem nota A4°)
. . e Ip
Deci VN bisectoare si indltime
. ' A B
in A 1soscel
InA N, VM bisectoare, aplicdm teorema bisectoarei — =—, Ip
Ip
deci  =2FN intriunghiul A N dreptunghic, deci N=60°
Asadar  B=30°, B=175°  BA=75° Ip
Ip
SUBIECTUL 4
3p a)Siscarate ¢c& 2+ 2+ 2= + + , pentru orice numere reale
4p b) Fie 4 | astfel incit + + = 2. Sa se arate ca cel putin unul
dintre numerele = 3T+ -3, = ST+ -3 s = 3T+ — 3 este pozitiv.
Prof.Anton Negrila, Ploiesti
Solutie
) 2+ %2+ 2= T+ + o
2242242222 +2 +2 - Ip
(= P+(—)+(-)=0 2p
b) Aratam ca suma + + =0 Ip

+ + =2(+ +)=-3( + + )=(+ +)2=-3( + 2p
+ )=0e 24+ 2+ 22— + + =0
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PRAHOVA
. . 3 3 .
< cel putin unul dintre numerele = T+ -3 , = T+ -3 si = 1Ip
3 .
T+ —3 este pozitiv
Nota:

Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct.



