l INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES ﬁ MINISTERUL EDUCATIEI
MU,

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 17.02.2024

Clasa a VI-a - BAREM

Problema 1

Determinati numerele naturale x, y, z stiind cd sunt adevarate relatiile

x2+y? + 22 +12 =3000 si— =1 =—"—=—
7 X+2

Barem:

= =Y = i Ix=
Din xaz = yizdvem XYHAX=XYF2Y AECT 2XTY . cuiiieiiieeiiieieeeiie ettt ettt enaens lp
ANAlOZ , diN —= === AVEIN 3X= Zuo.ooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ip

x+2 z+6

X t
T = AVEIT AXT ettt ettt e ettt e e at e e st e e ebeeeeabee s lp
x+2 t+8
Inlocuim in prima relatie si obtinem x2+4x? 4+ 9x2 + 16x% = 3000.........cccccvevevrenee.. Ip
X2 = 100,deCHX = L10..uiiiioioeeeieieeeeeeeeeeeee ettt Ip
V=20, ZZ30, 1540, oottt sttt 2p
Problema 2

Aflati numerele naturale nenule @, b stiind ca [a,b]+2a+2b+4(a,b)=2023. Am notat [a,b] cel mai
mic multiplu comun al numerelor a si b, iar (a,b) cel mai mare divizor comun al numerelor a si b.

(Gazeta Matematica)
Barem:
Notam d=(a,b), atunci a=dk, iar b=dl, unde (k,I)=1 iar din [a,b]-(a,b)=ab
AVEM [A,D]FAKL oo e eaneas Ip
Inlocuim si obtinem:
dkl+2dk+2d1+4d=2023=d(kl+2k+21+4)=2023 = d(k+2)(14+2)=2023 ....ccevviierererreene. Ip
2023=7-17-17

Cazul k=1 nu convine, deci vom avea k+2#1+2 si k+2 > 2 si 142 > 2. Analizam cazurile:
. d=1
1. k+2=7si 14+2=289 = k=5 si |=287 = a=5 si b=287
2. k+2=289 si 14+2=7 = k=287 si I=5 = a=287 si b=5
3. k+2=17 51 1+2=119 = k=15 si 1=117, care nu sunt prime intre ele.
4. Analog, k+2=119 si [+2=17 = k=117 si 1=15, care nu sunt prime intre ele.......... 2p
II.  d=7, nu convine deoarece am avea k+2=1+2=17,1ar K#l = ..ccceeirviviiiieieeieeieeee, Ip
. d=17 = (k+2)(1+2)=119 =
1.  k+2=7si 1+2=17= k=5 si =15 care nu sunt prime intre ele
2. Analog, k+2=17 §1 [4+2=7 NU CONVINE  ....oectirriiieiieiieeiieiieeeeeee et lp
IV. d=17-17 = (k+2)(14+2)=7 nu convine deoarece k+2+#1 si [4+2#1
V. d=7-17 = (k+2)(1+2)=17 nu convine deoarece k+2#1 si 1+2+#1
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VI.  d=2023, nu convine deoarece (k+2)(I4+2)>1 ...ccooviieiiiniiiiianens

S=1{(5;287);(287;5)}

Problema 3

B MINISTERUI EDUCATIEI

Fie unghiurile £MON si £ANOP adiacente complementare, astfel incat [OA4 este bisectoarea
unghiului AMON, iar [OB este bisectoarea unghiului £A0P. Stiind cd ANOB=12°, sd se determine

masurile unghiurilor AMON si ANOP.

Barem:

M M

N
B
1 B
2 )
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Distingem doua cazuri

Cazul 1 Cazul II

[ON € int (AOB) [ON € int (BOP) ..o Ip

Cazul I ([ON e int (AOB))

[OA bisectoarea unghiului MON =>  MOA = AON =x, MON=2x
[OB bisectoarea unghiului AOP => AOB=BOP=x+ 12

MOA + AOB + BOP = x + x+12 + x+12 =90

3x=66 => x=22=> MON=44°, NOP=46°

Cazul I (JON € int (BOP))

[OA bisectoarea unghiului MON =>  MOA = AON =x, MON=2x
[OB bisectoarea unghiului AOP => AOB=BOP=x-12

MOA +AOB+BOP= x+x-12+x-12=90

3x=114 => x=38=> MON=76°, NOP=14°
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Problema 4

Fie punctele coliniare 4, B, C, D in aceasta ordine, astfel incat 5- AB =9 - AC — 4 - AD si
BD = 18 cm.
a) Sa se afle lungimile segmentelor BC si DC.
b) Daca P este mijlocul segmentului AD si P € (BC), precizati valoarea maxima posibild, numar natural,

a lungimii segmentului AD.

Barem:

a) DacaAB =x,BC =y,CD =z avem:

5X =9(X V) —A(X F Y F Z) oo Ip

5x=9(x+y)—4(x+18) =y =8siz=10 = BC =8cmsi CD = 10cm .................. 2p
D) PE(BC) SIB E (AC) =5 AP 3 ABoooooeeooeeeeeoeeeeeoeeeeeoeeeeeeees e es e ees s ees s es s ees oo Ip

X+y+z

T>x:>x<y+z

X<1I8=x4+Y+2Z2<LI84+ Y+ Z= AD < 36t 2p

AD — numar natural, AD maxim = 35cm



