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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

e Pentru orice solutie corecta, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem .

Subiectul 1
Se considerd matricea A € M, (Z) astfel incat det(4) = k?, unde k € N.
a) Calculati: det(4?),det(2024A),det(k?1,).
b) Aratati ci det(A% + 20244 + k*I,) este un pitrat perfect.

a) det(A?) = k*; det(20244) = 2024%k?; det(k2l,) = k* 3p
b) Se aplica relatia lui Hamilton-Cayley: A% — Tr(A)A + det(A) I, = 0, 1p
Urma matricei A este numarul intreg t si obtinem: A? + k2I, = tA. 1p
A? + 2024A + k%I, = (t + 2024)A ; 1p
det(A% + 2024A + k?I,) = (t + 2024)%k? , adica un patrat perfect. 1p
Subiectul 2
Sa se determine matricea X € M,(C) pentru care X™ = ((1) 20124).
Solutie:
Se motiveaza relatia XA = AX, unde A = ((1) 20124). 1p
Se demonstreaza forma matricei X, mai exact X = (g 2) ,a,b € C. 1p
< vn _ (a® na™ b\ _ (1 2024
Se deduce ca X" = <O o ) = (0 1 ) ip
Avem a”=1cuso|u;iaa=ek=cosZkT”+isin?,OSk£n—1. P
si na"h = 2024 © nb = 2024a © b =g 1p
&€ %S
Solutiile sunt: X, = ((;‘ n "),O <k<n-1. 1p
€k
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Subiectul 3
Se considera sirul (x,),so definit recurent prin x, € R si x,,1 = x, + e, pentru orice
n € N. Aritati ci lim % = 1,

n-ooinn
Solutie:
Studiul monotoniei sirului 1p
Demonstratia nemarginirii sirului 1p
. e . Xn Xn+1—Xn  _ 1s e *n.n
Aplicarea criteriului Cesaro-Stolz Al_{rolo = 711% M D_nn = Jm 1n(1+l)n = 2p
n
no_ li (n+1)-n li 1 — i e ¥n -1
n—l;l;lo exn - nl—l;I(:)lo e*n+1—eXn o nl—r)Ic;lo exn(exn+1_xn _1) - nl—l;lc;lo M(X —x7) - 2p
Xn+1—%n n+1man
(pentru ca lim (x,41 — x,,) = lim e™*n = 0).
n—oo n—oo 1p
Subiectul 4
Determinati numerele reale a,b € R stiind ci lim cos(nmyn® + an? + bn +5) = —1
n—->oo
Solutie:
Deoarece cost = cos(t + 2km), pentru orice t € R, k € Z si n(n + 1) este numar par | 2p
pentru orice numar natural n, avem: —1 = lim cos (nn (?\’/n3 +an?+bn+5-— 1p
n—-oo
T (a=3)n%+(b-3)n+4
(n + 1))> - rlLl—r>£10 cos (nrr (3{/(n3+an2+bn+5)2+(3Vn3+an2+bn+5)(n+1)+(n+1)2>>' 2p
Se impun conditiile a —3 =0 sicos ”(b3_3) = —1, de unde obtinem a=3 si b=6k, k € Z | 2p
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