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e  Pentru orice solutie corecta, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem .

Subiectul 1

Aflati numerele naturale ab,a # 0, b # 0, cu proprietatea ci ab, prin impirtire la 3, dii catul n
si restul O, iar ba, prin impartire la 3, di catul n+3, unde n este un numir natural.
(Gazeta matematica nr 11/2023)

Solutie:

Punctaj
ab=3n,ba=3n+3)+RR=0,1sau?2 1p
10a+b =3n;10b+a=3n+3 +R; 1p
ab < ba, deci a < b; scidem cele dous relatii si rezulti: 9(b —a—1) = R 1p
Singura solutieeste R=0sib—a—1=0 1p

b=a+1;10a+a+1=3n;11la=3n-1 1p

Solutiile sunt:
a=1n=4b=2=ab=12 2p

a=4n=15b=5=ab =45
a=7n=26b=8=ab =178

Subiectul 2

Aritati ¢id numiirul N = 132924 ge poate scrie ca sumi de doui pitrate perfecte.

Solutie:
132024— — 132 . 132022 3p
=169 - 132022 = (25 + 144) - 132022 2p
— (52 + 122) . 132022 — (5 . 131011)2 + (12 . 131011)2 2p
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Subiectul 3

Fie numirul N= 213 4223 4233 4 243 4 253 ... 4 22003 Calculati ultimele 3 cifre ale
numarului N.

Solutie:
N = 213(1 + 210) + 233(1 + 210) 4+ -+ 21993(1 + 210) 2p
N= 2131025 (1 + 10242 + 1024* + --- + 10241%) 1p
Se noteaza toata paranteza cu A 2
N= 21310254 = 2'35241A => ultimele doua cifre ale numarului A sunt 00 P
198:2=99 , ultima cifra a lui 10242™ este 6 , deci este 6 de 99 de ori, U(A)=4+1=5
5*2=10, am luat un 2 din 23, deci N mai are un 0 la final, ultimele 3 cifre ale numarului 2p
N sunt 000

Subiectul 4.

Un gradinar imparte o gradina de flori in 3 bucati diferite, fiecare dintre ele fiind plantata doar
cu una dintre speciile de flori: narcise, lalele, trandafiri.
Incepand cu anul 2023, gradinarul se hotiaraste ca pe fiecare dintre cele trei buciti sa fie
alta specie de flori in 3 ani consecutivi.
a) Care este urmatorul an in care ordinea florilor este aceeasi ca in anul 2023?
b) Se poate rispunde care este ordinea florilor in anul 2038? Justificati raspunsul.
c) Daciin anul 2023 ordinea florilor a fost narcise, lalele, trandafiri, indicati o posibila ordine
a florilor in anul 2045.

Solutie:

a) Presupunem ca in anul 2023 ordinea este a,b,c

In anul 2024 ordinea este b,c,a sau c,a,b 1p
In anul 2025 ordinea este c,a,b, sau b,c,a 1p
In anul 2026 ordinea va fi a,b,c 1p
b)din punctul a) se observa ca din 3 in 3 ani ordinea plantelor se repeta 1p
deoarece 2038=2023+5x3 ne rezultd cd vom avea aceeasi ordine ca in 2023 1p
c)deoarece 2045=2023+7x3+1 inseamna alta ordine a culturilor decat in 2023, adica 1p
lalele, trandafiri, narcise sau trandafiri, narcise, lalele 1p
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