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e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem .

Subiectul 1

Rezolvati in R ecuatia:

3x + 2 2x+3) 23
=l )

x—1 x—1 7
Solutie:
[3x+2]_[3+ 5 ]_3+[ 5 2p
x—11" x—1]" x—1
{2x+3}_{2+ 5 }_{ 5 } 2p
x—1) x—1) =1
Ecuatia devine: 3 + [ﬁ] + {%} = ? = [ﬁ + {%} = % 1p
Adica, = =2 1p
x—1 7
Solutia este x = 32—7 care convine 1p
Subiectul 2

Fie X, ¥, Z numere reale strict pozitive. Sa se arate ca:

8(ﬂ+x_z+y_z)<9(xy+xz+yz+ xXyz )
x+y x+z y+z’~ T x+y+z xXy+xz+yz
Solutie:

< 1 1 1 . .
Notam x = — ., y=, ,Z=-cua, b, ¢ numere reale strict pozitive 1p
Atunci inegalitatea din enunt devine: 1p
8(L+L+L)59( atb+c + 1 )

atb atc b+c abtac+bc atb+c _
Aratim ca dacd a,b,c sunt numere reale pozitive, atunci 1p
9Ca+b)(b+c)(c+a)>8(a+b+c)(ab+ac+bc)
Intr-adevir inegalitatea este echivalenti cu a’b + bc? + a%c + b2c + ab? + ac® > 6abc 1p

Inegalitate evidenti tinind seama de inegalitatea mediilor a?b + bc®> 2 Va2bbc? = 2abc si 1p
celelalte

Deci, avem: 2p
(a+b+c)?+ab +ac+bc 9(a+b+c )2+ab +ac+bc _ ( a+b+c 1 )
(a+b)(a+c)(b+c) — = 8 (a+b+c))(ab+ac +bc) B ab+ac+bc a+b+c
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Subiectul 3

Se considera un triunghi ABC si punctele N, P, Q in planul triunghiului astfel incat AN = — %A—B),
PC +2PA =0si 11BQ = 7BC.

a)Aratati ca punctele N, P, Q sunt coliniare.

b)Fie M un punct in planul triunghiului ABC astfel incat AM = xAB, unde x € R. Aflati x, stiind
¢i BP || MQ.

Solutie:
a)Figura 1p
Gasirea oricaror doua relatii pentru doi dintre vectorii NP, TQ sau ﬁ 2p
Gasirea relatiei de legatura Intre oricare doi vectori NP, W sau P—Q) si deducerea ca 1p
acestia sunt coliniari, iar apoi si punctele N, P, Q sunt coliniare
b)Marcarea punctului M pe desen 1p
Scrierea teoremei lui Thales 1p
Obtinerea valorii lui X, x = i—i 1p
Subiectul 4.

Fie ABC un triunghi si punctele M, N pe laturile [AB], respectiv [BC], astfel incat ;—IZ = % si % =

n

p1
unde m, n, p sunt numere reale pozitive cu proprietatea p> = mn. Notim cu P intersectia dreptelor CM
si AN. Aratati ca: nPA + mPB + pPC = 0

Solutie:
Avem n MA=m MB, PA=PM +MA, PB =PM + MB 2p
nPA+mPB + pPC =nPM +nMA+mPM +mMB + pPC =(m+n)PM + pPC 2p

Aplicand teorema lui Menelaus in triunghiul MBC taiat de transversala A-P-N, obtinem: | 1p
PM NC AB 1

PC NB AM

_PM n m p 1p
rezulta =— =
pm+n m+n

Tnplus, PM si PC au sensuri opuse, deci nPA+mPB + pPC =0 1p
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