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Sectiunea H2
Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii

1. Pe multimea numerelor complexe se definesc legile de compozitie

xxy=ax+by+isix°y=x+y+i—1,cua,b€Rsix,y€C.

a. Determinati numerele reale a si b stiind ca legea de compozitie ” * ” este comutativa
si asociativd pe multimea numerelor complexe.

b. Pentru a = b = 1, determinati valoarea expresiei E = ef™ + e2°%*, unde m este un
numar natural , e; este elementul neutru in raport cu legea de compozitie ” *” si e,
este elementul neutru 1n raport cu legea de compozitie ” °”.

c. Calculati x2°%*, stiind ci x este solutia complexi a ecuatiei x°x°x°-+-°x = 1 + 59i.

30 ori
2. Una dintre cele mai cunoscute tehnici de criptare este cifrul lui Cezar, care foloseste o

permutare circulara pe literele alfabetului latin la o cheie k € [0,25] in multimea Z,4:
0123 456789101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2324 25
ABCDEFGHIJK L MNOPQRST UV WXYZ

Pentru criptarea mesajului este folosita o functie bijectiva e, (a) = (a + k)mod26,
unde k reprezinta cheia de criptare, iar a reprezinta numarul corespunzator literei din
mesajul care va fi criptat

a. Determinati care este textul ce se obtine in urma criptdrii textului
ADOLF HAIMOVICI, pentru k = 14.
b. Decriptati GIQQSG, pentru k = 14.

3. Se considera
1 *log,™ x
I, =J xe " dx si Jn =f &2 dx
0 2 x

CU n numar natural.
a. Calculati Iy + J,.
b. Demonstrati ca

I+ Jo=Mn("V22 1) 4 21(1 - l)

n en
pentru orice numar natural nenul n.

4. Se considera functia f: (=1,1) = R, f(x) = z=e*="".
a. Calculati
f&)

earcsmx

b. Determinati primitiva F: (—1,1) — R, a functiei f cu proprietatea ca F(0) = ;

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se noteaza de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru — 3 ore



