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Clasa a XII -a profil real, specializarea științe ale naturii – secțiunea H2 
 

Subiectul 1: 

Fie 𝐴 = (
3 3

−2 −2
). Pentru fiecare număr real 𝑎, considerăm matricea 𝑋(𝑎) = 𝐼2 + 𝑎𝐴 și 

mulțimea 𝐺 = {(𝑋(𝑎)| 𝑎 ∈ 𝐑, 𝑎 ≠ −1)}. 

a) Arătați că înmulțirea matricelor este lege de compoziție pe 𝐺.  

b) Demonstrați că (𝐺, ∙ )  este grup abelian. 

c) Fie 𝑛 ∈ 𝐍∗, calculați 𝑋(−𝑛)𝑋(−𝑛 + 1) … 𝑋(−1)𝑋(0)𝑋(1) … 𝑋(𝑛). 

 

Subiectul 2: 

Pe mulțimea numerelor reale definim legea de compoziție 𝑥 ∗ 𝑦 = 3𝑥𝑦 − 𝑥 + 5𝑦, pentru 

orice 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐑. 

a) Demonstrați că legea ∗ nu este comutativă și nici asociativă. 

b) Stabiliți dacă legea ∗ admite element neutru. 

c) Andrei afirmă că ”există 𝑎 și 𝑏, 𝑎 ≠ 𝑏, numere raționale neîntregi astfel încât 𝑎 ∗ 𝑏 și 𝑏 ∗ 𝑎 să 

fie numere întregi”. Stabiliți dacă afirmația lui Andrei este adevărată sau nu. 

 

Subiectul 3: 

Considerăm funcția 𝑓: [0, +∞) →  𝐑, 𝑓(𝑥) = 
𝑥

(𝑥2+4)(𝑥+1)
. 

a) Arătați că 𝑓(𝑥) = 
𝑥+4

5(𝑥2+4)
−

1

5(𝑥+1)
, pentru orice 𝑥 ∈ [0, +∞).   

b) Determinați ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥. 

c) Fie 𝐹: [0, +∞) →  𝐑  o primitivă a funcției 𝑓. Arătați că există cel mult un număr 𝑥0 ∈ [0, +∞) 

astfel încât  𝐹(𝑥0) să fie număr întreg. 
 

Subiectul 4: 

Considerăm funcția 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥2
. Fie 𝐹: 𝐑 → 𝐑  primitiva funcției 𝑓 care verifică 

𝐹(1) = 0. 

a) Calculați ∫ 𝑥(𝑓(𝑥))
𝑎

𝑑𝑥, unde 𝑎 este un număr real. 

b) Calculați lim
𝑥→1

𝐹(𝑥)

𝑥−1
. 

c) Fie 𝐺: [0, +∞) →  𝐑, 𝐺(0) = 0  primitivă a funcției 𝐹 și 𝑔: [0, +∞) →  𝐑,  

𝑔(𝑥) = 121𝑥2 + (60 −
1

𝑒
) 𝑥 + 2𝐺(𝑥). În intervalul de timp [0, 𝑡], 𝑡 ≥ 0, măsurat în ore, un melc 

merge 𝑔(𝑡) centimetri. Calculați lungimea drumului parcurs de melc în intervalul de timp [0,1]. 

 

Timp de lucru: 3 ore. 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte. 


