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Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa locala, Iasi
2.02.2024
Clasa a Xll-a- filiera tehnologica — sectiunea H1

Barem de notare si evaluare
Nota:
o Fiecare subiect este notat cu 7 puncte. Punctajul total reprezinti suma punctajelor celor 4 subiecte.
e Orice alti solutie corecti si completd va fi notatd cu punctajul maxim.

Subiectul 1

Un numar natural A se numeste ,,ideal” daca exista doua numere naturale x si y astfel incat
A = 3x + 4y.

a) Verificati daca numerele 6,7, 8, 11 sunt ,,ideale”.

b) Demonstrati ca daca n € N este ,,ideal”, atunci n + 3 este ,,ideal”.

C) Aratati ca numarul 2024 este ,,ideal .

Solutie:

a)Scrie6=3-2+4-0; 7=3-1+4-1 sitrage concluzia ca 7; 6 sunt ,,ideale” ....... ....c......... 1p
Scrie8=3-0+4-2; 11=3-1+4-2sitrage concluzia ca 8; 11 sunt ,,ideale” ................... 1p
b) Presupune ca n este ,,ideal” si scrie N+ 3 =3X + 4y +3, X,Y EN ..oovviiiiiiiiene e 1p
Finalizare n + 3 = 3(x+1) + 4y, deci nt 3 este ,,ideal” .........cccooveieiiiiiiic e 1p
) Observa ca 2024 =3 - 674 + 2 si 3k este ,,ideal” pentru orice K €N .......ccccceevvvvevverieseennnn, 1p
Observaca8=3-2+ 2: 11 =3 - 3 + 2 sunt numere ideale si generalizeaza, orice numar natural
de TOIrmMa 3K 1 2 €STE ;AL ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeetttteteteae bt bbb b bbb bbbebbbb bbb b bbb bbb ebaebbbbb b bbb bbb bbbbbbbbbabbbberrrereares 1p
Demonstreaza prin inductie matematica cd 3k + 2 este ideal pentru k € N, k > 2 si finalizare
B S (S L =Y | AR 1p
(Sau)

2024 =3-674+2=3-672+3-2+2=3-672+8=3-672+4-2 , deci 2024 este
LA 3p

Subiectul 2

Se considera triunghiul ABC cu centrul de greutate G. Notam cu N simetricul lui G fata de
mijlocul M al segmentului BC.

a) Ardtaticd NG = NB + NC.
b) Determinati relatia dintre numerele reale a,b,c pentru care aNA + bNB + ¢NC = 0.

Solutie:

a)ANBC: NM mediand => 2NM = NB 4 NC oovooeeveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeseeseseeesees 1p
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NM=MG =>NG = 2NM = NB + NCooesooeooeoeeoeeeeeoeeeeeeeeeeee e 1p
(SAU)
BGCN paralelogram => NG=NB 4 NC oveveveeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseseeesesseeesseeseseeesseeseeee 2p
D) NA Z 2N oot ettt sttt e et 1p
20NG 4 DNB 4 € NC = 0o s .1p
2a(NB +NC) +DNEB + CNC = 0 oo eeeeees s ee s ees e eeeeeeeses e s e 1p
NB(28+D) + NC (20 4 €) = 0 oo eeeeeeeeeeeseeeeeeeee e eeee s e e s e een e 1p
NB,NC necoliniari =>2a+h=0 si2a+c=0.0btine b = c = —2a,unde a ER ..........coc...... 1p

Subiectul 3

Fie a1, a2, ..., an+1 termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice cu termeni pozitivi si ratia
I numar real nenul.

. . apta 1(1 1 : 3
a) Demonstrati cd ——%1 == (—2 - — ) pentru orice k numar natural nenul.
A" Agrr T\ Afyq
. ai+a a+a an+a L. +
b) Notind S= 5=+ 55+ -+ == demonstrati caS :M
ar az aza3 an An+q ai-an.q

., .. . S-aia? . .
C) Aratati ca % > . /a, " ap4q ,unde S este suma calculata anterior.

Solutie:
) QktAher1 _ ag— A — ag— Ak4q 1p
o e
= l <i — 1 ) lp
e R B
1(1 1 1 1 1 1
b)S—;(a—%—a—%+ a—%—a—g....ﬁ'g—arzwl) ........................................................................... 1p
_1 ( 1 1 ) _ (ans1tai)(@ns1—aq) 1
==(5- )= USRS p
T \ajy An+1 Tajln+s
+ . .
= PLUE B0 (FIAIIZATE) ..ot oo 1p
a1’ An+1
C) Inlocuieste S 0 INEGALILALE ..............o.covevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e st es s ese e seeses s, 1p
FINAIIZATE ... bbbttt bbbttt 1p
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Subiectul 4

La o firma particulara patronul explica tinerilor angajati ca salariul de debut este 2000
lei lunar, iar daca rezultatele muncii depuse sunt corespunzatoare, salariul se mareste lunar, timp
de un an, dupa cum urmeaza:

Varianta 1: Cresterea lunara cu 44%.
Varianta 2: Cresterea cu 20% la doud saptamdni (salariul se plateste in doud transe, avans §i
lichidare).Care din cele doud variante ar fi mai avantajoasa pentru tandrul angajat?

Solutie:

Noteaza cu an salariul obtinut in luna a n-a prin prima varianta de salarizare, si bn salariile din
luna a n-a in varianta a doua de salarizare si respectiv cu x si y procentele de crestere pentru cele
doua variante de salarizare.

Observa ca salariile lunare obtinute in prima varianta de salarizare sunt in progresie geometrica

(L ¢ 1 T I TS TP OO PPPPR PP PRPPRPRTN 1p
Demonstreaza ca salariile lunare obtinute prin a doua variantd de salarizare sunt in progresie
ZEOMELTICA CU TAHA (16Y) 1.vuiviieiieiceeieecte ettt bbbttt 2p
Obtine an = 2000 (LX) N E N¥ oot 1p
Bn=1000 (2 + Y) (1 4 P2 2N E N¥ oottt 1p
inlocuieste X = 0,445 Y = 0,2 oo 1p
Arata an < bn pentru orice N NUMAET NALUTAL ......ccoeiiiiiiiieic e 1p
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