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Olimpiada Nationalid de Matematica 2024
Etapa locala - Iasi, 2 februarie 2024

Clasaa VIl —a

Barem de notare si evaluare

Nota:
Fiecare problema este notatdi cu 7 puncte. Punctajul total reprezinti suma punctajelor celor 4 probleme.
Orice alta solutie corecta si completd va fi notatid cu punctajul maxim.

Problema 1.

8n?+17
4n+3

b) Aflati numerele naturale de sase cifre, de forma tuvxyz, care satisfac relatia:
7(Jtuvxyz + \[xyz) = 8({tuwvxyz — \[%yz).

a) Sa se determine multimea M = {a € Z|a = ,n € Z}.

Solutie:
a) 4n+ 3|8n? + 17 si4n + 3|2n(4n + 3) = 8n? + 6n = 1p
4n + 3|6n — 17
4n + 3|12(6n —17) si4n + 3|3(4n + 3) = 4n + 3|43 1p
in+3€{l; —1;43;-43}>n€e{-1;10} > a € {-25;19} =M 1p
b) Jtuvxyz = 15,/xyz = tuvxyz = 225%yz = 125tuv = 28xyz 1p
Din (125;28) = 1 si relatia precedenta = xyz : 125 si tuv : 28 1p
Obtine: xyz € {500; 625;750; 875} = tuv € {112;140; 168;196} 2p
Deci, tuvxyz € {112500; 140625; 168750; 196875}
Problema 2.

a) Sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia:
x3 —3x%y —10x + 30y — 6 = 0.

b) Determinati a € N astfel incdt raportul %aasd fie numar intreg.
Solutie:
a) Ecuatia se scrie: (x —3y)(x2 —10) =6 1p
Obtine solutiile (x,y) € {(4,1),(2;1),(3;3),(=3; 1) } 2p
b) Fien =YVE (30 1) IT = (7 — 2n)a & 2p
3Vii+2va
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=4 lasi s>
(7 — 2n)a
(371 - 1)\/11& = (7 - 2n)a < Vlla = W

11a este patrat perfect,deci,a = 11k, k € N
. k+1 2p
Obtinen = €EZ=>k=8=a=704
2k +3
Problema 3.

Pe arcul BC, caruia nu-i apartine punctul A, al cercului circumscris triunghiului
dreptunghic ABC, cu unghiul drept in A, se considera punctul M. Fie P, respectiv Q, simetricele
punctului M fata de dreapta AB, respectiv AC.

a) Sa se arate ca punctele P, A si Q sunt coliniare.

b) Sa se arate ca dreapta PQ este tangenta la cerc in punctul A dacad si numai daca punctul

M este simetricul punctului A fata de dreapta BC.

Solutie:

P

&
a) PAB = BAM (P = simetricul lui M fati de AB) 2p

QAC = CAM(Q = simetricul lui M fata de AC)
= MAP + MAQ = 2(BAM + CAM) = 2BAC = 180° =
= P, A si Q sunt coliniare

b) PQ este tangenta la cerc & QAC = arCZAC 1p
_— _—_ arcMC 1p

Dar QAC = CAM =
Deci, PQ este tangenta cercului (in punctul A) & 3p

S arc AC = arc MC & AC = MC &
& M este simetricul punctului A fata de BC (demonstreaza)
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Problema 4.

Fie ABCD un dreptunghi cu BE 1L AC,E € (AC), iar M si N sunt mijloacele segmentelor
CD, respectiv AE. Demonstrati ca MN L NB.

Solutie:

Construim NP || AB,P € (BE) 2p
y - 1 RTLM g 2p
Cum N este mijlocul segmentului AE == P este mijlocul (BE)

= NP este linie mijlocie in AEAB = NP || AB
Dar,cum AB 1 BC,obtinem ca NP L BC
Deci, P este ortocentrul ANBC = CP L BN 1p

AB
Dar,din NP linie mijlocie in AEAB = NP = - =CM > 2p

= NPCM paralelogram = CP || MN = MN L BN
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