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Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa locala, Iasi
2.02.2024
Clasa a X-a- filiera tehnologica — sectiunea H1

Barem de notare si evaluare
Notdi:

e Fiecare subiect este notat cu 7 puncte. Punctajul total reprezintid suma punctajelor celor 4 subiecte.

e Orice altd solutie corectd si completd va fi notatd cu punctajul maxim.

Subiectul 1:

Fie numerele realea = V633 +10 , b=v6V3—10 si x=a—b .
a) Ardtatica a-b = 2sia®— b3 = 20.

b) Demonstrati ca x3 = 20 — 6x .

C) Aratatica x = 2.

Solutie:
a) a-b=16vV3+10 - V63— 10—\/(6\/—+10) (6v3+10) = /(6v3)" — 102 =

V108 -100=38=2=a-b =2.
a® = 6v3+10,b% = 6v3—10,a® — b = (6vV3 +10) — (63 — 10) = 20. .......1p

b) x3=(a—b)3=a3—-3a%bh+3ab?—b3=(a®—-b3)—3ab(@—D) ueeeeeeeenc.... 1p
a-b=2,a3-b3=20,x3=20—-3-2x=2 X3 =20 —6X . oeveereeeeeeerererernn. 1p

c) x3=20—6x, xER =2x3-20+6x=0=>x3-23+6x—-12=0>
x=2)-(x>+2x+4)+6(x—2)=0=>x—-2)-(x?2+2x+10) =0 cevvvreer..... 1p
X—=2=08SaUX2 +2X F+ 10 =0 oot et e et st 1p
Ecuatia x2 4+ 2x + 10 = 0 cu A= 4 — 40 = —36 < 0 nu admite solutii reale.
Ecuatia x — 2 = 0 are o unica solutie reald, X = 2. ..o 1p

Subiectul 2:

a) Aflati numerele reale x siy astfel fncat — + ——1 unde i este unitatea imaginarad.

b) Determinati multimea M = {z € C | z? + Z= 0} unde Z este conjugatul numarului
complex z.

c) Fie punctele necoliniare A, B, C de afixe z, = % + g i,z = % —g i, respectiv z, =

—1. Stabiliti natura triunghiului ABC si apoi determinati afixul centrului cercului
circumscris acestuia.

Solutie:

(x-2)1-1) | (y=-2)+i) _ . X=xi=2+2i+y+yi-2-20
a) v,y €R, A+D@a-i) @ -+ 1—i2 o
x+y—4)+(—x+y)i=2i
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. ) . ) . . (x+y—4=0 x=1
Se aplica egalitatea a doud numere complexe si rezulta ca { Xty =2 = {y g 1p
b) Fiez=x+vyi,undex,yER = Z=x—yi,z? = (x? — y?) + 2xyi.

2 _ .2 _
zz+z'=O=>(xz—y2+x)+(2xy—y)i=0=>{x y +x=0

Y2 —1) =0 1p
y(2x—1)=0=>y=05aux=§.
Daca {xz—y:+x—0 {xey{g;al}:ze{O;—l}. .................................... Ip
Dacé{xz_y2_+1x:0=> yz :1%: ye{_§1; g}:ze{l—ﬁi;l+£i}.
x == x =1 x=1 2 272" 2
M={0-1 2 - L5 1B e Ip
C) AB—|ZB—ZA|= %—? —(%+§'i)|=|\/—L|—\/—AC—|ZC—ZA|—|—1—(—
V3
=0
S B e o M e b

AB = AC = BC = \/— 3 = AABC este triunghi echilateral.

.................................... Ip
Centrul cercului circumscris triunghiului echilateral coincide cu centrul de greutate al
. R R Zpa+zZp+zZc 1‘|’£ +——— l+( 1)
triunghiului. z; = . = . =0=2;=0. ..1p
Subiectul 3:
1 1 1
Considerdam numerele reale: x = (22)s:(43)z - 168 ,y = lg65 — lg14 + lngs - lg% si
z=10g,9 + logg 125.
a) Determinati numerele x §iy.
b) Aratati ca z = log, 15.
C) Ordonati crescator numerele x,y, z.
Solutie:
1 1 11 1
Q) X = (22)8:(43)2 - 168222123 © 22 oo 1p
1 1
X =22 = 2T =L 1p
0,011 65 22 0,011
y =1g65 — lg14+lg——lg——lgﬁ-ﬁ—l97 ................................... 1p
g 11 11 E 1000-21 3 _
y = lg21 lg—looo21 l I =1g10° =3 1p
_ _logz log, 125
b) z=1og,9 +logg 125= og, 4 + Togy 8 T Ip
= 20823} T8 10g,(3+5) =108 15 oo Ip
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c) %<1=10g22<3:log28<log215=>x<y<z

Subiectul 4:
Comprimdnd un gaz, acesta isi mareste presiunea de la p,1a p, si isi micsoreaza volumul
de la vyla v,. Compresiunea se face dupa legea p - v"* = constant.

Daca n = 1,5 si aerul este comprimat de la o atmosfera la 10 atmosfere, determinati raportul
dintre volumul initial v, si volumul final v,.

Solutie:

P1 V1 = CSiPy UF = C = P1 U5 = D3  UF oottt 2p
R . R 1p
D1 vy D1 V2

lg (Z—i) =n-lg (Z—:) ............................................................................................................. 1p
lg(% =n-lg(Z—:)<:>1=n-lg(:—:)<:)%=lg(5—:) .......................................................... 1p
gzlg(%)@gzlg(:—:)@:—:=10§<:>5—:=3100 ....................................................... 2p
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