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Olimpiada Nationala de Matematica 2024
Etapa locala - Iasi, 2 februarie 2024

ClasaaV -a
Barem de notare si evaluare

Nota:
e  Fiecare problema este notati cu 7 puncte. Punctajul total reprezinti suma punctajelor celor 4 probleme.
e Orice altd solutie corecti si completd va fi notatd cu punctajul maxim.

Problema 1.

Fle n= (72005 7200 +37) (71805 +32005 :31998) _ (a72)2 (a12 12 + 72024 .
a) Aratati ca n este patrat perfect.
b) Determinati ultimele 4 cifre ale numarului n.

Solutie:

a) n= (71805 + 37) - (71805 + 37) _ a144 - a144 + 72024 lp
Lo L 72 S 722 oo e e oo e e e e e e e e e e e e e e oo e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1p
= (71012)2 lp

B) 7= (74)596 = 2401596 = (2400 + 1)5% oooooooioioioooeeeeeeeeeeeee oo 1p
= (2400 + 1) - (2400 4 1)+ oo (2400 4 1) oo 1p
506
= M24_002 + 506 - 2400 + 1 ................................................................................................. lp
Y T O 1p

Problema 2.
Fie numarul A = 123...91011...20232024 format prin alaturarea numerelor 1, 2, 3, ..., 2023, 2024.
a) Aflati cdte cifre are numarul A.
b) Aflati cdte cifre de 5 are numarul A.
C) Aflati restul impartirii numarului A la 64.

Solutie:
@) 9-1+90:24+900:3 410254 ..ottt nre et e re e 1p
= 941804+2700H4L00 ..oiiiiiiieiiie e nes 1p
2 BOBO oo eeee et e e e et e ettt n e se e 1p
b) Notam numerele de la 0 1a 1999 cu abed , a=0sau 1; b, c, d dela0la9 (completarea
cu zerouri nu influenteaza aparitia lui 5) : 0000, 0001........ 1999.
Avem 5 launitti de 2X10X10 =200 de OT1 ......cceeriiiiiiiiiiiiii s 1p
la zeci de 2x10x10 = 200 de ori
la sute de 2x10x10 = 200 de ori
600 aparitii
2000— 2024 de2 011 => 602 OFf ....ovviniiniitit e e 1p
c) 64=2°
FE Y T L 1 Y o 1p
= My, +232000+ 24
Y T 1p
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Problema 3.

Luca si Matei incep sa lucreze la firma tatalui lor, fiind platiti astfel: Luca primeste 30 de lei pentru
prima zi §i apoi o suma cu 16 lei mai mare in fiecare zi decdt in precedenta, iar Matei primeste 1 leu in
prima zi i apoi dublu in fiecare zi fata de precedenta.

a) Aflati cdti lei primeste fiecare pentru primele 10 zile de munca.
b) Aflati numdrul minim de zile de munca pe care trebuie sa le presteze Matei pentru a deveni

,milionar”, adica sa primeasca o suma de cel putin un milion de lei.

Solutie:
a) Luca
s1=30+46+62+.......+174 = (30+174) X210 : 2= 1020 ....eeueieereieeieeeeeee e 1p
Matei
S2 = 142427 4,422 =21 — 121023 e 1p
b) Pentru n zile, Matei primeste:
S = L 24 2% et 2T bbbt 1p
T 2 L e ettt e h e Lot h et et et e be et et te b et e st e tente e enenrers 1p
2" —1>1000000
2" 2 100000 ...vieiietiieteiieteteet ettt te e te st e e te et ere st e re st et et et e s e neeR e e eRe Rt e e R et et et et e re e ene e eneneenerens 1p
2% = 202195 1000001 ..ottt bbbt 1p
2% =2'°.2°< 1000000
LT O PSPPSRI 1p
Problema 4.

Un biciclist igi propune sa parcurga un traseu in 3 zile. In prima zi parcurge un sfert din traseu si
. A . 2 . . - “ .. ~
apoi se intoarce 5 km pentru un loc de popas. A doua zi parcurge s din distanta ramasa si iar se intoarce 4

km pentru cazare. In a treia zi constatd cd are de parcurs jumdtate din lungimea totald a traseului. Ce
lungime are traseul?

Solutie: Lungime traseu 20x

Prima zi: merge 5X, S€ INT0ArCE 5 KIM ...couiiiiiiiiiiiiiiiier e e 1p
REAMAN T5X 85 KIM 1ottt b e ht e bt e ab e e be e snn e e nneesnneennees 1p
A doua zi: merge 6X+2 kim, S€ TNT0ATCE 4 KIM .....vvviiiiiiiciic e 1p
REAMAN OXA364 KIM oottt h et b e et e s bt e et e e s bt e e e e e nneeanbeenree s 1p
OX T 7 = L0X ettt h R AR R R R e bR R e Rt R e b e n e n e n e 1p
DG (TP 1p
(0 I L 1 TSROSO P TPV 1p
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