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Barem de notare si evaluare

Notdi:
e Fiecare subiect este notat cu 7 puncte. Punctajul total reprezinti suma punctajelor celor 4 subiecte.
e Orice altd solutie corectd si completd va fi notatd cu punctajul maxim.

Subiectul 1
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Pe multimea A = [0, a],a > 0 definim operatia x * y =

a) Demonstrati ca operatia ,,* ” este o lege de compozitie pe multimea A.
b) Stiind ca legea de comporzitie ,, * 7 este asociativa, determinati elementele simetrizabile in

raportcu,, *”.
. . o . A a?
¢) Determinati valorile numarului real a incdt 2 * 4 = >

Solutie:

Q) X = 0,7 =02 X% Y = 0t 1p
x<ay<a=>0—-a)(y—a) = 0siobtine X * Y < Guvcevvevierieiie e 2p

D) DEtermMING €=0........cccuiiiiriiiiiieeeiie et ee ettt e ettt e et e e steeeebeeessaeeesaseeesseessaeessaseeearbe e e baeeabreeanrra e 1p
Obtine x=0 element SIMEtriZabil...........cccciiiiiiiiiiiiiiie e 1p

C)2%4 == A2(A% = 4) = 0uroreeeeeeeeeeeee e 1p
ODbEINE =2, CATE COMVINE. ......ueiutieiiieiieeiteette et eestte et ettt e s e e re e asneesne e s reesneeanneenre e s reenneeannee e 1p

Subiectul 2

a 00
1. Se considera multimea A = {(6 a ﬁ) /a,b,c € ZZ}.
b ¢ a

a) Determinati numarul de elemente din multimea A.
b) Ardtati ca pentru orice X € A avem X? = I; sau X? = 0;.
2. Sa se determine numarul a € Nya>5 pentru care functia f:R - (0,0),f(x) =

e@x+Va?-11-va®-20-1 aste yn jzomorfism de la grupul (R, +) la grupul (R%,").

Solutie:
N e R R R N 1p
a? 0 0
b) Calculeazd X% = 0 @2 0 | e 1p
2ab 2ac a?
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~ ~ ~ a?> 0 0
2ab=2ac=0siobtine X2 = 0 @2 0 |, 1p

L 0 0 a?
a€Zy;=>a€{0,1} 2 X2 =1I55aUX% = Ogurvcrrvirnciiierssns s 1p
2. fmorfism = Va? — 11 = Va2 = 20 4 Lo 1p
ODbEINE @=6, CATE COMVITIC. .. ..eiutientieiiieetieeteertte et estteeteesateeabeesseeaaseesseeeaseeaaneesneeanneesseeanreennneenns 1p
Determind f(x) = e%* si demonstreazi ci este functie bijectiVa..........cccoeviiriivireicreiireenen, 1p

Subiectul 3

Se considerd functia f: R, = R, f(x) = xVx2 + 2.
a) Sa se determine primitivele functiei g: R} - R, g(x) =
b) Demonstrati ca orice primitivd F a functiei f verifica relatia F(In2) < F(1).
c) Sa se arate ca 0 < folf(x)dx < 2.

£
)

Solutie:

2) Obfine G(x) = [ VAZ + 2dx = 2NXZTF 2 = [ o vt 1p
Obtine G (x) = gm FIN(X + VEZF2) + Covrreeess s 1p

b) Fo primitivialui f = F'(x) = f(x) = 0,(V)x € R, = F crescatoare...........cccocuvervruens. 1p
L A N 17 I € ) T OO ROTNS 1p

C) X € [0,1] = F(X) € [0, V3] esvrrverrerreeierreiserseissssiss s e 1p
O I R € 1 E = R 2p

Subiectul 4

La masurarea nivelului de radiatii fata de o sursa se stabileste ca acesta este dat de formula

_ 2 (Inx)" .o . A P .
In) =] Newyere dx, unde n reprezinta distanta in metri fatda de sursa.

a) Calculati nivelul de radiatii la distanta de un metru fata de sursa.
b) Demonstrati ca nivelul de radiatii la distanta de un metru fata de sursa este mai mare decdt
nivelul de radiatii la distanta de doi metri fata de sursa.

Solutie:

a)1(1) = ™ b e 2p
Obtine I(1) = %ln(l ) TS 2p

b) Demonstreazd nx > In2x, (V)X € [1,2]criiiiiiiiicieeceeee et 1p
(007830 S Q) T ) O PP 2p
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