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Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa locala, Iasi
2.02.2024

Clasa a Xl-a- filiera tehnologica — sectiunea H1
Barem de notare si evaluare

Nota:
o Fiecare subiect este notat cu 7 puncte. Punctajul total reprezinti suma punctajelor celor 4 subiecte.
e Orice altd solutie corectd si completd va fi notata cu punctajul maxim.

Subiectul 1:
I. Fie matricea A(x) = ((1) 9 S)x € R.
x 0 1

a) Demonstrati ca A(x) - A(y) = A(x + y);
b) Sa se afle numarul natural n astfel incdt suma elementelor matricei B este 58, unde B =
A1) -AQ2) - ...- A(n).

Il. Sa se determine matricea X, patratica de ordin trei, cu elemente numere naturale, daca
are loc relatia X - (i) = (% )

2 1

Solutie:
1 0 O 1 0 O 1 0 0
} a)A(x)-A(y)=(0 1 0)-(0 1 0):( 0 1 O):A(x+y) ............. 1p
x 0 1 y 0 1 x+y 0 1
b) B=A(1) A@): .. -AM) = A0 +2++n) = AC"ED) 1p
Suma elementelor matricei B este 3 + "(";1) =58 de unde giseste solutia unica
11 =3 A 1p

a b ¢ 1 3 a+4b+2c=3
. Fie X=|x y z]|€Mz;(N)dinX-|4|=|2|seobtine {x+4y+22 =20 1p
u v

t 2 1 ut+4dv+2t=1

Solutiile naturale sunt: (a, b,c) € {(3,0,0); (1,0,1)} (x,y,2z) € {(2,0,0); (0,0,1)}
(TR I = 1) 3 SO 2p
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Subiectul 2:

Un proiectant realizeaza un plan al statiilor de incarcare electrice din apropierea unui
monument din centrul orasului. Considera locatia monumentului drept originea 0(0,0) a
sistemului  xOy si observa ca statiile de incarcare sunt Situate in punctele
A(—3,4); B(4,3) si C(2,—1). Statiile B si C se afla pe Bulevardul X (unitatea de masura este 1
u.m.= 20m).

a) Verificati daca statiile A §i B sunt egal departate de monument.

b) Statiile de incarcare A §i B, respectiv A si C sunt unite de 2 alei drepte care, impreund cu
Bulevardul X delimiteaza o zona pietonala. Care este suprafata acestei zone pietonale?

C) Demonstrati ca drumul cel mai scurt dintre statia A si Bulevardul X este mai mare decdt
130 m (se considera \/g ~ 2,23).

Solutie:
a) Calculeazd 0A=\/(XA—XO)2+(}'A—y0)2=5, OB=.[(xz=x,) 2+ (vp=v0)?=5........1p
FInaliZeaza Cl QA =0B ....ooooieiii et 1p
b) Suprafata zonei pietonale este
Xy vyl ~3 4 1
1] 1
A apc=|7| X5 ye l =714 31 =—( 27-4+48-6-3-16) |=24u.m.2 1p
_xC yC 1 2 —-11
Calculeaza 24 u.m.2=24 - 20- 20 m2=9600 72 ..eoieeieiirieiee et 1p
X Yy | x ) 1
c) Determini ecuatia Bulevardului X (BC) : [*s Y5 !|=0e|4 3 1]|=0e2xr—y-5=0_ . ... 1p
Xe Ve 1 2 -11
2 xamva=S| (=3 -4-5] _|-15]
A A
Calculeazi 4(A,BC) = = = =3\/5_ (V01 M 1
Ja2+y? V(=3)2+42 J5 P
Finalizeaza 3v/5 32,23 u.m.=6,69 u.m.=6,69-20 =133,8 m>130m .................. Ip
Subiectul 3:

a) Sa se calculeze 1im _ 18y ,unde a, b € (0, +0).

x=0/x+a’-a

5 . tgx+ 1g2x+ ...+ 1g2023
b) Sa se determine a € R pentru care lim R B2 20042

x—=0 x+al-a
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Solutie:
im tg( bx) hm(tg(bx) b) Jx+al+a hm(tg(bx) ) Vx+al+a
—_— = «bXx |e = X |e — =
a) x>0 /x+a’—a x-0 bx ( x+a2)2—a2 x=0 bx xt+a’-a? v 2p
+
= lim (bx) » |a|_ D oo 2p
x—=0
Corgx+irg2x+ ... +1g2023x . rgx . 1g2023x
by lim = lim———+ ..+ lim———= Ip
x—=0 1/x+a2—x xﬂO\/x+a2—x xﬂﬂw‘x+a2—x
2023- 2024
=2a-142a-2+...42a-2023=2a( 1+ 2+ ...4+2023) =2a- #=2023-2024a ___________ 1p
- 2024
Finalizare 2023-2024a=2024% = G =——— ... ittt e Ip
2023

Subiectul 4:

M, dacax <1
2(x—-1)

x%+ax+b
x+1

Fie functia f:R - R, f(x) = ;unde a,b € R.

, dacax>1

a) Pentrua = —2si b = 3 verificati daca exista lin} f(x);
xX—

b) Sd se determine numerele reale a si b astfel incdt functia admite limitiinxy, = 15iy = x + 2 este
ecuatia asimptotei oblice a functiei spre +oo.

Solutie:
T sin5(x—1) _ .. sin5(x—1) 51 _5
2) 1,(1) = lim 52 = lim [—5 = 2] T, 1p
x<1 x<1
. x2-2x+3 . .
l;,(1) = }Cl_r)r%T =1;1,(1) #1;(1) - () }CI_I;I} F) i 1p
x>1 5 1+a+b
b) functia admite limitainx, =1 - [,(1) = [;(1) - S=— —at b=4 ... 1p
Y =Xx+2asimptota oblicd > M = 1,11 = 2 ..o 1p
. x*’+ax+b
m = ng_r)glo i = T (A) e 1p
2 2 a2 -
n=lim(x+ax+b—x)=limw=limw=a—1 ........... 1p
X—00 x+1 X—00 x+1 X—00 x+1
a+b=4 a=3
{a—1=2_){b—1 ...................................................................................... 1p
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