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Clasa a X1 -a profil real, specializarea stiinte ale naturii — sectiunea H2

Subiectul 1:
. _(3 3
Fie A = (_ 5 _o
multimea G = {(X(a)| a €R, a # —1)}.
a) Aratati ca iInmultirea matricelor este lege de compozitie pe G.

b) Demonstrati ca (G, -) este grup abelian.
c) Fien € N*, calculati X(—n)X(—n + 1) ... X(—-1)X(0)X(1) ... X(n).

). Pentru fiecare numar real a, consideram matricea X (a) = I, + a4 si

Subiectul 2:

Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie x * y = 3xy — x + 5y, pentru
orice x,y € R.

a) Demonstrati ca legea * nu este comutativa si nici asociativa.

b) Stabiliti daca legea * admite element neutru.

€) Andrei afirma ca existd a si b, a # b, numere rationale neintregi astfel incat a * b si b * a sa
fie numere intregi”. Stabiliti daca afirmatia lui Andrei este adevarata sau nu.

Subiectul 3:
Consideram functia f:[0,4+o) = R, f(x) =

- x
(x2+4)(x+1)’
L +4 1
a) Aratatica f(x) = 5(i2+4)  5(x+1)
b) Determinati [ f(x)dx.

c) FieF:[0,+o) — R oprimitiva a functiei f. Aratati ca exista cel mult un numar x, € [0, +0)

, pentru orice x € [0, +o0).

astfel incat F(xy) sa fie numar intreg.

Subiectul 4:

Considerdm functia f: R = R, f(x) = e™*". Fie F: R - R primitiva functiei f care verifica
F(1) = 0.

a) Calculati [ x(f (x))adx, unde a este un numar real.
Ex®)
x-1"

c) FieG:[0,+x) —» R, G(0) = 0 primitiva a functiei F si g: [0, +o0) - R,

b) Calculati lim
x—1

g(x) =121x% + (60 — i) x + 2G(x). In intervalul de timp [0, t], t > 0, masurat in ore, un melc
merge g(t) centimetri. Calculati lungimea drumului parcurs de melc in intervalul de timp [0,1].

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
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