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Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
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Clasa a X -a profil real, specializarea stiinte ale naturii — sectiunea H2

Barem de notare si evaluare
Nota:
e Fiecare subiect este notat cu 7 puncte. Punctajul total reprezintid suma punctajelor celor 4 subiecte.
e Orice altd solutie corectd si completd va fi notatd cu punctajul maxim.

Subiectul 1:

a) Demonstrati cd, dacd 7 € (C,|Z| =mmeR,m>0, atunci z=

yA

b) Se considerd a,beC,|a|=|b|=2si ab+a+b=2. Determinati numerele complexe a si b.

Solutie:
a) Fie z=a+Dhi, a,b e R, nuambele nule, z =a—bi.
z-Z:(a+bi)(a—bi):a2+b2:|z|2=m2,deaici CONCIUZIA. v, 2p
b) Avem a-a =4, b-5:4:5:g, 5:% (1)
Conjugam relatia ab+a+b=2= A-DHAHFD =20 e 2p
Folosind (1) obtinem
4 4 4 4
—-B+—+B=2<:>16+4(a+b):2ab<:>4(a+b)—2ab:—16 ............................................. 1p
a a

ab+a+b=2 /.2

— 12 - 2.ab=4
4(a+b)-2ab— 16 = 6(a+b) —a+b ,ab

Avem sistemul {

:ﬂ:_l_{_iﬁ

Atunci a si b sunt solutiile ecuatiei t*+2t+4=0, t si
t,= ﬂ —_1-i/3.
a=-1+iv3 a=-1-iv3
Sistemul fiind simetric, obtinem V3 s B 2p
b=-1-iv3  |b=-1+i\/3

Subiectul 2:

a) Determinati numerele reale X care verifica relatia: 9* +49* =2-21%;
b) Determinati numerele reale X care verifica relatia: 4* +9* + 25" +49* =6* +15* + 35" +14",

Solutie:
. . . 2 2 2
a) Ecuatia se mai scrie (3X) +(7X) =23 7" (7X —SX) =07 =3"<x=0 .......... 2p
b) Se observaca X =0 este SOIULIC @ ECUAICL. ...cceevververuieuiiriiiiiiisi e 1p
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(27) +(3) +(5°) +(77) 223 43 5 45 T 42" T [ 2 ottt 1p
2:(2) 42:(3) +2(5) +2:(7") =2.2-3 +2.3 5 425 7 42.2°. 7"
(2-3) +(3 =5 ) # (7 =5) (T 2) 20 ottt 2p
(2-3) =03 -5) =0,(7*-5") =0,(7"~2*) =0, de aici 2*=3, =5, 7*=5,

75 =2" = X=0UNICA SOIULIE. .oovevirierieeieiieieie ettt 1p

Subiectul 3
log,b=c
Se considerd numerele reale a, b, C care verifica conditiile: log (a*+1) =1
5log, a+24=>5¢C
a) Aratati ca C este numar natural;

b) Determinati valorile lui a si b;

C) Aratati ca: ! + ! <2
J1+log,Jc \1+log, a’

Solutie:

a) Conditii de existenta: a,b,c e (O, oo) —{1} =D

Se inlocuieste log, b =cCsi se obtine §+24:5C:Ce{5,—%}r\D:C:5€N .................. 2p
c

b) Iogs(a2+1):l:>a2+1:5:>ae{—2,2}mD:>a:2 ........................................................ 1p

109, D =550 =2" =5 D =32. s 1p

c) Se noteaza log, ¢ =log, 5=t > Osi se obtine:

! + 1 et 1 pe V2 + W <2
\/1+Ioga\/6 JL+log, a2 \/1+l-t \/1+2 2+t N2+t
2 t

SN2+t 2211 & 2+ 22 +t<av 2 o122 +2200 (VE-2) 20 (A)..3p

Subiectul 4
Se considera functia f:R—(0,00), f(x)=2".

a) Sa se scrie in ordine crescatoare numerele: f ((‘/g), f (3/5), f (6 26);

b) Sa se arate ca f (3/26 +153 + 3/54 —30\/5) este numdr rational;

s 1
C) Sa se determine numdarul natural nenul n, pentru care f (Z =316
kvk+1+(k +1)\/E

k=1
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Solutie:
2)4/8 =¥/8° =4¥/512; 35 =4[5 =¥625; §26 =X/26% = Z/676...roercceooreeereeeseseresern 1p
12 g5  pHeTe ( ) ( ) ( 26) .......................................................... 1p
b) 326 +15¢3 + /54 — 30[:\/ \/3 I) — 24 \B4+3-\B =5 1p
(\/26+15«/§+\/54 30[) o o W 1p

)Z ‘Z kk+1-(k+1)vk @ kvk+l-(k+1)vk _
k\/k+1+(k+1)\/i kl(km)z_((kﬂ)ﬁf o k(k+1)

n (Ve Wkl 1 1
z[ k+1} z([ HJ et —— 2p
I N s S S 1p
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