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Olimpiada Nationali de Matematica 2024
Etapa locala - Iasi, 2 februarie 2024
Clasaa VI —-a
Barem de notare si evaluare
Nota:

e  Fiecare problema este notatd cu 7 puncte. Punctajul total reprezinti suma punctajelor celor 4 probleme.
e  Orice alta solutie corectd §i completd va fi notatda cu punctajul maxim.

Problema 1.
Fiea,b,c € Q. Numerele a - b si a + b sunt direct proportionale cu 36 §i 5, iar numerele

. . . . . . b+
a - ¢ §i a — ¢ sunt direct proportionale cu 12 §i 7. Determinati numarul b—_CC .

Solutie:
. b +b +b 5
Scr|e¥=aT:a—b=£ ............................................................................... 2p
SCrie & = A0 o o L 2p
2 7 a-c 12
.oa b 1 1 5
—_—t—=—= i it O N
Scrie ab T ab 36 b T a 36 lp
7 1 1 7
Scrie — — — = = S o e s 1p
a 12 c a 12

Problema 2.
a) Multimile A si B au ca elemente numere naturale consecutive. Daca A N B = {2023} si

diferenta dintre cel mai mare element din AU B si cel mai mic element din A U B este 2023,
aratati ca multimile A si B nu pot avea acelasi numar de elemente.

b) Aflati cel mai mare numar natural par n, astfel incat in multimea {1,2,3, ... ... ... ... .....,n} sd
existe 2004 de numere care se divid cu 2 dar nu se divid cu 6.
Solutie:
a)Presupunem ca A si B au acelasi numar de elemente
Scrie A = {2023,2024, ... .. e e e 2023 4 Moo 1p
Scrie B = {2023 —n,2023 —n+ 1, ... ... ... 2023}, n E N, < 2023 i 1p
2n = 2023

Dar (2023 +n— (2023 — n)) = 2023 = = 2/2023 contradictie .........cocueu.n. 1p

n €N
b)Scrie numarul n este de forma 6k, 6k + 2, 6k + 4
I. Daca n = 6k, in multime exista 3k numere divizibile cu 2, k numere divizibile cu 6,

deci 3k — k = 2k, numere nedivizibile cu 6, dar divizibile cu 2.

2k =2004 2k =1002 271 =6 " 1002 = 6012, ..ccoeeoeeeeeeeeee e, 1p

Il. Dacda n = 6k + 2, in multime sunt 3k + 1 numere divizibile cu 2, k numere divizibile cu 6,
deci 3k +1 —k = 2004 = 2k + 1 = 2004 = 2k = 2003, care nu are solutie numar natural.. 1p
I1l. Dacd n = 6k + 4, in multime sunt 3k + 2 numere divizibile cu 2 si k numere divizibile cu 6,
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deci3k+2 -k =2004=2k+2=2004=k=10012n=6-1001 + 4 = 6010.......... 1p
Finalizare: Cel mai mare numar cu proprietatea cerutd este 6012...........ccccvevviiiiiiiiiiiiiiiiicnn, 1p

Problema 3.

Pe dreapta d se iau punctele 0, A, B (A € (OB)). Punctele M si N sunt de o parte si de alta
a dreptei d. Fie [OE si [AF bisectoarele unghiurilor MOA, respectiv NAB.Demonstrati ca OE L
AF daca si numai daca unghiurile MOA si NAB sunt suplementare.

Solutie:

|. Daca AF 1 OE

FIe P=AF NOE = S0PA =90 ... .o 1Ip
Scrie AOPA : XPOA 4+ XOAP =907 ... ..o Ip
Scrie «0OAP = «BAF (unghiuri opuse la varf) = «<POA + <BAF = 90’

Scrie 29POA + 2¥BAF = <AOM + <NAB = 180" ..........ciiiiii i, 1p
Il. Dacd *MOA + <NAB = 180°

SCHiE FAOM = 2POA ... e 1p

<NAB = 2<BAF
XAOM + <NAB=180"

SCHE LPOA + ABAF = 90 .. o 1p
Scrie «0AP = «BAF (unghiuri opuse la varf)

SCHE TPOA + AOAP = 90 .. .o 1Ip
Scrie AAOP = <0PA =90°,adicA AF L OF .. ....coioiiii i, Ip
Problema 4.

In jurul punctului O consideram unghiurile <AOB si <BOC adiacente, cu <A0B + «BOC <
180°. Notam cu [OM si [ON bisectoarele <AOB, respectiv <BOC, iar cu [OP bisectoarea <MON.
Stiind ca suplementul XAOC este de 4 ori mai mare decdt <POB, aratati ca unul din unghiurile

AOB sau BOC este drept.
G.M. nr. 10/2023

Solutie:
SCriE M ON = 0 e e e ee oo e e es e e 1p
2 MON 2

Scrie SMOP = SPON =2 =y = SMON = 2Ycoocvvovvioosssnssssssssssssssssssssssesos 1p
Scrie % = 2Y 2 LAOC = Y o 1p
Fie XPOB = X §1 180" — CAOC = 4X coovoeeeoeeeeeeoeeeeeeeeeeee e s, 1p
Scrie 180° — LAOC = 4x = 180" — 4Y = 4X woovoeeeeeeeeeeeeeeee e 1p
Finalizare 45" —y = x = 45 = x + y = <AOB = 2 - <MOB

= FAAOB = 90", 0ECi LAOB = S APt oottt 2p
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