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Olimpiada Națională de Matematică 2024 

Etapa locală - Iași, 2 februarie 2024 

Clasa a VII –a 

Barem de notare și evaluare 

Notă:  

 Fiecare problemă este notată cu 7 puncte. Punctajul total reprezintă suma punctajelor celor 4 probleme. 

 Orice altă soluție corectă și completă va fi notată cu punctajul maxim. 

 

Problema 1.  

a) Să se determine mulțimea 𝑀 = {𝑎 ∈ 𝒁|𝑎 =
8𝑛2+17

4𝑛+3
, 𝑛 ∈ 𝒁}. 

b) Aflați numerele naturale de șase cifre, de forma 𝑡𝑢𝑣𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅, care satisfac relația:

 7(√𝑡𝑢𝑣𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ + √𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅) = 8(√𝑡𝑢𝑣𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ − √𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅). 

Soluție: 

a) 4𝑛 + 3|8𝑛2 + 17 ș𝑖 4𝑛 + 3|2𝑛(4𝑛 + 3) = 8𝑛2 + 6𝑛 ⇒ 

4𝑛 + 3|6𝑛 − 17 

1p 

4𝑛 + 3|2(6𝑛 − 17) ș𝑖 4𝑛 + 3|3(4𝑛 + 3) ⇒ 4𝑛 + 3|43 1p 

4𝑛 + 3 ∈ {1; −1; 43;−43} ⇒ 𝑛 ∈ {−1; 10} ⇒ 𝑎 ∈ {−25; 19} = 𝑀 1p 

b) √𝑡𝑢𝑣𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 15√𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅ ⇒ 𝑡𝑢𝑣𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 225𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅ ⇒ 125𝑡𝑢𝑣̅̅ ̅̅ ̅ = 28𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅ 1p 

𝐷𝑖𝑛 (125; 28) = 1 ș𝑖 𝑟𝑒𝑙𝑎ț𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑒𝑑𝑒𝑛𝑡ă ⇒ 𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅ ⋮ 125 ș𝑖 𝑡𝑢𝑣̅̅ ̅̅ ̅ ⋮ 28 1p 

𝑂𝑏ț𝑖𝑛𝑒: 𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅ ∈ {500; 625; 750; 875} ⇒ 𝑡𝑢𝑣̅̅ ̅̅ ̅ ∈ {112; 140; 168; 196} 

𝐷𝑒𝑐𝑖, 𝑡𝑢𝑣𝑥𝑦𝑧̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ ∈ {112500; 140625; 168750; 196875} 

2p 

 

Problema 2.  

a) Să se rezolve în mulțimea numerelor întregi ecuația: 

𝑥3 − 3𝑥2𝑦 − 10𝑥 + 30𝑦 − 6 = 0. 

b) Determinați 𝑎 ∈ 𝑵 astfel încât raportul 
√11+7√𝑎

3√11+2√𝑎
 să fie număr întreg. 

Soluție: 

a) 𝐸𝑐𝑢𝑎ț𝑖𝑎 𝑠𝑒 𝑠𝑐𝑟𝑖𝑒: (𝑥 − 3𝑦)(𝑥2 − 10) = 6 1p 

𝑂𝑏ț𝑖𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢ț𝑖𝑖𝑙𝑒 (𝑥, 𝑦) ∈ {(4; 1), (2; 1), (3; 3), (−3; 1) } 2p 

b) 𝐹𝑖𝑒 𝑛 =
√11+7√𝑎

3√11+2√𝑎
⇒ (3𝑛 − 1)√11 = (7 − 2𝑛)√𝑎

∙√𝑎
⇔  

2p 
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(3𝑛 − 1)√11𝑎 = (7 − 2𝑛)𝑎 ⇔ √11𝑎 =
(7 − 2𝑛)𝑎

3𝑛 − 1
∈ 𝑸 ⇒ 

11𝑎 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑝ă𝑡𝑟𝑎𝑡 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡, 𝑑𝑒𝑐𝑖, 𝑎 = 11𝑘2, 𝑘 ∈ 𝑵 

𝑂𝑏ț𝑖𝑛𝑒 𝑛 =
7𝑘 + 1

2𝑘 + 3
∈ 𝒁 ⇒ 𝑘 = 8 ⇒ 𝑎 = 704 

2p 

            

Problema 3.   

 Pe arcul BC, căruia nu-i aparține punctul A, al cercului circumscris triunghiului 

dreptunghic ABC, cu unghiul drept în A, se consideră punctul M. Fie P, respectiv Q, simetricele 

punctului M față de dreapta AB, respectiv AC. 

a) Să se arate că punctele P, A și Q sunt coliniare. 

b) Să se arate că dreapta PQ este tangentă la cerc în punctul A dacă și numai dacă punctul 

M este simetricul punctului A față de dreapta BC. 

Soluție: 

 
a) 𝑃𝐴𝐵̂ ≡ 𝐵𝐴𝑀̂ (𝑃 = 𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙 𝑙𝑢𝑖 𝑀 𝑓𝑎ță 𝑑𝑒 𝐴𝐵) 

𝑄𝐴𝐶̂ ≡ 𝐶𝐴𝑀̂(𝑄 = 𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙 𝑙𝑢𝑖 𝑀 𝑓𝑎ță 𝑑𝑒 𝐴𝐶) 

⇒ 𝑀𝐴𝑃̂ +𝑀𝐴𝑄̂ = 2(𝐵𝐴𝑀̂ + 𝐶𝐴𝑀̂) = 2𝐵𝐴𝐶̂ = 1800 ⇒ 

⇒ 𝑃,𝐴 ș𝑖 𝑄 𝑠𝑢𝑛𝑡 𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛𝑖𝑎𝑟𝑒 

2p 

b) 𝑃𝑄 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡ă 𝑙𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑐 ⇔ 𝑄𝐴𝐶̂ =
𝑎𝑟𝑐 𝐴𝐶

2
 1p 

𝐷𝑎𝑟 𝑄𝐴𝐶̂ = 𝐶𝐴𝑀̂ =
𝑎𝑟𝑐 𝑀𝐶

2
 

1p 

𝐷𝑒𝑐𝑖, 𝑃𝑄 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡ă 𝑐𝑒𝑟𝑐𝑢𝑙𝑢𝑖 (î𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡𝑢𝑙 𝐴) ⇔ 

⇔ 𝑎𝑟𝑐 𝐴𝐶 ≡ 𝑎𝑟𝑐 𝑀𝐶 ⇔ 𝐴𝐶 ≡ 𝑀𝐶 ⇔ 

⇔𝑀 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡𝑢𝑙𝑢𝑖 𝐴 𝑓𝑎ță 𝑑𝑒 𝐵𝐶 (demonstrează) 

3p 
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Problema 4.  

Fie ABCD un dreptunghi cu 𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐶, 𝐸 ∈ (𝐴𝐶), iar M și N sunt mijloacele segmentelor 

CD, respectiv AE. Demonstrați că 𝑀𝑁 ⊥ 𝑁𝐵. 

Soluție: 

 

 
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑖𝑚 𝑁𝑃 ∥ 𝐴𝐵, 𝑃 ∈ (𝐵𝐸) 2p 

𝐶𝑢𝑚 𝑁 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑢𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑢𝑙𝑢𝑖 𝐴𝐸
𝑅𝑇𝐿𝑀
⇒   𝑃 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑢𝑙 (𝐵𝐸) 

⇒ 𝑁𝑃 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑙𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑖𝑒 î𝑛 Δ𝐸𝐴𝐵 ⇒ 𝑁𝑃 ∥ 𝐴𝐵 

𝐷𝑎𝑟, 𝑐𝑢𝑚 𝐴𝐵 ⊥ 𝐵𝐶, 𝑜𝑏ț𝑖𝑛𝑒𝑚 𝑐ă 𝑁𝑃 ⊥ 𝐵𝐶 

2p 

𝐷𝑒𝑐𝑖, 𝑃 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑜𝑟𝑡𝑜𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑢𝑙 Δ𝑁𝐵𝐶 ⇒ 𝐶𝑃 ⊥ 𝐵𝑁 1p 

𝐷𝑎𝑟, 𝑑𝑖𝑛 𝑁𝑃 𝑙𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑚𝑖𝑗𝑙𝑜𝑐𝑖𝑒 î𝑛 Δ𝐸𝐴𝐵 ⟹ 𝑁𝑃 =
𝐴𝐵

2
= 𝐶𝑀 ⇒ 

⇒ 𝑁𝑃𝐶𝑀 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚 ⇒ 𝐶𝑃 ∥ 𝑀𝑁 ⇒ 𝑀𝑁 ⊥ 𝐵𝑁  

2p 

  

 


