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Problema 1.  

Arătați că 16𝑛 + 4𝑛 − 2 se divide cu 18, pentru orice număr natural n. 

 

          Problema 2.  

              a) Demonstrați că 𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑧𝑥 ≤
(𝑥+𝑦+𝑧)2

3
, pentru orice numere reale 𝑥, 𝑦, 𝑧. 

b) Pentru orice numere pozitive a, b, c, arătați că:   
𝑎2∙𝑏2

𝑎2+𝑏2
+

𝑏2∙𝑐2

𝑏2+𝑐2
+

𝑐2∙𝑎2

𝑐2+𝑎2
≤

(𝑎+𝑏+𝑐)2

6
 . 

c) Fie 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ (0,+∞). Demonstrați că: 

                        
𝑎

√𝑏𝑐+𝑐𝑑+𝑑𝑏
+

𝑏

√𝑎𝑐+𝑐𝑑+𝑑𝑎
+

𝑐

√𝑎𝑏+𝑏𝑑+𝑑𝑎
+

𝑑

√𝑎𝑏+𝑏𝑐+𝑐𝑎
≥

4√3

3
 . 

 

          Problema 3. 
            Să se rezolve în ℝ ecuația 2024[𝑥] = 𝑥 + {2024 + {𝑥}}, unde [𝑎] și {𝑎} reprezintă partea întreagă,  

            respectiv partea fracționară a numărului real a. 

 

Problema 4.  

              Se consideră un triunghi ABC și punctele 𝐷, 𝑄, 𝐸 cu 𝐷 ∈ (𝐴𝐵),𝑄 ∈ (𝐶𝐷), 𝐶 ∈ (𝐵𝐸), astfel  

            încât 
𝐴𝐵

𝐴𝐷
=

𝐶𝑄

𝑄𝐷
=

𝐵𝐸

𝐵𝐶
. Fie punctele 𝐹 și 𝑀 astfel încât 𝐸𝐶𝐷𝐹 este paralelogram, iar 𝑀 ∈ 𝐷𝐸.   

            Demonstrați că punctele 𝑄,𝑀, 𝐹 sunt coliniare dacă și numai dacă 2 +
𝐴𝐵

𝐴𝐷
=

𝐷𝐸

𝐷𝑀
. 

                                                                                                              (Supliment GM nr. 11/2023) 

               

  

 

            Timp de lucru:  3  ore. 

            Fiecare problemă este notată cu 7 puncte 


