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Olimpiada Nationali de Matematica 2024
Etapa locala - Iasi, 2 februarie 2024

Clasaa VIl —a

Barem de notare si evaluare
Nota:
e  Fiecare problema este notatd cu 7 puncte. Punctajul total reprezinti suma punctajelor celor 4 probleme.
e  Orice alta solutie corectd §i completd va fi notatda cu punctajul maxim.

Problema 1.
Calculati:
a) 1 + 1 +..+ 1 ;
1442 243 7 2024 +42025°
b) 1

1 1 _
Jﬁ(ﬁu) ’ \/ﬁ(\/éwi) et J2024-2025(J2025 +J2024) ’
) \/1+ 2023 \/1+ 2024 -1+ 2025 /1+ 2026 - 2028

Solutie:
a) 1_\/§+\/§_\/§+...+ e Y 2p
1-2  2-3 2024 — 2025 1
b)flff JN2025-42024 1 1 1 1 1 1
N RENE J2024 2025 1 2 2 3 T 2024 2025
—i:ﬂ ...................................................................................................... 3p
45 45
¢) 1+2026-2028 =+/1+2-2026+ 2026 = ,/(1+2026)" = 2027 .
Analog +1+2025-2027 = 2026, \1+2024-2026 = 2025 si +/1+2023-2025 = 2024 ................. 2p
Problema 2.

a) Sa se determine numerele natural n cu proprietatea 5- [\/n —1] +2=n, unde [a] reprezintd partea
intreaga a numarului a;
b) Rezolvati in R ecuatia [2022x]+{2023x} =2023, unde {a} reprezinta partea fractionara a

numarului a.

(GM 10/1023)
Solutie:

a) [\/n—l}:nT_z = N=5K+2, K€ Z oo 1p

Etapa locald ONM - Iasi, 2 februarie 2024 — Barem de notare si evaluare

Str. N. Balcescu nr. 26, 700117, Iasi
Tel: +40 (0)232 26 80 14

Fax: +40 (0)232 26 77 05
WwWw.isjiasi.ro



N NERA

ﬁfjjp Inspectoratul Scolar Judetean ;, MINISTERUL EDUCATIRI
= . ? O

o= lasi s>

Cum k <+/5k+1<k+1, obtinem k € {4,5} = ne{22,27} .........ioniiiecceiee 2P
b) Din relatia[2022x]+{2023x} = 2023, tinand cont ca {2023x} €[0;1) = {2023x} =0 si de aici

X:L, K € Z e e 2p

2023
2
Din [2022X]=2023 = Xe @%j si cum X:L = ke 2023 ;2024 2023 1
2022 2022 2023 2022 2022
Deci k =2025 = x=% ..................................................................................... 1p
2023
Problema 3.

a) Aratafica X*—(a+b)-x+a-b=(x—a)(x-b), (V)x,a,beR;

2 2
b) Fie a,b,xeR astfel incit a<x<b. Aratati ca (X——azb) g[_b;aJ :

C) Fie X, X,,..., Xy €[-1;3] astfel incdt X, +X, +...+ Xy, =0. Ardtati cd X} +X; +...+ Xy < 60. Dati un
exemplu de valori pentru x;, X,,...X,, pentru care inegalitatea devine egalitate.

Solutie:
a) Descompune in factori sau desface parantezele ..............ooovviiiiiiiiiiiiiiiiii e 2p
2 2 2 2
b) (X—a+bJ S(b—aj & x2—(a+b)x+(a+b) S(b—a) &
2 2 4 4
X —(a+b)x+ab<0 < (X=a)(X=D)< 0. ittt 2p

c) Pentru a=-1 si b =3 relatia de la b) devine (X—l)2 <2 < x*<2x+3, (V)xe[-13]

20 20
X <2%+3, (V)ie{l,2,..20} =D x'<2-> x+3-20 sicum
i=1 i=1

20 20
DX =0 2 D TS0 i 2p
i=1 i=1

Egalitatea se atinge de exemplu pentru 5 valori ale lui x; egale cu 3 si 15 valori egale cu -1.......1p

Problema 4.

Fie cuburile ABCDA'B'C'D" respectiv A'B'C'D"'A"B"C"D" asezate unul peste celdlalt.
a) Saseafle <(AB',A"C") si <(AC,BD") (justificare);
b) Daca M este mijlocul lui [BC], N este mijlocul lui [A'A"]si AB=a, ae N, sd se calculeze MN;

C) O furnica porneste din N pe fetele cuburilor si ajunge in C pe drumul cel mai scurt. Care este
lungimea drumului minim daca a =6cm?
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Solutie:

a) Searatica AB'|DC'si DC'||D'C" = <I(AB', A"C"):<I(D'C", A"C")
Cum aA"C"D" este echilateral, rezultd <c(AB',A"C")=60"..........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 2p
AC L BDsi AC LBB" = AC L(BDB"), deci <(AC,BD")=90"..........couurirrirrirrrins 1p

b) in aMAN avem «A=90°, AN :3; si AM =¥ , cu teorema lui Pitagora gasim

a14

N = o e 2
> p

€) Drumul cel mai scurt pe suprafata laterala se afla urmarind desfasurarile posibile ale prismei
patrulatere regulate ABCDA"B"C"D". Daca furnica pleaca spre BB', atunci

2
NC =+ AN?+AC? = (3?&) +(2a)2 = S?a . Analog daci pleaci spre DD"'................c......... 1p

2
Daci furnica pleaca spre AB , atunci NC =+/ND? +CD? = (5761) +a’= 229 .

In primul caz se obtine drumul cel mai scurt si cum a = 6, lungimea lui este de 15cm................ 1p
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