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Inspectoratul Scolar Judetean ;2 MINISTERUL EDUCATIEI
Iasi O

Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa locala, Iasi
2.02.2024

Clasa a Xl -a profil real, specializarea stiinte ale naturii — sectiunea H2

Barem de notare si evaluare
Nota:
e Fiecare subiect este notat cu 7 puncte. Punctajul total reprezintd suma punctajelor celor 4 subiecte.
e Orice altd solutie corectd si completd va fi notatd cu punctajul maxim.

Subiectul 1:
Fie a o rdddcind complexd a ecuatiei x* —x + 1 = 0 si matricea A = (1 0 )

a a?
a) Calculati A3.
b) Determinati matricea B = I, + A + A% + --- + A?02%,

Solutie:
a) aoridicindaecuatiei x2 —x+1=0= a?—a+1=0|(a+1) = a®>=—-1.... 1p
2 (1 0 3 _ (1 0\ _
A _(0[2 _a),A _(0 1)_12 .................................................................................... 1p
b) Sumal, + A+ A% + --- + A%292% are 2025 termeni, 2025 =3 * 675 ....ccoovvivereieiiieieeien, 1p
B=U+A+A)+ A3 (I, + A+ A2+ -+ A%22 - (I, + A+ A?%) oo, 1p
A3k = (A3)k = (Iz)k = 12 ..................................................................................................... 1p
, (1 0y./1 0 1 0y _( 3 0
bta+a=(y 1)+ )t (e 2) =007 1 o) v 1p
P 2 30y _ (3 0) _ (3 0)
B =675 (I, + A+ 4%) 675(20[_1 0) 675(,73 o) s =675(_ 3 o)1P
Subiectul 2:

Suprafata de teren detinuta de doi frati are forma patrulaterului ABCD. Pe o harta cu scara

S=1:10000 si raportate la un sistem de coordonate, cu unitatea de masura 1 cm, punctele au

coordonatele A(5,0), B(3,4), C(-1,2), D(-2,-1).

a) Determinati aria terenului exprimata in hectare.

b) Scrieti ecuatia dreptei AD.

C) Fratii vor sa construiasca un drum EF, care trece prin mijlocul E al segmentului BC si prin
F € (AD). Drumul EF imparte terenul in douda suprafete de arii egale. Determinati
coordonatele punctului F.

Solutie:
s oo |5 o 1t
8) Aapcp = Aapc +Aaco =5||3 4 1|[+5||-1 2 1||=10+10=20cm?.....1p
-1 2 1 -2 -1 1

$=1:10000 = 1 cm pe harti corespunde la 10000 cm=1 hm pe teren, deci pentru 1 cm? pe
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harti avem 1 hm?, in teren, asadar aria terenului este 20 ha. ...........cccoevevevevererererereereenee, 1p
X y 1
D) AD:[5 0 1| =0=3X = 7Y =5 =0 oot 1p
-2 -1 1
€) E(1,3) Mijloc BC,F(a,b) EAD = @ =T7h 4+ 5 ccooeiiiiieee et 1p
s 4 7b+5 b 1
ACDEF == 10=ACDE+ADEF =E+E 1 3 1 = |25b+25| - 15 ....................... 2p
-2 31
8 . 2 11 11 2
b= - < —1 = yp (nuconvine), sau b = - =a=—= F(?'_E) ............................... 1p
Subiectul 3:
2
Fie functia f;: R* - R, f,(x) == 1 ,a €ER,a>0.

a) Aratati ca functia fy,a > 0, nu are limitd in x, = 0.
b) Aratati ca functia g:R* - R, g(x) = fs(x) — fo(x) are limita in xy =0 si calculati
limg(x).

x—0

. . - . . x+1 fa(x) 2
C) Determinati numarul real pozitiv a, pentru care avemlim (—) =e”.

X—00 X

Solutie:

a) limf,(x) = —oo,limf,(x) = 400 = AUHMFL(X) cooiiiiiiic e 2p

x70 xN0 %0
2 2
b) g(x) = fs(x) — folx) = Sxx+1 — 4xx+1 =x,x#*0= }Ci_r}(l)g(x) =0 e 2p
. x+1 fa(x) 2.2 71: 1\* axxz;—l _ limaxz2+1 _ _

c) ;1_{{)10(7) —ex;gglo[(1+;)] =ex>0 2 =20 =2 i 3p
Subiectul 4:

Fie functia f: Dy @ R, Dpgr € R, f(x) =ax +Vbx?+cx—1,a,b > 0,c €R.

a) Sa se determine domeniul maxim al functiei f, in functie de a, b, c.

b) Sa se determine a, b, c astfel incat f'sa aiba o asimptota la +o, paraleld cu dreapta
y = 2x + 1 si asimptotd la —oo, dreaptay = —1.

Solutie:
a) bx?+cx—1>0,A=c>+4b>0,Yb>0,c ER
—c—Vc2+ab —c+Vc2+4b
— X1 = %,XZ = %,Dmax = (—OO’ xl] U [xZ, +00) .................................. 2p

b) Din a,b > 0 = lim f(x) = +o
X—>00

Asimptota la 4o, este paralela cu dreapta y = 2x + 1 = lim L 1p

x—oo X

limwzlim<a+ ’b+£—iz>=2=>a+\/5= ........................................... 1p
X—00 X X—00 X X
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lim f(x) = lim (ax +Vbx?+cx — 1) = lim
X——00 X——00
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a’x?>—bx®>—cx+1

x==o gy —\bx2 +cx—1

(a?-b)x?-cx+1 (a?-b)x?-cx+1

= lim — |im & hxTmextl
mme (aX—IxI b+§—x%) x——co x(a+ /b+§—xi2)
=a?-b=0——=-1=c=2b=1a=1

a+Vb

Etapa locald CMA — Iasi, 2 februarie 2024



