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Clasa a X-a - H2 - Stiintele naturii
Solutii si bareme

Problema 1. Fiex:\/5—\/_—\/7—4\/5513/:\/2+\/§+\/3+2\/§—1.

a) Demonstrati ca x si y sunt numere irationale!

b) Demonstrati ca y — 2/6 este numar rational!

Solutie

A VT—4/3=(2-vV3) = 2-VB| =2 VB .o

1;:\/5—\/3—2+\/§:\/§¢Q .........................................................

V34+2v2 =\ (14 vV2) = |14+ V2 =14+ VZ i
U= V2 V2 V2 -1 =V312v2 - 1=14vV2-1=vV2¢Q oo

b, 2 2/6 = M—Q\/__ ..............................................................
(\”ﬂ—mf 3B 42— 2B =5CQ

Problema 2. Fie z; si x5 radAcinile ecuatiei 22 — 2 + 1 = 0!
a) Calculati valoarea expresiei |21 + T3|!
b) Demonstrati ca 3 + 25 = —2.

¢) Determinati cel mai mic numar n € N*, n > 2 pentru care 27 + 25 = 1.

Solutie
y ’ . . 1+iV3 1—iV3
a) Daca rezolvam ecuatia, rezulta ca z; = — o HT=——
1+iv3  1+1V/3 24213 :
|21 + T3] = 2\/_+ 2\/_ :‘ 2\/_‘:|1+Z\/§’: 1243 =vVi=2. ...

b) Observam, ci 2> —z+1=0= (z+1)(2®* —2+1)=0 < 23 +1=0. ................

Stim, c& 1 si ¥ sunt radacinile ecuatiei 2 — z + 1 = 0, deci sunt rad4cinile si ecuatiei 23 + 1 = 0,

de aceea 13 = 3 = —1, din care rezultd o + 25 = -1 —1=—=2. ........ ...,

... 1p



1+i\/§+1—i\/§

c) T +x9 = 5 5 = 1. Stim, c& z; si 25 sunt radacinile ecuatiei 22 — z + 1 = 0, deci
2 _

r—21+1=0

l’g — X9 + 1=0

Sai4a; -1 —29+1+1=0

i+ ri—1+42=0

R . |
Am demonstrat deja, ca 3 + 23 = —2.

2] —x+1=0|-27#0

4 3 2 __

ri—2o+1=0]-25#0

4 3, 2
Ty — Ty +x5 =10

= ol tay -2 -+l a2l =0
i+ +2-1=0

4 4

Multiplicam ecuatiile cu cubul radacinilor, si obtinem ca



-2 +1=0| -2} #0
5

2} — i+ =0
3 —ao+1=0]-23#0

x5 — x5+ a5 =0

=ity —al -+t ad=0

s +1-2=0

5, .5
] +ay =1

Adica cel mai mic n € N*, m > 2, @8te 5. ..o 1p

Problema 3. Pe laturile si in interiorul unui triunghi echilateral se iau 10 puncte distincte, doua cate
doua. Sa se arate ca daca lungimea laturilor triunghiului este egala cu 1m, exista doua puncte din cele
luate care au distanta intre ele mai mica decat 34 cm.

Solutie Divizam triunghiul in noua triunghiuri echilaterale in modul urmator: divizam laturile in trei si

unim punctele obtinute cu segmente paralele cu laturile triunghiului cel mare.




a
Deci obtinem noua triunghiuri echilaterale congruente, cu latura 3 unde a = 100 cm este latura triunghi-

UUT 0ATE. o 3p

Daca nu luam toate 10 puncte in varfurile triunghiurilor mici, atunci va exista cel putin un punct in

interiorul uni triunghi mic. Astfel dinstanta aceelor puncte va fi mai putin, decat latura, adica mai mica

AECAT . .. 2p
a
Daca luam cele 10 puncte in varfurile triunghiurilor mici, atunci distanta lor va fi exact g 1p
Altfel nu putem lua cele 10 puncte distincte, doua cate doua.
. a 100
Acum avem, ca 3= 3 S 7 1 1 1p

Problema 4. In data de 1. ianuarie 2024 un oras a avut o populatie de Ny = 23000 locuitori. Notam

cu N(t) numarul locuitorilor orasului dupa ¢ ani. Se estimeaza o crestere exponentiala a populatiei dupa

formula N(t) = N - 29051,
a) Care va fi populatia aproximativa a orasului dupa 10 ani?
b) Dupa cati ani se va dubla populatia orasului?

Solutie a) N (10) = 23000 - 200510 = 23000 - 205 = 23000 - /2 & 32527 ...\, 2p
Rezultatul depinde de precizia abordarii v/2, de aceea acceptam orice rezultat intre 32200 si 32527.

b) Fie t* numarul anilor trecuti pana la dublarea populatiei initiale.

Avem N(t*) = 2N0 = NO : 20’05.15* = 2N0 ............................................................ 2p

De aici avem 229 =2 deunde 0,05 - t* = 1 ... oot 2p
: « 1

Prin urmare t* = 505 = 2. 1p



