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XII. osztály - H1 - Szakközép

1. feladat.

A valós számok halmazán értelmezzük az x ∗ y = xy − 12x− 12y + 156 asszociat́ıv műveletet.

a) Oldd meg az x ∗ x = 93 egyenletet!

b) Számı́tsd ki
√
2 ∗

√
3 ∗ · · · ∗

√
2024 értékét!

c) Határozd meg azokat az m természetes számokat, amelyekre m ∗m ∗m = m.

2. feladat.

Számı́tsd ki!

a)

∫
(x2 + 1)e−x dx

b) I1 =

∫
sinx

sinx− cosx
dx és I2 =

∫
cosx

sinx− cosx
dx, x ∈

[
0,

π

4

)
3. feladat.

A G = (2,+∞) halmazon értelmezett a ” ∗ ” művelet:

x ∗ y =
√

x2y2 − 4x2 − 4y2 + 20 ∀x, y ∈ G

a) Igazold, hogy x ∗ y =
√

(x2 − 4)(y2 − 4) + 4

b) Oldd meg a G halmazon az x ∗ x ∗ x ∗ ... ∗ x︸ ︷︷ ︸
2024−szer

=
√
5 egyenletet!

c) Igazold, hogy az f : (0,+∞) → (2,+∞), f(x) =
√
x+ 4 függvény csoportizomor-

fizmus a (R∗
+, ·) és (G, ∗) csoportok között!

4. feladat.

Írjunk az 1 m oldalélű kocka köré minimális térfogatú szabályos

négyoldalú gúlát úgy, hogy az alapja a kocka egyik lapjának śıkjában

legyen és a kocka többi négy csúcsa a gúla oldalélein helyezkedjen el.

Mekkora a magassága ennek a gúlának?

Munkaidő 3 óra.

Minden feladatot 0-től 7-ig pontozunk.
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