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Problema 1. Pe mult
,
imea numerelor reale de�nim legea de compozit

,
ie asociativ  x ∗ y = xy −

12x− 12y + 156 .

a) S  se rezolve ecuat
,
ia x ∗ x = 93

b) S  se calculeze valoarea
√
2 ∗

√
3 ∗ · · · ∗

√
2024

c) S  se determine numerele naturale m, pentru care m ∗m ∗m = m.

Problema 2. S  se calculeze

a)

∫
(x2 + 1)e−x dx

b) I1 =

∫
sinx

sinx− cosx
dx s

,
i I2 =

∫
cosx

sinx− cosx
dx, x ∈

[
0,

π

4

)
Problema 3. Pe mult

,
imea G = (2,+∞) de�nim legea de compozit

,
ie ” ∗ ”

x ∗ y =
√

x2y2 − 4x2 − 4y2 + 20 ∀x, y ∈ G

a) S  se demonstreze c  x ∗ y =
√

(x2 − 4)(y2 − 4) + 4

b) S  se rezolve în G ecuat
,
ia x ∗ x ∗ x ∗ ... ∗ x︸ ︷︷ ︸

2024−ori

=
√
5

c) S  se demonstreze, c  funct
,
ia f : (0,+∞) → (2,+∞), f(x) =

√
x+ 4 este izomor�sm

între grupurile (R∗
+, ·) s

,
i (G, ∗)

Problema 4.

Construit
,
i o piramid  regulat  de volum minim, circumscris  unui cub

de latur  1 metru (baza piramidei este în planul determinat de o fat
,
 

a cubului, iar vârfurile cubului care nu sunt în acest plan sunt situate
pe muchiile piramidei, vezi �gura al turat ). Ce lungime are în lt

,
imea

piramidei?

Timp de lucru 3 ore.

Toate problemele sunt notate de la 0 la 7 puncte.
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