
Al 26-lea Concurs Nat
,
ional de Matematic  Aplicat  �Adolf Haimovici�

Etapa zonal , 10 februarie 2024

Clasa a X-a - H2 - S
,
tiint

,
ele naturii

Problema 1. Fie x =

√
5−

√
3−

√
7− 4

√
3 s

,
i y =

√
2 +

√
2 +

√
3 + 2

√
2− 1.

a) Demonstrat
,
i c  x s

,
i y sunt numere irat

,
ionale!

b) Demonstrat
,
i c  x+y

x−y
− 2

√
6 este num r rat

,
ional!

Problema 2. Fie x1 s
,
i x2 r d cinile ecuat

,
iei x2 − x+ 1 = 0.

a) Calculat
,
i valoarea expresiei |x1 + x2|.

b) Demonstrat
,
i c  x3

1 + x3
2 = −2.

c) Determinat
,
i cel mai mic num r n ∈ N∗, n ≥ 2 pentru care xn

1 + xn
2 = 1 .

Problema 3. Pe laturile s
,
i în interiorul unui triunghi echilateral se iau 10 puncte distincte,

dou  câte dou . S  se arate c  dac  lungimea laturilor triunghiului este egal  cu 1m, exist 

dou  puncte din cele luate care au distant
,
a între ele mai mic  decât 34 cm.

Problema 4. În data de 1. ianuarie 2024 un oras
,
a avut o populat

,
ie de N0 = 23000 locuitori.

Not m cu N(t) num rul locuitorilor oras
,
ului dup  t ani. Se estimeaz  o cres

,
tere exponent

,
ial 

a populat
,
iei dup  formula N(t) = N0 · 20,05·t.

a) Care va � populat
,
ia aproximativ  a oras

,
ului dup  10 ani?

b) Dup  cât
,
i ani se va dubla populat

,
ia oras

,
ului?

Timp de lucru 3 ore.

Toate problemele sunt notate de la 0 la 7 puncte.
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