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A 74-a olimpiada Nationala de Matematica
Etapa zonala, 10 februarie 2024

Clasa a XII-a

Problema 1. Se considera functia

P L) SR ) =

Demonstrati ca functia f admite primitive si determinati primitivele sale.
Notatie : [a] reprezinta partea intreaga a numarului a si {a} reprezinta partea fractionara
a numarului a.

3ry —4r — 4y 4+ 6

Problema 2. Pentru z,y € (1,2) fie x xy = ey — 32— 3yt 5

a) Sa se arate ca x * y are sens pentru orice z,y € (1,2) si ca z *y € (1,2) pentru orice
z,y € (1,2)
b) Sa se determine valoarea numarului real a astfel incat functia f : (0.4+00) — (1,2), f(z) =

T+ a

z+1
(0, +00)

sa fie bijectiva si sa satisfaca conditia f(zy) = f(x) * f(y) pentru orice x,y €

Problema 3. Determinati functia f : (0,00) — R, stiind ca admite o primitiva F astfel

1
incat z - f(z) + F(z) = i

——— pentru orice z > 0
x- (14 ze®) P

Gazeta matematica

Problema 4.
Fie (G,-) un grup. Notam cu Z(G) = {g € G | gr = xg,Vx € G} centrul grupului G.

a) Sa se arate ca (Z(G),-) este subgrup al lui (G, -)
b) Sa se arate cd dacd pentru un x € G avem x'? € Z(G) si 2?' € Z(@G), atunci 23 € Z(G)
)

c) S& se arate cd dacd 22 € Z(Q) si 229 € Z(G), pentru orice z € G, atunci G, -) este
un grup comutativ.

Timp de lucru 3 ore.
Toate problemele sunt notate de la 0 la 7 puncte.



