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Etapa zonala, 10 februarie 2024
Clasa a XII-a - H1 - Tehnologic

Problema 1. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie asociativa x x y = xy —
122 — 12y + 156 .

a) Si se rezolve ecuatia x * x = 93

b) Sa se calculeze valoarea V2% /3% x1/2024

¢) Si se determine numerele naturale m, pentru care m % m xm = m.

Problema 2. Si se calculeze

a) /(x2 +1)e " dx

b)h:/&dmb:/&dx, e o)

sinx — cosx sinx — cosx 4

Problema 3. Pe multimea G = (2, +00) definim legea de compozitie ” *”

zxy=/12y? —4a? — 42 +20 Va,yeG

a) Sa se demonstreze cd x xy = /(22 — 4)(y2 — 4) + 4

b) Si se rezolve in G ecuatia g x z*xx % ... %2, = /5
TV
2024—ort

c¢) Sa se demonstreze, ca functia f : (0, +00) — (2, +00), f(z) = Vo + 4 este izomorfism
intre grupurile (R*,-) si (G, %)

Problema 4.

Construiti o piramida regulatd de volum minim, circumscrisd unui cub
de laturd 1 metru (baza piramidei este in planul determinat de o fata
a cubului, iar varfurile cubului care nu sunt in acest plan sunt situate i
pe muchiile piramidei, vezi figura alituratid). Ce lungime are indltimea
piramidei?

Timp de lucru 8 ore. %
Toate problemele sunt notate de la 0 la 7 puncte. —



