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Al 26-lea Concurs National de Matematica Aplicata ” Adolf Haimovici”
Etapa zonala, 10 februarie 2024

Clasa a IX-a - H1 - Tehnic
Solutii si bareme

Problema 1.
a) Aratati ca n + 2 < v/n? + 6n < n + 3, pentru orice n € N,n > 2.
b) Aratati ca [\/m — 2] = n, pentru orice n € N;n > 2, unde [z] reprezinta partea intreaga a
numarului real x.

Vizi Istvan, Miercurea Ciuc
Solutie
a)n+2<vVn2+n<n+3<=n?+dn+4<n?+6n<n’®+6n+9<=4<2n<2n+9 ceea

ce este adevarat pentru orice n € N,n > 2.

............................................................................................... 4p
b) Pentru n € N;n > 2 avem: n + 2 < Vn246bn<n+43— [M] =n+2
............................................................................................... 2p
[\/M—Z] = [\/n2—l—76n} —2=n+2—2=n, pentru orice n € N;n > 2.
............................................................................................... 1p
Problema 2. Suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice este S,, = 2n? — n.
a) Calculati al saselea termen al progresiei.
b) Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:
1+54+94...+ 2 =496.

* Ak
Solutie
a) Notam cu r si a, ratia respectiv termenul general al progresiei aritmetice.
a=5=2-12-1=1
g =95, —-5,=2-22-2-1=5
r=a—a =5—1=4
ag=a1+5-r=1+5-4=21
............................................................................................... 3p
b) S, =496 <= 2n% —n =496 <= 2n*> —n — 496 =0
A= (-1)>—4-2-(—496) = 3969 > 0
iy = 1£+/3969 _ 1£63 2 S
Dinn €N cjlbpinem n :416. ’
............................................................................................... 3p



ZE:(I16:1+154:61

Problema 3. Se considera triunghiul ABC, si fie punctele M, N, P mijloacele laturilor BC, AC
respectiv AB, iar {G} = AM NBNNCP.

a) Realizati un desen corespunzator datelor problemei.

b) Aratati ca :4—]\_>/l+ §]_>V4_ CP=T1.

c) Aratati ca A—cﬁ B@—I— G =T7.

Kok K
Solutie
a)
A
N
P

B M C
.................................... @?IP
b) M e mijlocul lui BC = AM = A ;—A

—

BA+ B
NemijloculluiAC:>§>\7: —g?

P

A+ CB
PemijloculluiAB:>C’_}>):C ;C .
............................................................................................... 3p

S S
AB + AC + BA+ BC + CA+ CB
Adunam relatiile obtinute: m—l—BH]V%—Cﬁ: +?+ —12_?7+O +C :ﬁ
............................................................................................... 1p
2 2 2
¢) G e centrul de greutate a triunghiului ABC:%ﬁ:§m,B?:§EJ_>V &C@zECﬁ
............................................................................................... 1p
2

Adunam relatiile obtinute: @+@+(ﬁ:§<m+§ﬁ+(ﬁ> -7
............................................................................................... 1p



Problema 4. Intr-un magazin de moda s-a observat cd in fiecare lund s-au vandut de o dati si
jumatate de ori mai multe paltoane decat in luna precedenta.
a) Calculati cate paltoane au fost vandute in luna a patra, daca in prima luna au fost vandute 128
de paltoane.
b) Calculati in a cata luna se va vinde al 5000-lea palton.

Vizi Istvan, Miercurea Ciuc
Solutie
a) Notam cu a,, cantitatea vanduta in a n-a luna si obtinem o progresie geometrica:

3
ay :128,an:an_1-§,n€N,n22.

............................................................................................... 1p
3\° 27
as = ap - (§> :128§:432
Deci in a patra luna s-au vandut 432 de paltoane.
............................................................................................... 2p
b) Notam cu S,, numarul paltoanelor vandute in primele 7 luni.
3\" 3\"
) - G) - 3\
—= . = 7 . frmnd 8 . — —
a8 Ny W Ty
21 -
2 2
............................................................................................... 1p
3\"! 5000 _ (/3\" 3\""" 5256 _ [3\"
n— < n Py —1 S a —1 a S a
Sp—1 <5000 < S <:>(2) < 55 (2) :}(2) < 55 (2)
............................................................................................... 1p
3\’ 2187 4374 - 5256 < 6561 (3 s
2) 21 28 28— 28 \2
............................................................................................... 1p
n = 8 = Al 5000-lea palton s-a vandut in luna a 8-a.
............................................................................................... 1p



