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Clasa a VIII-a
Solutii si bareme

Problema 1. Fie multimile A = {3z + 1,22 — 1| < 3,2 € R} si B = {z,|[x + 2| < 1,z € R}.
a) Determinati intervalele A si B.
b) Demonstrati ca suma elementelor intregi ale intervalelor A si B este numar prim.

Solutie
20 -1 <3 <= 3<2r—-1<3 <= -2<2r<4 <= —-1<xr<2

—1<2<2 <= -3<3r<6 <= -2<3r+1<Tdeci A=[-2,7] ..., 2p
2+2/ <1 &= —1<2+2<]1 &= —3<a<—1 & B=[-3—1] ..oooveriiiiii. 2p
Suma elementelor multimii ANZ = {=2,—1,...7}este 25 ... ... 1p
Suma elementelor multimii BNZ = {—3, =2, =1} este -6 .........cooiiiiiiiiiiiiiiiia... 1p
In total suma este 19, ceea ce este NUMAT PTIM. ...ttt e 1p

17— 12v/2 + (1 + v/2)?
T-12V24 (14V2)?

Problema 2. Determinati valorile lui x € Z pentru care S =

T+ 2
Solutie
(I V2)2 = 142024 2 =34 2V 2 o 1p
17— 12v2 =9 —12v2 4+ 8 = (3= 2v/2) % 2p

VIT—12v2=1/(3—=2v2)2 =3 —2V2| =3 —2V2 ..o 1p

3—2v2+3+2V2 6
S = o o e e e e e 1p
T+ 2 T+ 2

N «— 26€ Dg=11,2,3, 0} .. 1
I+2€ I+€6{’77} P

€ oL, 0, L, A 1p



Problema 3. In triunghiul ABC avem <A = 90°, AC' = 12 cm, BC = 20 cm. Fie C'D bisectoarea

unghiului ACB, D € AB, si DE 1 BC, E € BC. In punctul E, pe planul triunghiului ABC se ridici
perpendiculara PE = 6 cm. Calculati:

a) lungimea segmentului DFE si distanta de la punctul P la punctul D;
b) distanta de la punctul P la dreapta CD.

Solutie

C

A

a) In tr.dr. ABC' cu t. lui Pitagora avem AB = 16cm.
AD CA 12 3

C'D bisectoare, aplicand teorema bisectoarei in tr. ABC, avem —— = — ==

DB CB 20 5

AD =3k, DB =5k, AD+ DB = AB =16,deci AD =6 cm ...........ooiiiiiiiiiiiii.. 1p
ACAD = ACED(unghi,ipot.) = AD=DE,DE =06 CIM .........coiiiiiiiiiaiannea... 1p
PE L (ABC),DE C (ABC) = PE 1 DE, cu t.Pit APED = PD=6v2cm ............. 1p
b) PE L (ABC), EO L CD cut. 3perp — PO L CD = d(P,CD)=PO ................. 1p

CE-DE 12V5

ACAD : CD = 6v5cm, ACED : EO = b O L 1p
APEQO : PO = 18g/gcm ........................................................................ 1p



Problema 4. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’, cu O centrul fetei ABCD, iar punctele M si N
mijloacele muchiilor AB, respectiv BC. Aratati ca:

a) Patrulaterul M NC'A’ are diagonalele perpendiculare;

b) Dreptele D'B, A’N, C'"M si B'O sunt concurente.

Solutie

D 3
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a) MN este linie mijlocie in triunghiul ABC, rezulta M N || AC, dar AC' || A'C’, deci M N || A'C".
Din congruenta triunghiurilor A’AM si C'C'N rezulta A’M = C'N, deci patrulaterul M NC'A’, este
un trapez isoscel. Rezulta ca diagonalele sunt congruente, adica AN =C'M ....................... 1p

Notam muchia cubului cu a.

av/5

In triunghiul dreptunghic ABN, AN =

, lar In triunghiul dreptunghic A’AN calculam A'N,

5a? 3
A'N? = A4 + AN? — A'N? =a? + % — A'N= 7“ ...................................... 1p

In trapezul MNC'A’ notdm intersectia diagonalelor AN N C'M = {G}. MN || A'C’, rezulti ci

A/ ! A/ / 2 2
triunghiurile A’C'G si M NG sunt asemenea, deci G]i = CC;:]\C; = va = Zg = I(l)
2
Din relat; (1)A’G_C”G_2:>A’G_C’G_2
mrEEmRAeN Ter T 1 AN~ AM 3
N A/ ! 2
Inlocuind 4G = ca = —. Efectuand calculele, obtinem A/G=C'G=a ....................... 1p
T TR |
2 2



In triunghiul A'C'G, avem A'C? = A'G? + C'G2, pe baza teoremei reciproce a lui Pitagora triunghiul
A'C'G este dreptunghic in G, adica A’N L C'M, deci trapezul M NC'A’ este ortodiagonal .......... 1p

b) In trapezul A’D'NB, (BN || A'D’) notam intersectia diagonalelor A’N N D'B = {G'}.

AG DG AD  a
GN G'B BN @
2

Triunghiurile A’D'G’ si NBG' sunt asemenea, deci

In trapezul D’B'BO, (BO || D'B’) notam intersectia diagonalelor D'B N B'O = {G"}. Triunghiurile

G'B~ G'O OB a2
2

D'G" B'G" DB 2 2
D'B'G" si BOG” sunt asemenea, deci = = av2 T

Din relatiile (1) si (2) rezulta A6 A de aici G = G, iar din relatiile (2) si (3)
in relatii i rezultd == = = ici G = @, iar din relatii i
D/ / D/ I
G’g = G/—/C;, adica G' = G". Rezulta G = G' = G”, deci punctele G, G’ si G” coincid,
dreptele D'B, A/N, C'M si B'O sunt concurente ....................c.oiiiiiiiaiieaieaanan.. 1p



