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Clasa a XI-a - H2 - Stiintele naturii
Solutii si bareme

- e e R
Problema 1. Fie functia f: (0,4) \ {3} = R, f(z) =

—sin2(z—3)
TR(@-3) 3<x <4
Sa se determine a € R, astfel incat functia sa aiba limita in x = 3.
Solutie
o T _ ; 3w _ _a
15(3) = glcl_r%a R glﬁlg{l))a- oo T VaTTaTd) — T8 e 3p
<3 z<3
iy Sin2(@—=3) _ q. 1 sin2(z—3) _ 1
la(3) = };IE:IJ, @3 = };13;1), T TB(mB) . T I etreeeeteeeeeeeeeeeeiei 3p
>3 >3
farelimitainx =3 1,(3) =14(3) = a =2 .. o 1p
N . 4 1 . .
Problema 2. Se considera matricea A = . )8 multimea G = {M(a) = I, + aAla € R}.

a) Aratati ca M(a) - M(b) € G, pentru orice a,b € R.
b) Utilizand, eventual, identitatea a + b+ 3ab = 3(a + 3)(b + 3) — 3, determinati a € R, astfel

incat (M(a))2® = M(-2).

s Supliment GM nr. 10 / S:1.23.262. modificati
Solutie

Q) A2 = B A 1p
M(a) - M(b) = (Io+aA)(Iy +bA) =L+ (a+ b+ 3ab)A = M(a+b+3ab) €G .......... 2p
b) (M(a))> =M (B(a+5)2 — &) oo 1p
Demonstrarea prin inductie matematica ca (M(a))” = M (3" Ha+ 3)" — 1),Vn e N* ..., 2p
(M(a))®% = M(=2) = M(3*2(a+ )™ - L) =M(=2) ... 1p
3024+ )28 L= 2= (a+3) P =—mma=—3 . 1p

Problema 3. Fie functia f: D — R, f(z) = |z|,/2=}, unde D este domeniul maxim de definitie.

a) Determinati D.
b) Determinati asimptotele functiei f.

Solutie

a) 2> 0,2 —2#£08 € (—00,1JU(2,400) =D ..o 2p



b) lim f(z) = lim |z[/35 = lim zy/%= = +o0

T—+00 T—+00 r= T—+00 2

lim f(zx) =—oc0
T—r—00
Deci nu exista asimptota orizontala. ....... ... ... . 1p
m= lim 1% = lim x;—l

=400 T T—+00 z

= | _ = [ =1 _ -1
Deci, y =z + % este asimptota oblica spre 400 ... ... 2p
Analog, y = —x — % este asimptota oblica spre —00 ... 1p
lim f(z) = lim z /%=1 = 400. Deci, = 2 este asimptota verticald. ..................... 1p
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Problema 4. Un ecolog studiaza distributia unei specii rare de plante intr-o zona protejata. FEl
observa ca aceste plante cresc in principal intr-un triunghi format de trei rauri care trec prin acea
zona. Ecologul doreste sa determine aria suprafetei ocupate de aceasta specie de plante pentru a
planifica masuri de conservare. Acesta stie ca un rau are traiectoria data de o functie de forma
fm R = R, fu(z) = %x + m, unde m este un parametru rational pozitiv, iar GG, este graficul

functiei f,,. Ajuta-l pe ecolog!

a) Daca G si G reprezinta graficele a doua rauri (p,¢q € Q), afla punctul M de intersectie a

celor doua rauri.
b) Afla aria triunghiului format de graficele celor trei rauri G,, Gy si G, stiind ca a,b si ¢ sunt

trei numere naturale consecutive.

Solutie
a) [o(@) = fo(@) o 1p
r=pgsiy=p+q. AdicA M(PG, D+ q) - oo 2p

b) a,b, c numere consecutive = b=a+ 1,¢ =a+ 2
GoNG,={A1} = Ai(ab,a +b)
Gb N GC = {AQ} = Ag(bC, b+ C)

GeNGy={A3} = A3(Ca,cHa) oo 1p
ab a+b 1

Anaiasn, = 35|ALunde A= |bc b+c 1|=—(a—=Db)(b—c)lc—a) ..................... 2p
ca cta 1

AnAiasas = 1 o 1p



