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Clasa a VII-a

Soluµii ³i bareme

Problema 1.

a) Dac  A =
1

2
+

1

3
+

1

4
+ ...+

1

2024
s
,
i B =

1

2
+

2

3
+

3

4
+ ...+

2023

2024
atunci calculat

,
i media aritmetic  a

celor dou  numere.

Tuzson Réka s
,
i Tuzson Zoltán, Odorheiu Secuiesc

b) Se consider  numerele C =
1

1 · 6
+

1

2 · 9
+

1

3 · 12
+ ...+

1

99 · 300
s
,
i

D =

√
1

7
+

(
9

14
+

10

21
+ ...+

70

441

)
−

(
1

2
+

1

3
+ ...+

1

63

)
. Calculat

,
i C ·D +

1

100
.

Balog Katalin, Târgu Secuiesc

Soluµie:

a) ma =
A+B

2
=

(
1

2
+

1

2

)
+

(
1

3
+

2

3

)
+ ...+

(
1

2024
+

2023

2024

)
2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

ma =
1 + 1 + ...+ 1

2
=

2023

2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

b) C =
1

3
·
(

1

1 · 2
+

1

2 · 3
+

1

3 · 4
+ ...+

1

99 · 100

)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

C =
1

3
·
(
1

1
− 1

2
+

1

2
− 1

3
+

1

3
− 1

4
+ ...+

1

99
− 1

100

)
=

1

3
·
(
1− 1

100

)
=

1

3
· 99

100
=

33

100
. . . . . . . . . . . . . 1p

D =

√
1

7
+

(
9

14
− 1

2

)
+

(
10

21
− 1

3

)
+ ...+

(
70

441
− 1

63

)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

D =

√
1

7
+

1

7
+ ...+

1

7
=

√
1

7
· 63 = 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

C ·D +
1

100
=

33

100
· 3 + 1

100
= 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

Problema 2.

A�at
,
i numerele x, y, z ∈ R∗, s

,
tiind c  x+

1

y
= 2, y +

1

z
= 3 s

,
i xyz = 1.

(Supliment S:E23.262)

Soluµie: x = 2− 1

y
, z =

1

3− y
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p(

2− 1

y

)
· y ·

(
1

3− y

)
= 1 ⇒ 2y − 1

y
· y · 1

3− y
= 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p



2y − 1

3− y
= 1 ⇒ 2y − 1 = 3− y ⇒ 3y = 4 ⇒ y =

4

3
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

x =
5

4
, z =

3

5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2p

Problema 3.

Se consider  ∆ABC cu ∢A = 90◦ s
,
i ∢C = 30◦. Bisectoarea unghiului B intersecteaz  latura AC în

punctul D. Fie M mijlocul laturii BC s
,
i E simetricul punctului D fat

,
  de M . Ar tat

,
i c :

a) Patrulaterul BDCE este romb;

b) AM ⊥ CE.

Balog Katalin, Târgu Secuiesc

Soluµie:

Desen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

a)
BM ≡ MC

DM ≡ ME

}
⇒ BDCE paralelogram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

∢BAC = 90◦ ⇒ ∢ABC = 90◦ − ∢ACB = 60◦; ∢ABD ≡ ∢DBC ⇒ ∢DBC =
∢ABC

2
= 30◦ . . . . . . . 1p

∆DBC : ∢DBC ≡ ∢DCB ⇒ BD ≡ DC

BDCE paralelogram

}
⇒ BDCE romb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

b) ∆ABC : ∢A = 90◦, ∢C = 30◦ ⇒ AB =
BC

2
, dar BM =

BC

2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

∆ABM isoscel, BD bisectoarea ∢ABM ⇒ BD ⊥ AM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

Dar BD ∥ EC ⇒ AM ⊥ CE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p



Problema 4.

Intersect
,
ia diagonalelor p tratului ABCD este punctul O, mijlocul laturii AB este punctul E s

,
i

AC ∩DE = {F}. Determinat
,
i raportul dintre aria patrulaterului BEFO s

,
i aria p tratului ABCD.

Deák Zsuzsánna, Odorheiu Secuiesc

Soluµie:

Not m AB = a

AABCD = a2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

A∆DAB =
AABCD

2
=

a2

2
; A∆DOA =

AABCD

4
=

a2

4
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

DE median  în ∆ABD ⇒ A∆DEB = A∆DEA ⇒ A∆DEB =
A∆DAB

2
=

a2

4
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

AO s
,
i DE mediane în ∆DAB ⇒ F centru de greutate al ∆DAB ⇒ FO =

1

3
AO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

FO =
1

3
AO ⇒ A∆DOF =

1

3
· A∆DOA =

a2

12
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

ABEFO = A∆DEB −A∆DOF =
a2

4
− a2

12
=

a2

6
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p

ABEFO

AABCD

=
a2

6
: a2 =

1

6
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1p


