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XI. osztály

1. feladat. Adott az f : (0, 4)\{3} → R,

f(x) =


a ·

√
x2 + 7−

√
x2 + x+ 4

x− 3
, 0 < x < 3

−
sin
(
2 · (x− 3)

)
8 · (x− 3)

, 3 < x < 4

függvény, ahol a ∈ R. Határozd meg az a ∈ R számot úgy, hogy az f függvénynek legyen

határértéke az x0 = 3 pontban!

2. feladat. Adott az A =

(
2 −1

4 −2

)
∈ M2(R) mátrix és a

H = {X ∈ M2(R) | ∃k ∈ N, k ≥ 2,Xk = O2} halmaz.

a) Igazold, hogy A ∈ H.

b) Ha X ∈ H, bizonýıtsd be, hogy X2 = O2.

c) Ha X ∈ H, igazold, hogy det
(
I2 +X+X2 + · · ·+X2024

)
= 1.

3. feladat. Adott az A ∈ M2(Z) mátrix úgy, hogy det(A) = 9. Igazold, hogy a

det
(
A2 + 5A+ 9I2

)
szám egy teljes négyzet!
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4. feladat. Adott az (an)n≥1 sorozat, ahol a1 = 2 és a1 + a2 + · · ·+ an =
an(n+ 2)

3
, bármely

n ∈ N∗ esetén. Bizonýıtsd be, hogy

n∑
k=1

[√
ak
]
=

an
2
,

ahol [x] az x valós szám egészrészét jelöli!

Munkaidő 3 óra.

Minden feladatot 0-tól 7-ig pontozunk.


