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Al 26-lea Concurs National de Matematica Aplicata ” Adolf Haimovici”
Etapa zonala, 10 februarie 2024

Clasa a XI-a - H1 - Tehnic
Solutii si bareme

1 2

Problema 1. Se considera matricea A = ( A

) € My(R) si pentru orice a € R, con-

sideram matricea X(a) = I + aA.
a) Demonstrati, ca X(a) - X(b) = X(a + b+ 5ab), pentru orice a,b € R.
b) Determinati ¢ € R, astfel incat X(a) - X(¢) = X(c), pentru orice a € R.

¢) Determinati ¢t € R, astfel incat
x( 2} x(2) . ox(=8) x( -1 —xp)
S 5 5 3

a) X(a) - X(b) = (I + aA) (I, + bA) =L, + (a + b)A + abA?=I, + (a + b)A + ab - 5A =
L+ (a+b+5ab)A =X(a+b+5ab)....ccuuiii 2p

Solutie

c) X(a) - X(b) = X(a+ b+ 5ab) = X(b+ a+ 5ba) = X(b) - X(a) = X(a) -X( _ 1) _

X(—%)-X(a)zX(—é),VaeR (1) oo 1p

Din asociativitate inmultirii matricelor si din (1) rezulta ca

x(5) () x(5) x(~3) X(-5) x(-5) -
= [%(3) X x@)] x(5) (-5 % () =x(-)

DeciX(—%) = X () = b= — 1p

+3
Problema 2. Se considera matricea A = ( g ) x3 € My(R). Determinati numarul

real m astfel incat [m - A(—=1) + A(m)] - A(0) = (m*+17) - L.
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Solutie

2 —1 m-+3 m 3 0
[m~A(—1)+A(m)}~A(O):[m~<1 _3>+< . _3)]~(1 _3)2 ..... 1p
[ 3m+3 0 . 3 0 B L
| mi1 —sm—3 L g ] T P

9m +9 0
= =OM49) Lo o 2
( 0 9m+9 ) ( )b P
Deci m? 4+ 17 = 9m +9 <= m? — 9m + 8 = 0, rezolvand ecuatia de gradul doi rezultd ca
T E L8} e 3p

Problema 3.

3 Trx — 3 + 622
a) Studia‘,ci3 existenta limitei functiei f : R — { - 5} — R, f(z) = giTm in punctul
g = —5
b) Determinati valoarea numarului real m pentru care
) maz? — 3z +5 2
lim =—.
v—oo (2m+ 1)22 —4x+7 5
Solutie
T . 3 ~ . . 0
a) Inlocuind valoarea —5 in functia f se deduce cazul de nedeterminare § ............ 1p
622 + Tx — 3 2+ 3)(3r — 1 3r—1
floy o S r =3 Qed)@Br-1) de—L o 1p
422 + 122 4+ 9 (2x 4 3)2 2¢ + 3
[ (—§)— lim f(x)= lim sr 1 —_—%——i-oo
20 s Ces-32043 oo
a:<—% x<—%
3 3z—1 -4
la(— =)= 1i = li = = 00 1
d( 2) z_lf?g /() x—lglg 20+ 3 o o0 P
z>—% :v>—%
3
Din ls( — —) = 400 si ld( - 5) = —o0 se trage concluzia ca functia f nu are limita in
punctul zg = B TR L LR R R EERERRERERREE 1p



x? m—§—|—i
mz? —3x+5 . r  x? m

1
b) lim = lim = , daca m # —— si
v—oo (2m + 1)z — 4z + 7 I%wx2<2m+1—é+12> 2m + 1 2
r
F00 dACA 1M = — o o 2p
22 1 m 2
darlimitaesteg,decim#—§§i 2m+1:g<:>5m:4m+2<:>m:2 ........... 1p

Problema 4. In reperul cartezian zOy fie punctele O(0,0) si A,(n,2"), unde n € N.
a) Demonstrati, ca punctele O, A; si Ay sunt coliniare.
b) Cate drepte trec prin cel putin doua puncte dintre punctele O, Ay, Aq, As?

c¢) Calculati aria triunghiului determinat de punctele A,,, 4,11 si A, 42, unde n € N.

Solutie
0 01
a) |1 2 1[=0= 0,A; si Ay sunt coliniare. ...............coiiiiiiiiiiiiiiin... 1p
2 1
0 01
b) |0 1 1 |=—1= Apnuapartine dreptei O —A; — A, deci 4 drepte sunt care corespund
1 21
CETIIEOL. « .ottt e e 1p
n 2" 1 n 11
c) A=|n+1 20 1 |=2"-\n+1 2 1|=2"-[2n+4n+4+n+2)—(2n+4+
n+2 272 1 n+2 4 1
dn+n+1) =
=2"-[(Tn46) — (Tn 4 5)] = 2/ 4p
Al 2"
TAnAn+1An+2:7:?:2 L 1p



