OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA CLUJ -9.02.2024

Barem clasa a VllI-a

Problema 1. (7 puncte)

Se considera numerele reale
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“—\}15 \/13 \114 12024 V2 si b= V2 + V6 + Viz vt T

Calculati radacina patratd a numaruluin = a-b + 5.

Solutie:
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Problema Il. (7 puncte)
a) Aritati ci numarul V17 + 12v2 + /17 — 12v2 € N.

b) Calculati partea intreaga si partea fractionara a numarului

2023

2024
A= (/17+12\/E> + L ~(21;174;@ —%.
(V17 - 122) '

Solutie:

a)J17+12\E+\/17—12\E=\/(3+2x/§)2+J(3—2ﬁ)2 —= |3+ 2VZ|+[3-2VZ| =3+ 2V2+3-2VZ =6 € N.....3p
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b) A = [(3 +2v2)" T + D ot SRRSO 1p

(9-8)29%3+1 (3-2v2)""** 1 3-2v2 1 _ .

D " o= -=1 V2 ettt 2p

Deoarece —1(1 —vV2(0 = [A] = —1,{A} = 1 = V2 4 1 = 2 = V2ot 1p



Problema I11. (7 puncte)

Se considera doua cercuri C;(0) si C,(Q) de centre O si Q
tangente exterioare in punctul T. Fie AB o tangenta comuna celor
doua cercuri, A € C;(0), B € (,(Q), iar punctele D si C, puncte
diametral opuse lui T, D € C,(0) si C € C,(Q). Sa se demonstreze

ca ATBP este dreptunghi, unde {P} = DA n CB. :
SOIULIC: dESEN COTECT ..ot 1p
AB — tangenta, OA,QB —raze OA L AB, QB L AB = AO || BQ = <AOT si <BQT suplementare .......... 2p

Notatii: <AOT = x° si <BQT =y° = x°+y° =180°
A AOT isoscel = «T; =90° — % si A BQT isoscel = <«T, =90° — yz—o
FATB = 1807 — AT; — AT5 = 900 oottt te st e st e teenee s aeeteareesteeneeaneenneas 2p

IDAT si <CBT — unghiuri inscrise in semicercuri TA L DP si TB L PC

(O] Tod 1114 - TSP TP PR URORO 2p

Problema IV. (7 puncte)

Tn triunghiul ABC, M este mijlocul laturii BC, iar BN si CP sunt perpendiculare pe AC,
respectiv AB. Stiind ca triunghiul MNP este echilateral, AB=8 cm, AC=10 cm, calculati aria
triunghiului BMN.

SOIULIE: dESEN COTECE ..ot 1p

PM si NM sunt mediane in triunghi dreptunghic

=> NM:PM:BM:MC:BZ—C=>AMNC 1s0scel $1 APMB 1S0SCEl ....uuiiiii i 1p

SMCN=<MNC 51 SMPBIZ=SIMBRP ... e 1p

<BMP+<PMN+<NMC=180°=><PBM+<MCN=120°=><A=600 ... ..ottt 1p

AN:%:4cm(teorema unghiului de 30°)si BN=4v3 CM .....ooomiiiiii e 1p
ARNCTI2VB CM2 1p
NM mediana in ABNC=>Agyn BN B MM oo 1p
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