OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA CLUJ -9.02.2024

Barem clasa a VI-a

Problema 1. (7 puncte)

: 9 : . x+1 _n <
Aflati numarul natural x din proportia : Tl unde n este un numar natural care are

exact 4 divizori proprii, avand produsul divizorilor proprii 2025.

Solutie:

Descompunerea Tn produs de puteri de numere prime a lui 2025 este 3* -5 ..o 1p

n este un numar natural cu 4 divizori proprii, deducem ca n are in total 6 divizori. Un astfel de numar poate fi

de forma a°sau @b ,cu a $i b NUMETE PIIME. ...........oooveieeeeeeeeeeceeeieeeeeeeseeseesee e s s 1p
In prima situatie ,daci n=a°=a-a’-a’-a*=3"-5>=a'" =3 -5%,imposibil.......cccccccevvrrrrrrreererieeeeeeen. 2p
In cea de-a doua situatie ,dacd n=a*-b=a-a’ -b-(ab)=3"-5"=a*-b*=3"5" ... 2p
DeCi @=3,0=5=N=45=X41=457 =5 X =202 ..ot 1p

Problema Il. (7 puncte)

Determinati numerele naturale a si b, stiind ca [a;b]- (a;b)=176, iar raportul dintre [a;b] si (a;b) este 45,
unde: [a;b] — cel mai mic multiplu comun; (a;b) — cel mai mare divizor comun.

Solutie:
Ezg =45 = [a;5] = 45 (& 5) 2 (@ 5) = 4, [4; ] = 180 ooovvoooeooeooooeeeeoeeoeeoeoeoeoeeoeeeeeeeoeoeoeoeee e 2p

4la a=4-x
(a;b) =4 > }=> D = Ay o 02D
4lb

(xy)=1
[a;b]-(@;b) =a-b=2a-b=720=2x-y=45,(0Y) = 1 oo 2p

1 |5]9|45]|a| 4 [20(36]|180
45 19 |5 1 | b |180[36|20| 4 | .o, 1p




Problema I11. (7 puncte)

Fie punctele conciclice A, B, C, D, E alese pe cerc in aceasta ordine astfel incat AB,BC au

S : A : .11 <
masurile direct proportionale cu 8 si 11 iar BC, CD invers proportionale cu numerele 3 si P Daca

AB-BC -CD = 6072° iar E este un punct diametral opus lui A. Determinati masurile arcelor

Solutie:

—_ - a AB BC — —

(4B,BC) =5 (8,11) => A?B = % =k =>AB = 8Kk, BC = 11K.ovoeeooeeeeeoee e 2p

(BC,CD) 5 (3,2) => BT -3 =CD -1 => €D = 69K.....oooereireeeeieeeeeeeeeeeeee e 2p
23 23

AB -BC -CD = 6072° => k3 = 1 =3 K = Loooiiiii e 2p

AB =8% BC =11°% CD = 69°, DE = 920 . e, 1p

Problema IV. (7 puncte)

Unghiurile «AO0OB,<BOC si <COD au interioarele disjuncte doua cate doud si suma
masurilor lor egald cu 142°. Se stie ca masurile unghiurilor sunt invers proportionale cu numerele
a, b, respectiv c, unde a, b, c numere naturale care verifica relatiile

a b c .
= = sl ab+ bc +ac = 71.
2024-a+3  2024-b+5  2024:c+7

Sa se demonstreze ca unghiul format de bisectoarele unghiurilor XAOB si <COD, este

obtuz.

Solutie:

Din—2 —=—2__ = obtinem 2024 + 2 = 2024 + 2= 2024 + 2 ooiooeeeeee e 2p

2024-a+3  2024-b+5  2024c+7 a b c

= a=3k,b=5ksic=Tkundek € N ... . 1p
Relatia ab + bc + ac = 71 devine 71-k?=71 = k=1,decia=3,b=5s5ic=7 ....cceeee..... 1p
LAOB,<«BOC, «COD sunt invers proportionale cu 3, 5, r€SPECtIV 7 ......iiuiiiiiii i, 1p
FAOB = 709, XBOC = 42°%, ACOD = 300 ..o e 1p

Finalizare, unghiul format de bisectoarele unghiurilor xAOB si <COD =92°,0btuz. .................ooiiiinal. 1p



