OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA CLUJ -9.02.2024

Barem clasa a V-a

Problema 1. (7 puncte)

Stiind ca 212718 4 46n+9 | g4n+6 4 g42n+3 — p9(+10)+6002 4p3tati ¢4 numiarul S nu
este patrat perfect, unde S = 2022™ + 2023™ + 2024™ + 2025™.

Solutie:

Se obtine: 2120418 4 (22)6n+9 4 (23)4N+6 | (26)2n+3 = INHI0+6002 e 2p

212n+18 | 912n+18 4 212n+18 | 712n+18 _ 99n+6092

. S 2p
S = 20222024 4 20232024 4 20242024 + 20252024

u(S) = u(22°%%) + u(322") + u(4?292) + 5 =U(6+ 1+ 6+ 5) =8 oo 2p

U(S) =8 8 MU SLE PP creoeieeee ettt sttt e r e st e et e e r e e te et e e re e te e e e naeenrennes 1p

Problema Il. (7 puncte)

Se considera sirul de numere naturale: 7,11,15,19,...........

a) Aflati termenul al 31 — lea si al 202 — lea din sir.

b) Aratati ca suma primilor 20 de termeni este un patrat perfect.

c) Stabiliti daca numarul 8099 este termen al sirului si daca da, determinati al catelea
termen din sir este acesta.

Solutie:

a) termenl: 7=4-143

TEIMEN 2 11 = 4 - 2 4 3 ettt 1p

termen3: 15=4-3 +3

..... = termen 31:  =4-31+ 3 =127 e AP
termen 202: = 4-202 4+ 3 = 811 oo 1p

b) termen20: =4-20+3

S=4-(14+2434+...420) F 3520 oo e 1p

S=4-20-21:2+3-20

S§=20-2-214+3-20=20"(4243) =20 45 .o 1p

§=4:5-5:-9=22-52-32=(2:5"3)2 =302 PP s 1p

C) 8099:4 = 2024 rest 3 = 8099 = 4-2024 + 3 = termenul al 2024 — lea...........ccecvvvrervenrnne. 1p



Problema I11. (7 puncte)

Un numar natural de trei cifre abc se imparte la rasturnatul sau obtinandu-se catul 6 si
restul 3, iar diferenta dintre cifra sutelor numarului si cifra zecilor acestuia este 5. Ardtati ca

ultima cifrd a sumei a?%%* + p292% + 2024 este cub perfect stiind ci a, b, ¢ reprezinta cifrele
numarului abc.

Solutie:

abc =6-cha+3,a=b+5
Folosim descompunerea zecimala obginem: 94a = 50b + 599C +3......cciiiiiiiiiiiiiieceeeee e 1p
Inlocuind pe a obtinem 44b + 467 = 599¢ => 44b + 462 + 5 = 594c + 5¢

....................................................... 1p
R i Tl U T i Yo SO PSPPSR 1p
c=1 =>Db=3 =>a=8 =>numarul natural de trei cifre €ste 83 1.........c.cceerirviriierieieeiee e 1p
U(8202% 4 32024 | 12024 = [J(6 4 1 4 1) = Burroeeeeeeeeeeeeee ettt 1p
8 = 23 €S8 CUD PEITECL.....vviiiececic bbbt bbbttt bbb 1p

Problema IV. (7 puncte)

Stiind cd numarul natural A da restul 7 prin impartire la 10, respectiv restul 9 prin impartire
la 11, aflati restul pe care il dd A prin impartire la 110.

Solutie:
A =10 7 Cp A 7 bbb bbb e 1p
F R o OO 1p
Inmultim prima relatie cu 11 si a doua cu 10:
1D 5 A = 1010 € 4 77 ettt bbbttt b 1p
10 ° A = 110+ Cg A 90 e ee e s e eee e eee s 1p

Scadem cele doua relatii:
A=110-C;+ 187 —-110—-110-C; —90 =110 (C; = C3 = 1) + 97 crereieirece e 3p



