SOCIETATEA DE INSPECTORATUL SCOLAR
STINTE MATEMATICE AL MUNICIPTULUI
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CONCURSUL DE MATEMATICA éPLICATA »A. HAIMOVICI”
— ETAPA LOCALA, 10.02.2024-

CLASA a XI-a
SECTIUNEA H1 - filiera tehnologica, toate profilurile si specializarile

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi. Orice alta rezolvare se
asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:
Sm+1 —4

Se considera matricele A(m) = [ |
m

j,cu melR.

3p a) Calculati suma elementelor matricei 4(1)+ 4(2)+ 4(3)+...+ 4(100).

4p b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det (A (log, x)) =22.
Detalii rezolvare Barem asociat
5(1+2+3+..4100)+100 -4-100

A1)+ A(2)+ A(3)+...+ A(100) = 2
) A1)+ 4(2)+46) (100) ( 100 1+2+3+...+1oo] P
(5-50-101+100 —4-100 ’
) 100 50-101 P
S'=30100 1p
b) det(A(m))=5m2+m+4 1p

9
Sm*+m+4=22=m =-2, mzzg 1p
9
X, = Z,xz =25 care convin 2p
Enunt subiect 2:
m> =2m* +m m> +m? (m2—l)(m+1)
Se considera determinantul D(m)= m® —m? m® +2m? +m (m2 - 1)(m -1)
2 2 2
(m2 —m) (m2 +m) (mz—l)
3p a) Calculati D(Z) .
4p b) Aratati ca D (m) este multiplu de 9, pentru orice numar intreg m .
Detalii rezolvare Barem asociat
2 12 9
a)D(2)=4 18 3 1p
4 36 9
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Ip
=36-13 =468 1p
m—1 1 2
b) D(m)=m*(m-1) (m+1)"| m 1 -1 = 2p
m (m l) 2m (m 1)
2 2 2 2
=m (m—l) (m+1) (3m +1) 1p
m(m—-1)(m+1):3=m*(m —l)2 (m +l)2 19, deci D(m) este multimplu de 9, Vm e Z 1p
Enunt subiect 3:
o .. 3x+|x° —4]
Tp Determinati asimptotele functiei / : R\ {2} > R, f(x) = ﬁ
x —
Detalii rezolvare Barem asociat
2
M, x € (—0,-2)
-x+2
2
- 4
f(.X): ﬂaxe[_z,z) 2p
—x+2
2 —
X +3x-4 ,x € (2,0)
hm f (x) =—o0; hm f(x) = 00 = functia nu admite asimptote orizontale 1p
= lim £ f( ) 1 n= tim (f () —m) = lim AN A2 Semd 1p
X—>—0 X——0 X——0 —x+2 x>0 —x + 2
y=—Xx- 5 este ecuatia asimptotei oblice spre —co.
2
—llmf( )_1 n—hm(f(x) mx)—h ¥’ +3x—4-x +2x: lim S5x—4 s .
X—>0 X — 2 I X — 2
y =x+35 este ecuatia asimptotei oblice spre 0.
—4+6+4 4+6-4 1p
lim f(x) = =00 lim f(x) = =0 =
x<2 O x>2 O
x =2 este ecuatia asimptotei verticale bilaterale. 1p

Enunt subiect 4:

. sin” mx
2p a) Calculati lim——
x—=0 X

, pentru orice numar real nenul m.

1- 1=cos? 1—cos®
Sp b) Fie a = hmlcﬁ si f= lim( Cosx)( ?065 X)( cos x)
x>0 X x—0 sin® x

.Aratatica 3 =20
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Barem
asociat
. sinmx 2p
a) lim———=
x—0 X
1—cos x 2sin® > sinzg1 1
b) a=lm—"5—=lm—o==2Im—="773 2p
4
1—cosx)(1—cos® x)(1—-cos’ x 1—cosx)
ﬂ=lim( )( — )( )=lim( - )-lim(1+cosx)(1+cosx+0032x)=
x—0 SN x x—0 SIn” x x—0
1 ’ 1Y 1 3 P
=6-lim .c;)sx =6-lm| —— | =6-—=—
-0\ sin” x =0 1+cosx 27 4
1 3 3 5
3a =20« 3-—=2-—< —=— ceea ce este adevirat 1p
2 4 2 2




