MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE STIINTE MATEMATICE AL MUNICIPIULUI

DIN ROMANIA BUCURESTI

CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA ,,A. HAIMOVICI”
— ETAPA LOCALA, 10.02.2024 -

CLASA a X-a
SECTIUNEA H1 - filiera tehnologica, toate profilurile si specializarile

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acordd numai punctaje intregi. Orice alta
rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:
1 1
— , x€|0;0).
Vx+l 3 +3x+ 1) [0:)
3p a) Demonstrati ca E(x) = Jx =3/x , pentru orice x € [O;oo),

4p b) Determinati cate numere naturale n, n <2024 , au proprietatea E(n) € N.

Se considera expresia E(x)=(x— l)[

Detalii rezolvare Barem
asociat

B 1 1 B \/;—1 %/;_1 —
a)E(x)_(x_D(\/}H_%/x_2+%/§+1}(x_1)( x—1  x-1 ]_ 2p

=Jx-1-Yx+1=x-x. 1p

b) Em)eNeon-IneNon=p° 2p
Cum 3°<2024<4° = ne {0, 1, 26,36}, deci sunt 4 numere. 2p

Enunt subiect 2:
Se considerd multimile 4 ={1,2,...,2024} si B={1,2,...,23}.

1 1
3p a) Calculati numarul n =3-log,,, 2+ 5 log,y,, 121-1og,,, 23
4p b) Determinati numarul perechilor de numere (b,c¢),cu be B,c e N, b sl ¢ numere prime, cu

1
proprietatea log, b=—,a € A.
c

Detalii rezolvare Barem
asociat

a)yn=3-log,,, 2+ % log,,, 121-10g,.,, % =108,,, 8 +108,,, 1 1+10g,,, 23 = 2p

log,,,(8-11-23) =1 1p

b) logab:éalogba:cca:bc 1p
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Deoarece b <2024 = b° e{22,23,25,27,32,33,35,52,53,72,73,112,113,132,172,192,232} 2p

Sunt 17 perechi (b,c) € {(2,2),(2,3),...,(23,2)} 1p

Enunt subiect 3:
Se considera functia /:R —> R, f(x)=mx—-3,unde meR.
4p  a) Determinati m € R pentru care functia f'este bijectiva.
3p  b)Determinati m € R astfel incat f(l) + f(2) .t f(SO) =4950.

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) Dacd m =0, atunci f(x)=-3 pentru (V)xeR, deci / nu este injectiva 1p
Pentru m e R", f este strict monotona, deci injectiva 5
Im(f)=R, deci f este surjectiva. P
Deci f este bijectiva pentru orice m e R* 1p

50 50 50
b) S=> f(k)=Y (mk-3)=m)> k-150 1p

k=1 =1 =1
S:m-¥—150=1275m—150 1p
1275m —150=4950=>m =4 1p
Enunt subiect 4:

. 19+7i . 20+ 5i
Fie numerele complexe z; = sl z, = .
9—i 7+ 6i
3p a)Arataticd z, =z .
2p  b) Aritati ci z; si z, sunt solutiile ecuatiei z> -4z+5=0.
2p c¢)Dacd §,=z"+z5,cu neN", aratatica S,,, =4-5,,, —5-S, pentru orice n e N".
Detalii rezolvare Barem
asociat

19471 164+82i , 7602045 170-85i = 3p

a) z; = — = =240, z, = — = =2-1i, deci z, =z
9—i 82 7+ 6i 85

b) S=z +z,=4 $i P=z-2,=>5,deci z si z, sunt solutiile ecuatiei z* —4z+5=0 2p
©) zf =4z 5|z =z =4z —57] si, analog, 25" =425 — 522 ; adunand relatiile )
obtinem S,.,=4-S,,,—5-S, pentru orice ne N" P




