
 
CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ “ADOLF HAIMOVICI” 

Faza locală, 10 februarie 2024 

Clasa a XII-a  

H1- Filiera tehnologică, toate profilurile și specializările 

BAREM DE CORECTARE ȘI NOTARE 

 

Notă: Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje întregi. 

Orice altă rezolvare se asimilează conform baremului. 

 

Subiectul I . 

(2p) a) Verificarea relațiilor din mulțimea G pentru compunerea perechilor. 

              (𝑎𝑐 + 3𝑏𝑑)2-3(𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)2 = 1 și a,b,c,d∈ ℤ 

(2p) b) Verificarea proprietăților de comutativitate și asociativitate. 

(3p) c) a=26 sau a=-26 

Subiectul II. 

(4p) a) Se verifica cele patru axiome ale grupului (Câte 1p pentru fiecare). 

(3p) b) Se calculează 𝑥 ∘ 𝑥 ∘ 𝑥 = (𝑥 − 1)𝑙𝑛2(𝑥−1) + 1 (2p) 

             𝑥 = 𝑒2 + 1 ∈ 𝐺 (1p) 

Subiectul III. 

(2p) a) f continuă în 0, f continuă pe ℝ, deci f admite primitive pe ℝ 

(1p) b) 𝐹(𝑥) = 𝑒𝑥 + 𝑥 + 𝐶, deci 𝑎𝑛 = 𝑒𝑛+1 − 𝑒𝑛, 𝑎𝑛−1 = 𝑒𝑛 − 𝑒𝑛−1, 𝑎𝑛+1 =

𝑒𝑛+2 − 𝑒𝑛+1 

(1p)   𝑎𝑛−1 ∙ 𝑎𝑛+1 = (𝑎𝑛)2, deci 𝑎𝑛 este progresie geometrică 

      (1p) c) Din 𝑥2 ≥ 0, (∀)𝑥 ∈ ℝ, rezultă că 𝑓(𝑥2) = 𝑒𝑥2
+ 1 
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      (2p) ∫ 𝑥𝑓(𝑥2)𝑑𝑥 = ∫ 𝑥(𝑒𝑥2
+ 1)𝑑𝑥 =

1

2
(𝑒𝑥2

+ 𝑥2) + 𝐶 

Subiectul IV. 

(2p) a) Cum 𝐹′(𝑥) = 𝑓(𝑥) > 0, oricare ar fi 𝑥 ∈ (−∞, 0), de unde f este strict 

crescătoare; 

(1p) b) ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫
𝑥

𝑥−1
𝑑𝑥 + ∫ 𝑙𝑛(𝑥 + 1)𝑑𝑥 

1

0

0

−1

1

−1
= 

(1p) = ln2 

      (1p) c) lim
𝑥→∞

∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

0

𝑥2
= lim

𝑥→∞

𝐹(𝑥)

𝑥2
 (teorema de existență a primitivei) 

       (2p)    = lim
𝑥→∞

𝐹′(𝑥)

2𝑥
 = lim

𝑥→∞

𝑓(𝑥)

2𝑥
 = lim

𝑥→∞

𝑙𝑛(𝑥+1)

2𝑥
 =0 (regula lui L’Hospital). 

 

 




