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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
Faza locala, 12 februarie 2024
Clasa a XI-a
HI1- Filiera tehnologica, toate profilurile si specializarile

Barem

o 10y, (1 =1y . 3
1. Seconmderamatrlcelelz—(0 1),A—(_2 2)$1X(a)—12+aA,undea€Z.

a) Demonstrati ca X(a) - X(b) = X(a + b + 3ab), oricare ar fi a, b € Z.(3p)
b) Aratati cd X(a) este matrice inversabila, oricare ar fi a € Z.(4p)

a) X(a)-X(b) = Uy, +aA)(I, +bA) =1, +aA+bA+abA? ... p

A2=A-A=34A=>X() - X(b) =X(@+b+3ab) ccccecevveveeeeeerereern.. 2p

b) X(a) este matrice inversabila=>> det (X(a)) # 0 ..ccovevvevreveeviieeeceeeene Ip
_|1+a -a | _

det(X(a)) = | —oa 1424l = T4 3@ e 2p

1+3a#0=>a#—

2. Inreperul cartezian x0y se considera punctele A(-2,-4), B(2,6) , C(0, -4) si D(x, 2)
a) Aflati valorile numarului real x pentru care triunghiurile BAC si BAD au ariile
egale. (4p)
b) Aflati valoarea numarului real x pentru care punctele B, C si D sunt coliniare.(3p)

....................................................................... Ip
ABAD = |5a + 4’| ....................................................................................... lp
2 .
A = = = SL A T = oottt e e e e e et e e e e aba e e e e nnaeeeens 2p
xp Y 1
b) B,CsiD coliniare => [x¢ Yo 1[ =0 oo, 1P
xp ¥p 1
102 =12 = 0 = X =2 oo 2p

3. Sa se calculeze :
a) lim(Wx+3+vVx+1—2Vx+2) 3p)
X—00

. 5%—2%
b) }cl_{r(l) In (x+1) (4p)
a) limWx+3+Vx+1-2vx+2)=limHWx+3—-vVx+2)+ limvx+1-—
X—00 X—00 X—00
Vx +2) =
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= lim ———lim———=0-0=0 2
= lim === — lim = = =0 e p
5%—1 2-1
5%—2% 5¥—1-2%+1 _ .. X
b) }Cl_r)r(l) moaD - im= s = }Cl_r)r(l) TTEGTI. T e 2p
X
In5-1 5
== 1 n = lTlE ................................................................................................. 2p
x2
4. Sa se determine valorile reale pozitive ale numarului a, astfel incat lim (Zz:) =0
X—00
(7p)
x? o0
Daci a € (0;2) => lim (22)" = (%) =0 o Ip
x—o00 \2Xx+5 2
< . 2x+1\ ¥ . 2x+1 x? . —4 \**
Dacaa=2=>11m( ) =1°°=11m(1+ —1) =11m(1+ ) =
x—00 \2x+5 X—00 2x+5 X—00 2x+5
2x+5 —4x2
. 4 Vi aas | lim=
= lim (1 + m) = ex—o2x+5 = @ = 0 4p
X—00
x? 0o
Daca a € (2;0) => lim (ax+1) = (2) 00 e Ip
x—00 \2X+5 2
DECi @ € (05 2] oot Ip



