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CLASA a X-a 
SECȚIUNEA H2, filiera teoretică, profil real, specializarea științele naturii 

 
SOLUŢII ŞI BAREME ORIENTATIVE 

 
Notă: Fiecare subiect se punctează de la 0 la 7 puncte. Se acordă numai punctaje întregi. Orice  altă 

rezolvare se asimilează conform baremului.  
 
 
Enunț subiect 1: 
          Fie a  și b  două numere reale pozitive, astfel încât  ( )9 4 5a b= + . 

2p  a) Arătați că  ( )2 5
log 2a

b+
= . 

5p       b) Determinați numerele a  și b , știind că  1 1 0
log (2 5) log (2 5)a b

+ =
+ +

. 

Detalii rezolvare Barem 
asociat 

a)  ( )2
9 4 5 2 5+ = +      

1p 

  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2

2 5 2 5 2 5
log log 9 4 5 log 2 5 2a

b+ + +
= + = + =  1p 

b)  
1 log

(2 5)log (2 5)
a

a
 


 

1
log (2 5)a +

+
1

log (2 5)b

=
+

 

 ( ) ( ) ( )2 5 2 5 2 5
log log loga b ab

+ + +
= + =  

2p 

  ( )2 5

1log 0 1ab ab b
a+

= ⇒ = ⇒ =  1p 

  ( ) ( )2
21 9 4 5 2 5a a

a
= + ⇒ = +  și 0 2 5a a> ⇒ = +  și 

1 5 2
5 2

b = = −
+

 2p 

 
Enunț subiect 2: 

 Fie  numărul complex 
31
31

i
i

−
+

=α . 

4p a) Demonstraţi că numărul α este soluţie a ecuaţiei 2024 1 0x x+ + = . 
3p b) Determinaţi cel mai mare număr natural n , mai mic decât 2024, pentru care 2 1.n nα α −+ = −  
 
Detalii rezolvare Barem 

asociat 

a) 
( )2
1 31 3 1 3 1 3

1 3 2 2 21 3

ii i i
i

α
++ − +

= = = = − +
+−

 1p 
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1
2

31
3

3 =






 +−
=

iα  1p 

( )6742024 3 2 2 2024 21 1 0α α α α α α α α= ⋅ = ⇒ + + = + + = , deciα este soluţie a ecuaţiei 
2024 1 0x x+ + =   

2p 

b) ( ) ( )2 2 2 2 11n n n n nα α α α α α α− − − −+ = + = − = −  și ecuația devine 1 11 1n nα α− −− = − ⇒ =  1p 

Întrucât 3 31 1kα α= ⇒ = , se obține 3 1,  ,  2024n k n n= + ∈ < ⇒  cel mai mare număr n este 2023 2p 
 
Enunț subiect 3: 
7p Determinați valorile parametrului m∈  pentru care funcția :f →  , 

( ) ( )22024( ) 3 3 1f x m m x m x= + + + +  este corect definită. 
 
Detalii rezolvare Barem 

asociat 
Condiția de existență ( ) ( )23 3 1 0m m x m x+ + + + ≥  pentru orice x∈  1p 

Condițiile ( )( )3 3 3 0m m∆ = + − ≤  și ( )3 0m m + >   2p 

Rezolvarea condițiilor ( ] [ )( ) ( ) ( )( ), 3 1, , 3 0,m∈ −∞ − ∪ +∞ ∩ −∞ − ∪ +∞ ⇒  ( ) [ ), 3 1,m∈ −∞ − ∪ +∞   2p 

Cazul ( )3 0m m + = : 

( ) 20240 3 1m f x x= ⇒ = +  care nu poate avea domeniul de definiție    

( ) 20243 1 1m f x= − ⇒ = =  care are sens pentru orice x∈   

1p 

Soluția finală ( ] [ ), 3 1,m∈ −∞ − ∪ +∞   1p 
 
Enunț subiect 4: 

7p Determinați numerele reale a  și b  pentru care funcția :f →  , ( )
( ]

( )
[ )

2

2

,   , 2

,   2,1

1,   1,

x x

f x ax b x

x x

 ∈ −∞ −


= + ∈ −
− + ∈ +∞

 este 

bijectivă. 
Detalii rezolvare Barem 

asociat 
Justificarea injectivității pe intervalele ( ], 2−∞ −  și [ )1,+∞  1p 

Condiția 0a ≠  pentru injectivitatea pe intervalul ( )2,1−   1p 

Condițiile pentru bijectivitate pe  : ( ]( ) ( )( ), 2 2,1f f−∞ − ∩ − =∅ , ( )( ) [ )( )2,1 1,f f− ∩ +∞ =∅

( ]( ) [ )( ), 2 1,f f−∞ − ∩ +∞ =∅ , ( ]( ) [ )( ) ( )( ), 2 1, 2,1f f f−∞ − ∪ +∞ ∪ − =   
2p 

Scrierea egalităților 
2 4

0
a b

a b
− + =
 + =

 și 
2 0

4
a b

a b
− + =
 + =

  2p 

4
3

a = −  și 
4
3

b =   sau  
4
3

a =  și 
8
3

b =  1p 

 


