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CLASA aIX-a
SECTIUNEA H1 - filiera tehnologica, toate profilurile si specializirile

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acordi numai punctaje intregi. Orice alta
rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:

Un primar a fost informat ca, in medie, un locuitor din comuna lui a produs 300 kg de deseuri in anul 2023
si s-a hotdrat sa Inceapa o campanie de sensibilizare cu privire la reciclarea deseurilor. El spera ca, pe aceasta cale,
sa reduca productia de deseuri cu 2% pe an, incepand din 2024.
3p a) Care va fi cantitatea de deseuri, in kg produsa de un locuitor in 2024? Dar in 2025?
4p b) Pentru orice numar natural n se noteaza cu d, cantitatea de deseuri, masurata in kg din anul 2023+ n

(deci d, =300). Pentru orice ne N, exprimati d, ., In functie de d, si determinati o formuld generala de calcul
pentru d,, .

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) In 2024 cantitatea de deseuri va fi 300- (1— ﬁj =300-0,98=294 2p
Analog, in 2025 cantitatea de deseuri va fi 294-0,98 = 288,12 1p
2
b)d,,=d,:|1-— |=0,98d, 2
) Ao ( 100) p
Sirul (dn )n>0 este o progresie geometrica avand primul termen d, =300 si ratia 0,98. Prin
- 2
urmare d, =300-(0,98)" . P
Enunt subiect 2:
1
3p a) Demonstrati cd ———— < —; <——— oricare ar fi numarul natural n>1.
n(n+1) n® n(n-1)
4p  b) Determinali partea intreagd a numrului S = = + = 4 = 4.4
eterminati partea Intreaga a numarului S = -+ —+—+... :
P i P23 20042
Detalii rezolvare Barem
asociat
a) n(n-1)<n*<n(n+1),vn>1 1p
1 1 1
——— < <——,VN22 2p
n(n+1) n®> n(n-1)

b) Scrierea inegalitatilor, pentru N {2,3, . 2024} , conform punctului a) si obtinerea relatiei
1 1 1 1 1 1 1 1 1p

—+ + 4.+ <S<S+——+ +..+
1 2.3 34 2024 -2025 ¥ 21 3.2 2024 -2023

1 :1— 1 ,Vk =2,2024 :>1+1— <S<1+1—i 2p
k(k+1) k k+1 2 2025 2024




SOCIETATEA DE

INSPECTORATUL SCOLAR
AL MUNICIPIULUI
BUCURESTI

| STINTE MATEMATICE
MINISTERUL EDUCATIEI DIN ROMANIA
1+ 2023 <S< —i:[S]:l 1p
2-2025 2024
Enunt subiect 3:
Se considera patrulaterul ABCD si punctele E si F mijloacele laturilor AB, respectiv CD.
e 1
3p  a) Aritatici EF = E(Bc + AD).
4p b) Daca punctul M este situat pe segmentul EF , astfel incat EM = %ﬁ , determinati numerele reale
a, b, c astfel incit CM =aBC +bAD +CcAB.
Detalii rezolvare Barem
asociat
e 1 —
. _a EF:E(EC+ED) 1p
EC =EB+BCsi ED=EA+AD 1p
@z—ﬁgi finalizare EF =%(ﬁ+ﬁ) 1p

b)CM = CE + EM =CB+ BE + 2 EF =CB+ > BA+2-2(BC+AD) |1p
3 2 3 2
CM ——2BC+ L AD-1AB. 1p
3 3 2
2 1 1
a=——;b==;c=-—=. 1p
3 3 2

Enunt subiect 4:

Se considerd multimea A = {1, 2,..., 2024} si numerele C = min ( A) Jar d = max(A) )

3p  a) intr-un reper cartezian se dau punctele P(nz,c), Q(c,d), R(2n,d)si S(d-1c),cuneA.

Determinati N pentru care PQRS este un paralelogram.

4p b) Determinati toate perechile de numere (a, b) ,cu a,be A, a<b, astfel incat media geometrici a

1
numerelor a si b sa fie egala cu 11.

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) PQRS paralelogram <>n*+2n=c+d—-1si c+d =d+c 1p

n’+2n=2024 = n(n+2) =44-46 si,cum ne A, se obtine N=44. 2p

b) a~1 =11 1p

b

=a=11*-b si, cum a,be A, rezultd b < a, deci nu existi perechi cu proprietatea ceruti.

Sau a=11°-b=aill’ = (a,b)e{(11°1),(11° 2,2),(11*3,3),...(11°-16,16)} , dar 3

cum a<b, nu existd nicio pereche cu proprietatea ceruta.
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