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Subiectul 1: 
 

Se consideră  grupul ( ),G ∗ , unde ( )0,  2G =  și ,
2

xyx y
xy x y

∗ =
− − +

pentru orice ,x y G∈ . 

4p      a) Arătați că funcția ( ) ( ) ( ) 2: 0, 0,2 ,
1

f f x
x

∞ → =
+

este un izomorfism între grupurile ( )( )0, ,∞ ⋅  

și ( ),G ∗ . 

3p      b) Determinați numărul natural n, pentru care 1 2 3 2023 2...... 2
2 3 4 2024 1

f f f f
n

       ∗ ∗ ∗ ∗ = −        +       
. 

 
 
Subiectul 2: 

Se consideră legea de compoziție ( )2log 2 2 1x yx y = + − , unde [ ), 0,x y∈ ∞ . 

4p     a) Determinați numărul [ )0,x∈ ∞  pentru care ( ) ( ) 21 2 1 3log 3x x x+ + = +  . 
3p     b) Arătați că, dacă ,m n∈  astfel încât m n∈  , atunci 0m n⋅ = . 
 
Subiectul 3: 

7p  Calculați  
21

1 1x

x dx
e− +∫ . 

 
Subiectul 4: 

Se consideră funcția ( ) 2

: , xf f x e−→ =  . 

4p a) Arătați că ( )
1

2 1 ( ) ln
k

k

k e
k

k e

x f x dx f x dx
+

+

−

+∫ ∫  nu depinde de k , pentru orice k∈ . 

3p b) Demonstrați inegalitatea ( )
3

3
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f x dx
e −

≤ ≤∫ . 

 


