MNumele: .....occeieeeeccceesccrmmnneannnasanaes

OLIMPIADA NATIONALﬁ DE MATEMATICA Initiala prenumelui tatalui: ...

Prenumele: .....

ETAPA LOCALA CLASA a Vl-a

Bucuresti
10.02.2024 Centrul de examen: ..
Localitatea: ....oooeeeeeeeeeee
Judetul: ...
Murme si prenume asistent Sermnatura

(Fogh ) SCCETATER DE INSPECTORATUL SCOLAR AL
N MINISTERUL EDUCATIEI ﬁ i}g‘gli‘lll‘:‘T;Ml\;ﬁ'liMATICE MUNICIPIOLEN BOCURESTY

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala - 10 februarie 2024
CLASA a VI-a

Timp de lucru: 180 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct.

Alegeti varianta de raspuns. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel corect.

1. Doi muncitori sapa 2 m de gant in 2 ore. In 5 ore, cati muncitori vor sapa 5 m de gant?

A B 10 C4 D3 E 2

2. Daca abab si rasturnatul sau sunt direct proportionale cu numerele 2 gi 9, atunci suma a + b este
egala cu:

A1l B7 C9 D38 EO0

3. Un obiect se ieftinegte cu 40%. Cu cat la suta ar trebui sa se scumpeasca, pentru a ajunge la pretul
initial?
A 0,(6)% B 40% C 60% D 66, (6)% E 70%

4. Fie doua unghiuri adiacente suplementare <AOB si <BOD si semidreapta OC C Int(<BOD).
Aflati <COD — <AOB, daca au loc egalitatile:

6-<AOB =3-<BOC =4-<COD.
A 0° B 20° C 100° D 60° E 40°



5. Daca raportul dintre masura complementului si masura suplementului unui unghi este 5 atunci

masura unghiului este:

A 15° B 30° C 60° D 90° E 150°

6. Fie <AOB si <BOC doua unghiuri neadiacente. Stiind ca diferenta lor este egala cu 60°, atunci
masura unghiului determinat de bisectoarele celor doua unghiuri este egala cu:

A 90° B 45° C 60° D 30° E 0°

7. Stiind ca a — b+ ¢ =44 i a + b = 76, atunci suma numerelor naturale prime a, b, ¢, este egala cu:
A 123 B 67 C 76 D 78 E 79

8. Restul impartirii lui 82°%* la 13 este:
A 12 B1 C38 D9 E 5

9. Cate numere naturale abc pentru care abe, bea, cab sunt direct proportionale cu ab, be, éa existi?
Al B 10 C38 DO E9

10. Cate perechi de numere naturale nenule (z,y) care verifica xy + 2z + 3y = 22 exista:
A0 B1 C2 D3 E 4

11. Stiind ca § + § + 5= = %, atunci suma numerelor naturale x, y, z este egala cu:
A 58 C 2021 B 342 D 56 E3

12. Numaérul divizorilor lui N = 202322 care sunt patrate perfecte sau cuburi perfecte este egal cu:
A 364 B 33 C 265 D 44 E 18

13. Se stie ca numarul A = abcabe + d00d este patrat perfect. Cate numere abe exista?
A0 B 10 C9 D5 E 8

14. In jurul punctului O considerdm unghiurile <AOB si <BOC adiacente, cu <AOB < <BOC si
<TAOB + <BOC < 180°. Notam cu OM si ON bisectoarele unghiurilor <AOB, respectiv <BOC, iar cu
OP bisectoarea unghiului <M ON. Stiind ca suplementul unghiului <AOC' este de 4 ori mai mare decat
<POB, atunci masura unghiului BOC este egala cu:

A 36° B 30° C 45° D 90° E 15°

15. Fie unghiul alungit <AOB. De aceeasi parte a dreptei AB, pornind de la A spre B, se considera
punctele M, N si P. Unghiurile <AOM,<<MON,<NOP si <POB au masurile exprimate prin grade
sexagesimale astfel: <AOM = x,<MON = z + n,<NOP = z + 2n,<POB = z + 3n, unde z > 1 si
n € N*. Diferenta dintre cea mai mare si cea mai mica valoare pe care o poate lua x este:



A 35° B 45° C 42° D 44° E 30°

16. Fie unghiul <AOD cu <AOD < 180° si, in interiorul sau, semidreptele OX, OB, OC, OY, ast-
fel incat sa avem urmatoarea ordine: OA,OX,0OB,0C,0Y,0D. Daca <AOD = t<BOC, <BOX =

k<tAOX, <YOC = k< DOY, unde k,t > 1, atunci valoarea raportului jﬁgg este egala cu:
k k+1 k k+1 k
A3 B % C D At E

kt+1 kt+1 tk+1

17. Se considera multimea:

A = {abc | a > csi exista p numar natural prim, p > 2 astfel incat(abc — cba)'p®}. Atunci cardinalul
multimii A este egal cu:

A 10 B 100 C 90 D 60 EO

18. In multimea {1,2,3, -+ ,n}, 123 de numere se divid cu 2, dar nu se divid cu 4, iar 62 de numere se
divid cu 4, dar nu se divid cu 8. Cate numere n indeplinesc conditia.
A0 B1 C 492 D2 E n > 400

AM 2 A 4

19. Pe segmentul AB se considera punctele M i N astfel incat 1B ~ 3 si 15— & Fie O si P
mijloacele segmentelor M N, respectiv AB. Daca OP = 10,5 ¢m, atunci lungimea segmentului AB este:
A nu se poate de- B 90 cm C 45 cm D 60 cm E 50,5 cm
termina

20. Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente suplementare si <AOB = 150°. In semiplanul opus semi-
planului determinat de dreapta AC' si punctul B se considera semidreptele OD, OF OF C Int(<AOD)
astfel incat <DOB = 120°, <FEOC = 2 - <BOC i <FOD = <FEOC. Atunci masurile unghiurilor
FEOB,DOC i BOF sunt:

A 90°,90°, 180° B 60°,60°, 120° C 30°,60°,90° D 30°,60°, 180° E 45°,45°,180°

21. Pe cercul C(O, R) se considera punctele A, B,C, D, E, distincte, in aceasta ordine astfel incat
mé/s\urile arcelor ZE, EE’, CD s fie direct proportionale cu numerele 5, 2,4, iar masurile arcelor C/’T), DE
si EA sa fie invers proportionale cu numerele 0, 1(6), 0, (6),0,5. Daca OM este bisectoarea <BOD si ON

este bisectoarea unghiului <FOA atunci <MOD + <FON:
A 88° B 99° C 90° D 45° E 60°

22. Dreptele AB i CD se intersecteaza in O (<AOD ascutit). Fie OM bisectoarea <AOD, OL
bisectoarea <M OB, OF bisectoarea <LOC. Daca <AOD = z si <MOF = 139°, atunci masurile
unghiurilor x §i <M OL sunt egale cu:

A 41°,82° B 32°,82° C 32°,64° D 30°,90° E 15°,60°

23. Fie unghiul propriu <AOB sgi punctele M, N astfel incat M este in interiorul unghiului <AOB, iar
N in exteriorul unghiului <AOB. Consideram semidreapta OP, unde P apartine interiorului unghiului
<TAOM, astfel incat masurile unghiurilor <AOP si <POM sunt direct proportionale cu 2 si 3, iar <POB =
60°. Daca <BOM = 3-<BON, iar OQ) este bisectoarea unghiului <AO P, atunci masura unghiului <NOQ
este:

A 110° B 120° C 100° D 90° E 80°

24. La un concurs de matematica, la care participa 50 de elevi, se ofera spre rezolvare 3 probleme.
Se stie ca fiecare elev a rezolvat cel putin o problema corect si ca numarul de solutii corecte ale tuturor
concurentilor este 100. Notam cu m numarul celor care au rezolvat corect toate cele trei probleme. Care

din afirmatiile urmatoare este adevarata?
A m =26 Bm>26 Cm>25 D toate afirmatiile E m <25
sunt false



