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Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acordi numai punctaje intregi. Orice alta rezolvare se

asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:
il

—————, pentru orice x,y€G.
Xy—x—y+2

Se considerd grupul (G,*), unde G=(0, 2) si x*y =

4p  a) Aratati ca functia f : (O,oo) - (O,2),f(x) = 2 este un izomorfism intre grupurile((O,oo),-) si (G,*).

x+1
1 2 3 2023 2
3 b) Determinati numarul natural », pentru care —|*fl=|*f]|— [*...... #f| —— =2 ——.
PP ’ P f(z) f(3j f(4} f(2024J n+l
Barem
Detalii rezolvare asociat
2 :
a xX-y)= si
) f(x) il
2 .2
_ S(x)-f(¥) _ x+1 y+l __4 2 2p
S(x)f(y)= 72 2 2 2 . B
F(x)-f()-f(x)-f(y)+2 ) _ _ +o 2+2xy l+xy
x+1 y+1 x+1 y+1
= f(xy) = f(x)*f(y) , (V)x,y € (O,oo) , deci f'este morfism intre grupurile((O,oo),-) si (G,*)
Demonstratia bijectivitatii lui f si concluzia f este izomorfism de grupuri 2p
1 2 3 2023 1 23 2023 1 2-2024 2p
b) fl=|*f|=|*f|=|[*tf|—=|=f] === : = =
) f(Zj f(3] f(4j f(2024] f(2 3 4 2024) f(2024] 2025
oo 2 22024 004 1p
n+l1 2025
Enunt subiect 2:
Se considera legea de compozitie xo y =log, (2x +27 — 1) ,unde x,y € [0,00) .
4p a) Determinati numarul x € [O,oo) pentru care X o (x+1) O(x + 2) =1+3log, 3.
3p b) Aratati ca, daca m,n € N astfel incat mon € N, atunci m-n=0.
Detalii rezolvare Barem
asociat

a) (xoy)oz:(log2(2x+2y—l))oz:log2(2x+2y+2z—2), (V)x,y,ze[O,oo)

1p
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Ecuatia devine 2 + 2" 422 2 =54 =2 4+ 2" 4 2" =56 =2".7=56 = 2" =8 = x=3 | 3p

b) Daca monzp:>10g2(2m +2" —1)=p<:>2’” +2"-1=2", cu m,n,peN 1p
Cazl. m=0=2"+2"-1=2"=2"=2"=>n=p=>m-n=0 1p
Caz2. m21;daca:i) n=0=>m-n=0 1
(ii) n>1, atunci 2" +2" —1# 27 ( un numar impar nu poate fi egal cu un numar par) P
Enunt subiect 3:
2
1
7 Calculati dx .
P ’ J:I e +1
Detalii rezolvare Barem
asociat
ox? 0o x2 1
.[ dx = dx + dx=Il+1, 2p
et +1 et +1 0e" +1
2 2 2 2 2 x
0 X (U 4 Lt X Ix"-e
I = dx;pentru x=—t= [, =— dt = dt = x = dx 3p
e P : jl e’ +1 I +1 J-Oe’)‘+1 0" +1
1v2.0" 1 1X2'€x+1 31 1
Atunci Il+12:I * e dx+j = ( ) _I 2dx— _ 2 2p
0e"+1 Oe" +1 0 ' +1 3], 3
Enunt subiect 4:
Se considera functia f:R—R, f(x): e
k+l
4p a) Aratati ca J. 2k f(x)dx+ J. f (\/ lnx)dx nu depinde de k , pentru orice ke N.
—k ok
5
3p b) Demonstrati inegalitatea % \/_ J. x<1.
-3
Detalii rezolvare Barem
asociat
k
a) Functia x > x***! f(x) este impara pe intervalul [~4,k], deci I 2 (x0)dx =0 2p
—k
ek+l ek+l k+1
I f(«/lnx)dx = I e X gy = I —dx=1In x| =1, iar suma celor doua integrale este 1 si nu 2p
e
depinde de &
b) Pentru x| /3,43, %s f(x)<1= 2p
3 3
243 13
=< (x)dx£2\/§:>—3£? [ f(x)ax<1 1p
-3 € -3




