
 

 

CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ “ADOLF HAIMOVICI” 

Faza locală, 10 februarie 2024 

Clasa a IX-a  

H2- Filiera teoretică-Profil real- Specializarea Științe ale naturii 

Subiectul 1 (7p) 

(2p)  a) Dacă A = �7 + 4√3   +  �7 − 4√3 , calculați (𝐴𝐴 − 5)2024. 
(2p)  b) Determinați n ∊ N pentru care 1

√2+1
+ 1

√3+√2
+ ⋯+ 1

√𝑛𝑛+√𝑛𝑛−1
= 2024. 

 
(3p)  c) Dacă a, b, c ∊ Q și  ab+bc+ca = 1, arătați că �(1 + 𝑎𝑎2)(1 + 𝑏𝑏2)(1 + 𝑐𝑐2)  ∈ Q. 

Subiectul 2 (7p) 

 (2p) a) Arătați că �√1� + �√2� + �√3� +⋅⋅⋅ +�√15� = 34, unde �√𝑎𝑎� reprezintă partea 
întreagă a numărului real √𝑎𝑎. 

 (5p) b) Demonstrați că pentru orice 𝑥𝑥,𝑦𝑦 ∈ 𝑅𝑅 cu |𝑥𝑥| < 1 și |𝑦𝑦| < 1 avem  𝑥𝑥+𝑦𝑦
1+𝑥𝑥𝑥𝑥

∈ (−1; 1). 

Subiectul 3 (7p) 

 Se consideră șirul (an)n≥1 având suma primilor n termeni  𝑆𝑆𝑛𝑛 = 3𝑛𝑛2+7𝑛𝑛
2

, 𝑛𝑛 ∈ 𝑁𝑁∗. 

(3p)  a) Arătați că  𝑎𝑎𝑛𝑛 = 3𝑛𝑛 + 2 . 

(2p)  b) Arătați că (𝑎𝑎𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 este o progresie aritmetică și aflați rația. 

(2p)  c) Aflați 𝑎𝑎𝑘𝑘 + 𝑎𝑎𝑛𝑛−𝑘𝑘+1 . 

Subiectul 4 (7p) 

 Se notează cu 𝐹𝐹 mijlocul laturii (𝐵𝐵𝐵𝐵) a unui triunghi 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴, cu 𝐺𝐺 mijlocul segmentului (𝐴𝐴𝐴𝐴) 
și se consideră punctele 𝐷𝐷 și 𝐸𝐸 astfel încât 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = 2𝐷𝐷𝐷𝐷 �������⃗ ,  𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = 𝑘𝑘𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗  . 

(4p)  a) Determinați 𝑘𝑘 ∊ 𝑄𝑄 pentru care 𝐷𝐷𝐷𝐷 și 𝐵𝐵𝐵𝐵 sunt paralele. 

(3p)  b) Demonstrați că 4𝐵𝐵𝐵𝐵�����⃗ = 3𝐵𝐵𝐵𝐵�����⃗ + 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ . 

 

Notă: Timp de lucru 3 ore 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte. 
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