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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
Faza locala, 12 februarie 2024
Clasa a XI-a
H2- Filiera teoreticd-Profil real- Specializarea Stiinte ale naturii
Barem
1. Fie numerele reale a, b, ¢, functia f: R = R, f(x) = x3 + 2x + 3 si matricele
1 1 1 1 a f(a)
A=|(a b ¢ | siB=|1 b f(b)
a> b3 (3 1 ¢ f(c)
a) Aratati ca det(A) =det(B) (3p)
b) Aratati cd pentru orice trei puncte distincte, cu coordonate intregi, de pe graficul

functiei £, aria triunghiului format de aceste puncte este un numar natural divizibil
cu 3. (4p)

1 1 1
a) det(B) = det (BY) = a b € | 1p
a*+2a+3 b*+2b+3 c3+2c+3
1 1 1 1 1 1 1 1 1
=la b clH+|la b c|F|a D | = e, 1p
a® b® 3 2a 2b 2cl 13 3 3
S AEt(A) F 0+ 0 = dEE(A). et e e e e e e aeaeaeeas 1p
b) Fie A(a; f(a)), B(b; f(b)) si C(c; f(c)) trei puncte oarecare de pe graficul functiei f
a f(a) 1
Aspc = % |Al,unde A= [b  f(b) 1|=det(B) = det(A).Aygc € M3 => AE My ... 1p
c f(o) 1
1 1 1
dettA)=|a b c|l=b—-—a)(c—a)(c—=D)(@+D+C) cceoecerireerieireieee 1p
@ b 3

Dintre numerele a, b, ¢ , doua au aceeasi paritate , iar diferenta lor este un numar par, deci det(A)
este divizibil cu 2.

Dacia =3k => f(a) =309k® + 2k + 1), dacia =3k +1=> f(a) = 3(9k3 + 9k? + 5k + 1),

Dacda = 3k + 1 => f(a) = 3(9k3 + 18k? + 14k + 5) => f(a), f(b), f(c) € M3 => det(B) €

M3.DeCi AE M6 => AABC € M3 ................................................................................................... 1p
a 1 1
2. Se considera matricea A(a) =1 a 1],undea € R.
1 1 a

a) Sa serezolve ecuatia det(A(x)) =0 (3p)
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a)

b)

b) Determinati perechile de numere naturale (a, b) pentru care matricea A(a) - A(b)
are suma elementelor 48. (4p)

1 1 1
det(A(X)) = x+2)[1 x 1] = (x4 2)(x = D2 2p
1 1 x
X =2 SEX = 1 oottt et e e te e s be e s ba e s sbaeea 1p
ab+2 a+b+1 a+b+1
A(a)A(b)=<a+b+1 ab + 2 a+b+1) ................................................... 1p
a+b+1 a+b+1 ab+2
S=3@+2)(b+2)=>(a+2)(D+2) =16 oot 1p
a,beEN=>a+2=>2sib+2=>2=>(a;b) ={(0;6),(2;2),(6;0) }eeeveveruen... 2p

3%-1
Se considerd functia f: R - R, f(x) = ax+b
x?—x+2, pentrux=0

Sa se determine unde a, b € R, cu a # 0 sau b # 0, astfel incat functia f'sa fie
continud pe R (7p)

,pentrux <0
p ,unde a,b € R.

FO) = FO 4 0) = 2 oottt sttt nans 1p
Dacda=0sib#0=>f(0—-0)=0=>fnuecontinudinx =0 ....c.cecercvrern.... 2p
Dac:§1b=O$ia;t0=>f(0—0)=ln73 ....................................................................... 2p
f continuda pe R daca f e continudainx =0 => f(0) = f(0+0) = f(0 —0) =>
In3
o o ettt eeeeeeeeeeeeeee——————.eieeeeeeseeeeeeeeeeeteteeeteteretttettte———————————————————aaaaraaaeeaeees 2p
2

Sa se determine asimptotele la graficul functiei f:D > R, f(x) = x +Vx2 -1,
unde D este domeniul maxim de definitie al functiei. (7p)

x2 =120 =>D = (—0; —=1] U [1;00)cucueiiceeeerererereerieeeereeeeenee 1p
. _ _ e (erVa-1)(x—Vx2-1) 1 R
xl_l)l’_l’loof(X) = (0 —00) = xl—l>r—noo x—Vx2-1 - xl_l,rflm x—VxZ-1 0 =>
dreapta de ecuatie y = 0 este asimptota orizontala catre — o .......... 2p
lim f(x) = —1=> Gfnuare asimptota verticaldinx = -1 ...1p
x--1,x<-1
lim f(x) =1=> G nuare asimptota verticalainx = —1 ......... Ip
x-1,x>1
lim f(x) = o0 => Gynu are asimptota orizontald catre o .................. Ip
X—00
Calculam asssimptota oblica de forma y = mx + n,unde: m = lim % =
X—00
1
A . o (eVxZ—1)(x—Vx2-1) . 1
lim ————=2,iar n = lim = lim ———=0
X—>00 X X—00 x+Vx2-1 x——00 X—Vx2-1

Dreapta de ecuatie y = 2x este asimptota oblica catre oo .................... 2p



