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ETAPA LOCALA - 09 FEBRUARIE 2024
CLASA A IX-A
Filiera tehnologica - toate profilurile si specializarile

1. a) Fie sirul (ay)ns1,an = 4n — 1. Arétati cd 20233 este termen al sirului dat.

b) Tntr-o progresie geometrica se cunosc:

a1+a2+a3+"'+a2024=2 §1 i'|'i‘|"|' ! =1.
ai az 2024

Sa se calculeze produsul P = a; - a, - ....." z¢24-

2. Un muncitor si- a propus sa realizeze 47 de piese in 4 zile. El doreste sa realizeze in fiecare zi mai
multe piese decét in ziua precedenta si numarul pieselor realizate in a patra zi sa fie de doua ori
mai mare decat numarul pieselor realizate in prima zi.

a) Poate realiza 7 piese in prima zi ?
b) Cate piese ar trebui si realizeze in fiecare zi ? Aflati toate solutiile posibile.

3. Sase arate ca punctele H, A, I sunt coliniare daca si numai daca exista trei numere m, o, v — cel
putin unul nenul astfel incdt m - PH 4+ o - PA + v+ PI = 0, unde P este un punct in plan.

BN

4. Fie paralelogramul ABCD si punctele M € AB,N € BC,P € CD, Q € AD astfel incat ;—IZ ==

CP D < e

L =28 _ 4 Aritati ci MNPQ este paralelogram.
PD QA ’

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect de noteaza de la 0 la 7 puncte.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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., \2024+v2023 | 2024—v2023
a) Aratati ca numerele a = log\/—\/_ 5 + log1 = 2\/_ sib= 303173053 + 307513053 sunt

naturale.

. . o A o 2+mi
b) Determinati numarul real m asfel incat numarul z = . fie real.

2. Determinati valorile reale ale lui X astfel ncat expresia E(x) = logs_,,(x? — 3x + 2) si fie bine

definita.
3. Se considera ecuatia z2 — 2z + 2 = 0, cu solutiile complexe z si z,.

a) Rezolvati ecuatia in multimea numerelor complexe.
b) Calculati zZ + z3.

¢) Demonstrati ci z2%%* si z2°2* sunt numere reale.

1 1
32 33

4Aratat1ca43-4 + 43 43"<2VnEN*

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect de noteaza de la 0 la 7 puncte.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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1. Se considera functia f: R = R, f(x)=x? — 4x + 2 si punctele A(-1,1), B(3,-3), C(4;-1). Daci punctual
D(x,y) se situeaza pe graficul functiei f, determinati:

a) elementele multimii: M = {D € GfIA,B,D - coliniare};

b) coordonatele punctului D pentru care aria A DBC este minima.

2. Sa se calculeze lim ( /2x+3x>
x—0 2

3. Se considera functia f: R = R, f (X)= x + cosx

a) Sa se calculeze f (0) si f (1)

b) Sasearatecaf(x)>x-1,VXER.

c) Sa se identifice una € R astfel incat f (a)=a -1 si sa se calculeze limita functiei f la +oo .

1
X

4. Un porumbel isi ia zborul dintr-un copac situat intr-un punct A(1,3) direct spre un alt copac situat in
punctul B(-1,9).

a) Stabiliti dacd porumbelul, in zborul sau, intalneste un stalp de telegraf situat in punctul C(§,5).

b) Scrieti ecuatia dreptei pe care se deplaseaza porumbelul.

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect de noteaza de la 0 la 7 puncte.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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0 01
Se considerd matricea A={1 0 0] si multimea G = {A" ne N*}.
010

a) (3p) Calculati A™*.
b) (4p) Aratati ca (G,:) este grup abelian.

Pe R definim legea de compozitie , * ” data prin x * y = /x3-y3 —x3—y3+2 (V)x.y €R
a) (2p) Determinati suma cuburilor radacinilor ecuatiei
1*%*%*---*22;4 =x>-3x3+2x+1
b) (3p) Sa se demonstreze ca functia f: (R,*) = (R,.) data prin
f(x) = Yx3 — 1 realizeazd izomorfism de grupuri
c) (2p) Calculati V23 + 1 % /33 + 1% -+ /20243 + 1

Pentru optimizarea analizorului de gaze care masoara cantitatea x de emisii ale motorului
autovehiculelor rutiere , s-a stabilit relatia matematica data de functia f: [0; +00) — (0; +o0) care
admite o primitiva F cu proprietatea ca

X F(x) = f(x), (V) x = 0si £(0) =e.
(3p) Aritati ci f(x) = LOS®

ex
(4p) Sa se determine functia f(x) pentru a putea calibra analizorul de gaze.

Se considera functiile f,g:(0,00) > R, f(x) = xln(1+ 1) si g(x) = ?ln(l-i- j+—— Invx+1
X X

a) (3p) Aritati ca functia g este o primitiva a functiei f.

e

b) (4p) Calculati j f(x)-g(x)dx .

Nota:

Timpul de lucru este de 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.



