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Sectiunea H2 - clasele 1X-XII, filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii
ETAPA LOCALA - 9 FEBRUARIE 2024

CLASA AXI-A
Barem de corectare si notare

1. Sa se determine parametrii reali a,b,c e R astfel incat sa fie indeplinitd egalitatea

Iim(\/x“+2x3 —axz—bx—c):o.

X—>»00

Barem de corectare si notare

Dacd a#1=> limita este oo, deci nu convine, rezultda a=1...............ccccceeeeeeeririinninnn. . 2P

2(1-b)x* —(2c+b*)x* - 2bcx - ¢?
Iim(\/x4+2x3 —xz—bx—c): lim -
x5 x> VX +2x3 +x% +bx+c

x3(2(1— b) - - — s +o0, pentrub <1
lim XX X o pemtrub>T oo 3D

R Y P P 2c+1
X X X2 - , pentrub =1

Deci pentru b =1, limita este +oo, ceea ce nu convine, rezultd b =1

b?+2c 2bc czj

_20+1_
2

0 0 £ o e ————— e 2p

2. Fie o functie f: R — R cu proprietatea f(x + y) = f(x) + f(y) oricare ar fi
x,y €R.

a) Demonstrati ca f este impara;
b) Demonstrati ca daca f este strict crescitoare pe R, atunci lim f(x) = +oo,
X—C0

Barem de corectare si notare

a) Pentru x=y=0 obtinem [ (0) = 0 ......ccccoiiiiiiieriisie sttt erenes 1p

0=/,00)=f(x—x)=f(x)+ f(=x)Vx € R, de unde rezultd f impara.............ccccooru....... 1p
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b) Se demonstreaza prin inductie caf (nx) = nf(x)Vn € N siVx € Ruccovereiciniiiienecie 1p
Din f impara se deduce ca relatia de mai sus este adevarata pentru n Itreg.......coooevvvveeveveenenn 1p
feste crescatoare pe Rsix = [x|Vx E R = f(x) = f([x]) =[x] - fF(A)VX ER oovvevvreenne 1p
FUL) 2 FU0) = 0ttt b e 1p
Trecand la limitd in inegalitatea de mai sus, s€ Ob{iNe CEriNtA..........ccuervrririiiiieiiieie s 1p

2023* (In2)* 2024~
3. Fie matricea A = | 2024* 2023* (In2)* |, unde x este un numar real.
(In2)* 2024* 2023*

Sa se arate cd matricea A nu este inversabild daca si numai daca x=0.

Barem de corectare si notare

1 1 1
Pentru x=0, determinantul matricei A 2(1 1 1) este nul, de unde rezultd ca matricea A nu
1 1 1
€SEE MNVETSADTIA. ... ittt et ettt e es e e e e nr e ere e enbeen 1p
Daca matricea A nu este inversabila, atunci determinantul matricei Aeste O........ccoevvvveene. 1p
a b c
Fie matriceaB=( ¢ a b ). Calculand determinantul matricei B, se obtine:
b ¢ a

det B=
(a+b+c)(a2+b2+cz—ab—ac—bc)=%(a+b+c)[(a—b)2+(a—c)2+(c—b)2]

Observaim cidacia + b+ c # 0, atuncidet B=0< (a —b)> + (a—c)?> +(c —b)®> =0, de
UNAE TEZUIA A=DZC (1)eiieieiieiie ettt ettt er e er e 2p

Considerand a = 2023%, b =({n2)*, ¢ =2024*, avem B=A, de unde rezulta ca det B = det A .

Conditia 2023* 4+ (In2)* + 2024* = 0 siobservatia (1) conduc la 2023* = (In2)* = 2024%,

de Unde TeZUIEA X=0........cooiiiiiiiie ettt e e e 1p
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4. Tntr-un parc, un porumbel zboara dintr-un copac situat Intr-un punct A(1,3) in alt copac situat
n punctul B(-1,9), pe drumul cel mai scurt.

a) Stabiliti daca porumbelul, in zborul sau, intdlneste un stalp de iluminat public situat in punctul
C(5).

b) Scrieti ecuatia dreptei pe care se deplaseaza porumbelul.

Barem de corectare si notare

a) Se verifica dacad punctele A, B si C sunt coliniare.

1 31
e ¥ 1 PP 2p
1/3 5 1
Se verifica daca stélpul C este situat intre copacul A si copacul B (AC+CB=AB) ........ccccccueeun. 2p
In concluzie, porumbelul, in zborul siu, intalneste stalpul de iluminat public.
x y 1
D) (AB):|1 3 1|=03x+ Y —06=0,cccciiiiiiiiiiiriiiiiiiiinesnieeee e 3P
-1 9 1

Nota: Se puncteaza orice rezolvare corecta, diferita de cea din barem.



