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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”

Sectiunea H2 - clasele IX-XII, filiera teoretici, profil real, specializarea stiinte ale naturii
ETAPA LOCALA -9 FEBRUARIE 2024

CLASA A X-A
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
1. Fiea > 1si b > 0. Sa se demonstreze cd

2024 2024

zl (a+kb)>zl+k-logab
%a\h+1)° k+1

k=1 k=1

Barem de corectare si notare
- . .. a+kb k+1
Din inegalitatea mediilor avem il > "Vabk 2p

Aplicam logaritm In baza a si obtinem
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kb
]()ga ak++1 > loga k+\1fabk ................... 2p
a+kb loga(abk’)
=
log, k+1 — k+1 Ip
loga atkb 2 1+k.10gab ................... lp
k+1 k+1
Dupa insumarea relatiei din pasul precedent, de la 1 la 2024, ¢ 1p
obtine relatia din problema
2. Sa se determine functiile f :R — (0,0) cu proprietatea
e—x—y < : (X) ) fgy) < f (X +2y) ,VX, y c R ]
(xX“+D)(y"+1) (x+y) " +1
Barem de corectare si notare
o a N gy XX 1
Fie g1 R = (0,%0), g(x) = ) p
X +1
Inegalitatea cerutd devine: e <g(x)-g(y) <g(x+Yy),vx,yeR . 1p
Pentru X=y=0:>1§gz(0)ﬁg(O):>g(0)=1 ............... lp
Pentru y=—-x=1<9g(x)-g(-x)<£g(0)=1= g(x) :%,Vx eR e Ip
g(—x
1
=0=e* <g(x),darg(x) = <—=e*
Pentru y g( ) g( ) g(_x) ex ............... 2p
g(x)=e”
= f(X)=e*0*+) Ip
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. . . o n A a+Zl .
3. Fie a, b numere reale de acelasi semn si z un numar complex astfel incat Re( j: 0 si
+12

a+z
Im[ _j:O.Sésearatecé|z|:\/ab.

b+zi
Barem de corectare si notare
- - D Ip
a+zi a+zi a+zi
b+z b+z b+z
a-zi a+1zi S b T e, 2
a__ o 2ab+a(z+2)+bi(z—2)=0 (1) p
b+z b+z
a+z a+z a+z
Im - 1=0< - | = — e Ip
b+ zi b+zi) b+zi
a+z a+z .= -
— = < 2|zfi+ai(z+2)+b(z-2)=0(2) 2p
b _ ZI b + ZI --------------------
Inmultind relatia (2) cu i si adunand-o cu relatia (1), se obtine Ip
2ab_2|2|2:03|2|:‘\/£. ....................
4. Fie zy,7,,75 € Castfelincat |z;| = |z,| = |z3]| siz; + 2, = z5.
Calculati z20%% + 22024 4 22024
Barem de corectare si notare
Din z; 4+ Z, = Zsse obtine Z; + Z, = Z; . Darz - Z = |z|? de unde prin coeeeeenndp
- : 12,12 | 1z5]* _ lzs]? . : : 1,1 _ 1
inlocuire avem —— + —— = —— si pe baza ipotezei deducem — + — = —
Z Zy Z3 Z, Zy Z3 o)
.......... p
Astfel Z% = Zy " Zy siprin urmare (3) g € C astfel incat Z; = z; - q, deci
z2q* = 7, * 7,. Deducem z, = 7, * q*
. . . L2 . . ..
Dinzy + z, = zz obtinem 7; + 7, - q° = 7, * q side @ici 2p
¢°=q+1=0,¢°=—1
......... 2p
Revenim la cerinta problemei:
212024 1 z2 2024 1 22024 — 21024 1 212024 ) q4048 1 212024 ) q2024 —
— 2024 4048 2024y — 2024 3-1349+1 3-674+2Y —
=z; A4+ q7T +q7) =277 (1 + g +q ) =
2212024-(1—q+q2):(]_ ......... Ip
Nota: Se puncteaza orice rezolvare corecta, diferita de cea din barem.
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