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MINISTERUL EDUCATIEI

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA ALICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”
Sectiunea H2 - clasele IX-XII, filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii
ETAPA LOCALA -9 FEBRUARIE 2023
CLASA AXII-A
BAREM DE CORECTARE SINOTARE

b
1. Se considerd multimea M, = (3 } E|a,b,CeZp,p>2,pprim si matricea
0 01
1o
=0 10
0 01

a) Aratati cadacd ABeM,,atunci A-BeM,.
b) Dati exemplu de doud matrice A,Be M, care nu comuta.
c) Aritatici AP =1,VAeM,.

d) Dati exemplu de un grup necomutativ cu 2017° elemente.

Barem de corectare si notare

a) Fie A= X(a,b,c),B=X(x, y,z),A,BeMp = A-B=X(a+x,b+ y+az,c+z)eMp.....1p

. A-B=X(a+x,b+y+az,c+72) .
b) Din a) avem ca JABCT Lo Ip
B-A=X(x+a,y+b+xc,z+c¢)

matricele nu comuta daca az # xc pe Z,

Un exemplu ar fi A= X(1,2,1),B = X(2,1,0) et sssssesssesses 1p
n(n-1 .
C) A”:X(na,nb+&,nc),neN ......................................................... Ip
Pentru p prim, p > 2, deciimpar, avemcd A" =1,VAeM ... 1p
d) Multimea M contine p* elemente, (M) este grup necomutativ......................... Ip
2017 este numar prim, deci (M,y,,,") este grup necomutativ..............cocoeuvereienennn.e Ip
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2. Fie (G, .)grupsix,y € G. Aratati ca:

a) (3p) (x-y-x"1)2024 = .y2024. 51

b) (4p) Daci(y-x-y Dt =esix-y =y x%atuncix = e.

Barem de corectare si notare

a) (x-y-x D202 = (x-y-x™D) o (Y XD =, 1p
de 2024 ori
vl v x eyl xevep-v-penpyex~l =
=x-y-xl-x-y-x X-y-x 1=x-y-e-y-e e-y-x 1=
de 2024 ori de 2024 ori
............................................................ 1p
R L e TS 1p
de 2024 ori
b) Dinpunctula)avem (¥ -x-y D =y -xt -yl = e 1p
Asadar Y - XT = Y de Unde X* = € oo, 1p
Din ipotezi avem ci X -y = Y - x% decix = y - x% - y~1 de unde
x2=y-x2-yloy-x2-yt=y-xt-yTl = ) 1p
DinX-y=y-Xx?obtinemX -y = Y deUNdeX = €  cooomrrcromrrecrnsreiesne e 1p
3. Fie f:10,2] = R o functie derivabila. Si se demonstreze ca:
2 2
2-f3(2)<2 f f2(x)dx +f (x - f'(x))%dx
0 0
Barem de corectare si notare
Integram prin parti si obtinem:
2 2
Jo FPdx = x- 25— [, 2-x-fO) - f1)AX 2p
Asadar
2 o 2 , 2,2 9 2
2-ff (x)dx+f0(x-f (%)) dx = Jo FPGdx +2-f2(2) — [y 2-x-
) 2 !
Q- frOdx + [ G- f(x))*dx =
............................................... 1p
2 f2F2)dx + [2(x - f1(0) de = [ F2(0)dx + 2+ F2(2) +
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F L2200 =2 FQ) - x 10O + (- F/ ()X = 2p

2§ 2@ + [ (x- f10) de = [FfA0dx +2- 2@+ (PG - x
f1o0) dx =2 f2(2)

........................................................................................................................................................... 2p
o . e’ -1
4. Se considerd functia f :R—->R, f(X)=—-—.
e"+1
2024
a) Calculati [ f(x)dx.
—2024
2
b) Calculati j JE()dx.
1
Barem de corectare si notare
2024
a) f(-x)=-f(x), deci f este functie impara = I FX)AX =0 2p
—-2024
2 2 2 2
le* -1 e’ -1 e* 1
.[ x—dX:J. dX:J. dX—I dx =
p 1L ae o1 el aer 1 5p
e Je )R I G 1 1
=In(e* +~e”* -1)[; +arcsine™™ | = In ———==+arcsin — —arcsin -
e++/e* -1 e e
Nota: Se puncteaza orice rezolvare corecta, diferitd de cea din barem.
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