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1.  a) Fie șirul (𝑎𝑛)𝑛≥1,𝑎𝑛 = 4𝑛 − 1. Arătați că 20233 este termen al șirului dat. 

 b) Într-o progresie geometrică se cunosc: 

𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯+ 𝑎2024 = 2   și   
1

𝑎1
+

1

𝑎2
+ ⋯+

1

𝑎2024
= 1. 

             Să se calculeze produsul 𝑃 = 𝑎1 ∙ 𝑎2 ∙ … . .∙ 𝑎2024. 
 

 

2. Un muncitor și- a propus să realizeze 47 de piese în 4  zile. El dorește să realizeze în fiecare zi mai 

multe piese decât în ziua precedentă și numărul pieselor realizate în a patra zi să fie de două ori 

mai mare decât numărul pieselor realizate în prima zi.  

a) Poate realiza 7 piese în prima zi ? 

b) Câte piese ar trebui să realizeze în fiecare zi ? Aflați toate soluțiile posibile. 

 

3. Să se arate că punctele 𝐻, 𝐴, 𝐼 sunt coliniare dacă și numai dacă există trei numere 𝑚, 𝑜, 𝑣 – cel 

puțin unul nenul astfel încât 𝑚 ∙ 𝑃𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑜 ∙ 𝑃𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑣 ∙ 𝑃𝐼⃗⃗⃗⃗ = 0⃗ , unde P este un punct în plan. 

 

4. Fie paralelogramul 𝐴𝐵𝐶𝐷 și punctele 𝑀 ∈ 𝐴𝐵,𝑁 ∈ 𝐵𝐶, 𝑃 ∈ 𝐶𝐷, 𝑄 ∈ 𝐴𝐷 astfel încât 
𝐴𝑀

𝑀𝐵
=

𝐵𝑁

𝑁𝐶
=

𝐶𝑃

𝑃𝐷
=

𝐷𝑄

𝑄𝐴
= 𝑎. Arătați că 𝑀𝑁𝑃𝑄 este paralelogram. 

 

 

 

 

 

Notă: 

Timp de lucru: 3 ore. 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect de notează de la 0 la 7 puncte. 

Nu se acordă puncte din oficiu. 
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1. 

a) Arătați că numerele 𝑎 = 𝑙𝑜𝑔√3
9

√3+√2
+ 𝑙𝑜𝑔1

3

3

5+2√6
  și 𝑏 =

√2024+√2023

√2024−√2023
+

√2024−√2023

√2024+√2023
 sunt 

naturale. 

b) Determinați numărul real 𝑚 asfel încât numărul 𝑧 =
2+𝑚𝑖

2−𝑚−𝑖
 să fie real. 

 

2. Determinați valorile reale ale lui x astfel încât expresia 𝐸(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔5−2𝑥(𝑥
2 − 3𝑥 + 2) să fie bine 

definită. 

 

3. Se consideră ecuația 𝑧2 − 2𝑧 + 2 = 0, cu soluțiile complexe 𝑧 și 𝑧2. 

 

a) Rezolvați ecuația în mulțimea numerelor complexe. 

b) Calculați 𝑧1
2 + 𝑧2

2. 

c) Demonstrați că 𝑧1
2024 și 𝑧2

2024 sunt numere reale. 

 

4. Arătați că 4
1

3 ∙ 4
1

32 ∙ 4
1

33 ∙ … ∙ 4
1

3𝑛 < 2, ∀ 𝑛 ∈ ℕ∗. 

 

 

 

 

Notă: 

Timp de lucru: 3 ore. 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect de notează de la 0 la 7 puncte. 

Nu se acordă puncte din oficiu. 
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1. Se consideră funcția 𝑓:ℝ → ℝ , f(x)=𝑥2 − 4𝑥 + 2 și punctele A(-1,1), B(3,-3), C(4;-1). Dacă punctual 

D(x,y) se situează pe graficul funcției f, determinați: 

a) elementele mulțimii: 𝑀 = {𝐷 ∈ 𝐺𝑓|𝐴, 𝐵, 𝐷   − 𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛𝑖𝑎𝑟𝑒}; 

b) coordonatele punctului D  pentru care aria △ 𝐷𝐵𝐶 este minimă. 

 

2. Să se calculeze lim
𝑥→0

(√
2𝑥+3𝑥

2
)

1

𝑥

 

 

3. Se consideră funcția 𝑓:ℝ → ℝ , f (x)= 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥  

a) Să se calculeze f (0) și f (𝜋) 

b) Să se arate că f (x) ≥ x -1 , ∀x ∈ ℝ . 

c) Să se identifice un a ∈ ℝ  astfel încât f (a)= a -1 şi să se calculeze limita funcţiei f  la +∞ . 

 

4. Un porumbel își ia zborul dintr-un copac situat într-un punct A(1,3) direct spre un alt copac situat în 

punctul B(-1,9).  

a) Stabiliți dacă porumbelul, în zborul său, întâlnește un stâlp de telegraf situat în punctul C(
1

3
,5). 

b) Scrieți ecuația dreptei pe care se deplasează porumbelul. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă: 

Timp de lucru: 3 ore. 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect de notează de la 0 la 7 puncte. 

Nu se acordă puncte din oficiu. 
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1. Se consideră matricea 
















=

010

001

100

A și  mulțimea  *, NnAG n = . 

a) (3p) Calculați .2024A  

b) (4p) Arătați că ),( G  este grup abelian. 

2. Pe ℝ definim legea de compoziție „ ∗ ” dată prin 𝑥 ∗ 𝑦 = √𝑥3 ∙ 𝑦3 − 𝑥3 − 𝑦3 + 2
3

   (∀) 𝑥. 𝑦 ∈ ℝ 

a) (2p) Determinați suma cuburilor rădăcinilor ecuației 

 1 ∗
1

2
∗

1

4
∗ ⋯∗

1

22024 = 𝑥5 − 3𝑥3 + 2𝑥 + 1 

b)  (3p) Să se demonstreze că funcția 𝑓: ( ℝ,∗) → ( ℝ, . ) dată prin 

 𝑓(𝑥) = √𝑥3 − 1
3

 realizează izomorfism de grupuri 

c) (2p) Calculați √23 + 1
3

∗ √33 + 1
3

∗ ⋯∗ √20243 + 1
3

 

3. Pentru optimizarea analizorului de gaze care măsoară cantitatea x de emisii ale motorului 

autovehiculelor rutiere , s-a stabilit relația matematică  dată de funcția 𝑓: [0;+∞) → (0;+∞) care 

admite o primitivă F cu proprietatea că 

 𝑒𝑥 ∙ 𝐹(𝑥) = 𝑓(𝑥), (∀) 𝑥 ≥ 0 ș𝑖 𝑓(0) = 𝑒. 

a) (3p)  Arătați că 𝑓(𝑥) =
𝑓′(𝑥)−𝑓(𝑥)

𝑒𝑥  

b) (4p)  Să se determine funcția f(x) pentru a putea calibra analizorul de gaze. 

4. Se consideră funcțiile 1ln
2

1
1ln

2
)(

1
1ln)(,),0(:,

2

+−+







+=








+=→ x

x

x

x
xgsi

x
xxfRgf .  

a) (3p) Arătați că funcția g este o primitivă a funcției f. 

b) (4p) Calculați  

e

dxxgxf
1

)()( . 

 

 

Notă: 

Timpul de lucru este de 3 ore. 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7.   

Nu se acordă puncte din oficiu. 

 


