INSPECTORATUL
MINISTERUL EDUCATIEI > =) —— UDETEA
MINIS EDUC! 5 s —\—" JUDETEAN
S > = — BOTOSANI

S.S.M.R. —filiala Botosani

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 10.02.2024
CLASA a Vll-a
BAREM DE CORECARE SI NOTARE

SUBIECTUL | (7puncte)

. 1 1 1 1 1 1 .
Fienumerelex =-—-4+-—=-+ - .. ...+ ——— i
2 3 4 5 2024 2025 ’
1 1 1 1 1
y=1l—-S4=-4 it ———.
2 3 4 2023 2024

a) Calculati media aritmetica a numerelor x si y;
b) Aflati cel mai mic numar natural nenul n incat /M, - n €Q, unde M, este media
aritmetica a numerelor X siy ;

T 1012
C) Aratatica x < — < y.
’ 2025

Solutie:
)T L P 1p
1 2024
a)x+y—1—ﬁ—ﬁ ................................................................... 1p
_ x+y_ 1012
M, T gD 1p
1012 22-11-23 < _
b) /M, n = \/n Yo2s = \/n Y eQdacan=11-23 =253.................1p
. o N 1 1 1 1
c) Grupand termenii cate doi obtinem: x = —+ —+—+ -+ ...+ ————
’ 23 45 67 20242025
1 1 1 1
Y = e b e o e, 1p
12 34 56 20232024
Evident x > 0,y > 0 si fiecare dintre cei 1012 termeni din x este mai mic decat
termenul de acelasi rang diny, deci X < Y....ooiiiiiiiiiii i 1p
X+ . 1012
Avem x <=2 <y, deCi X < ——o < Yo 1p

SUBIECTUL Il (7puncte)
2x+ (V2 -vB) +y(V5-4f + 5+ 2]

X+2
numerele intregi x pentru care expresia este numar intreg.

Consideram expresiaE = , unde x # —2. Aflati

Solutie:
(0 1 1o3 1 PSPPI 1p

JW2— 6] =[vZ 5| = V5 2,
V(5 -4f =|V5 — 4|=4— 5,
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N Y R LT 1 -2 o 2p

_2x+9
g 1p
E=222 € 7 dach X2 diVIAe Seeeeereeeeee oo 1p
x+2
x+2€Ds={%1,45},adicax € {—7,—3,—1,3 }. oo 2p

SUBIECTUL Il (7puncte)

Fie triunghiul ABC ascutitunghic cu m(<A4)=60°. Construim BS_LAC (Se AC),
CT LAB (Te€ AB) si O mijlocul segmentului BC. Demonstrati ca triunghiul SOT este
echilateral.

Solutie:

L@ ] o3 1 R 1p
in ABSC, 45 = 90° 5i SO - mediand= SO = Z-...........ccoooriiimeeieeencae 1p
In ABTC,<T = 90° si TO mediand = TO = BZ—C ......................................... 1p
SO=TO:BZ—C = ASOT —1SOSCEL. .. .uiii i, 1p
Consideram cercul C(0;r = %).

BO=CO=T0=08="-= B,T,5,C € C(0;T =) .coeviiiirireaecac 1p

. o

A= 0 600 = =2 TOS=600. .o 1p
AT0S =TS =60° = ATOS — echilateral ...............cccoeiuiieieiieieiieinn.. 1p

SUBIECTUL 1V (7puncte)

Fie ABCD un paralelogram cu ACNBD={O} si punctele Me(AB), Ne (BC). Punctele
P si Q sunt simetricele punctului O fatd de punctele M, respectiv N. Stiind ca@ punctele
P si Q apartin dreptelor AD, respectiv CD, demonstrati ca:

a) O este centrul de greutate al triunghiului DPQ);

b) OPBQ este paralelogram.

(Gazeta Matematica)
Solutie:
a) Notam AB=CD=a si AD=BC=b. Ducem OX||CD si OY|IAD, XeAD, YeCD.
Fie PONCD={S} si QONAD={T}.

.. .. . A oX _a . b
AM — linie mijlocie in APOX =AM = — =78 AP=AX= S, 1p
.. .. . A AM+DS 3a . a .
OX — linie mijlocie in trapezul AMSD =XO = =DS = S 5 SC= - CN —linie
.. . A a . oY _ b
mijlocie in AQOY = CQ=CY= S St CN= T g s 1p
3a . oA
QS=CQ+CS = i S —mijlocul DQ = PS —mediana in ADPQ....................... 1p
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CN+DT

OY - linie mijlocie in trapezul CNTD = OY= = DT :%, PT=PA+AT= % =
T — mijlocul lui DP = QT — mediand in ADPQ = O — centrul de greutate al

AP Q. e, 1p
b) DONPQ ={I} =Dl —mediand in ADPQ =PI=QI ..............ccoven... 1p
Ol :% = % , Bl =BO-0lI = % =0PBQ — paralelogram ............................ 1p
(0 1o3 11 B T 1p
Nota:

- Timp de lucru 3 ore;
- Toate subiectele sunt obligatorii.

Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1, 010168, Bucuresti Str. N. lorga nr. 28, 710213, Botosani
Tel: +40 21 405 62 00, Fax: +40 21 405 63 00 Tel: +40 231584 050, Fax: +40 231584 052
www.edu.ro Email: office.isjbt@gmail.com

Www.isjbotosani.ro


http://www.edu.ro/
http://www.isjbotosani.ro/

