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OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 
ETAPA LOCALĂ – 10.02.2024 

CLASA a VIII-a 

BAREM DE CORECARE ȘI NOTARE 

 

SUBIECTUL I (7puncte) 

Fie 𝐸(𝑥) =  (2𝑥 − 3)2 − (𝑥 − 3)(𝑥 + 3) − 2(𝑥 − 1)2 + 8. 

a) Aflați cel mai mare număr natural a cu proprietatea că 𝐸(𝑥) ≥ 𝑎 ; pentru orice 

număr real x; 

b) Aflați 𝑥 ∈ 𝑍 pentru care 𝐸(𝑥) ≤ 9. 

Soluție: 

a) E(x) = 8x2 – 8x +24 …...………………………………………………………… 1p 

E(x) = (x – 4)2 + 8 .………………………………………………………………… 1p 

E(x) ≥8, a = 8 …..…………………………………………………………………... 1p 

b) (x – 4)2 + 8 ≤ 9  (x – 4)2 ≤ 1 ≤1 ..……………………………………………….. 1p 

Finalizare..………………………………………………………………………….. 2p 

Oficiu.………………………………………………………………………………. 1p 

 

SUBIECTUL II (7puncte) 

Dacă a și b sunt numere reale, arătați că: 

a) 𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2 ≥ (
𝑎+𝑏

2
)

2
; 

b) √𝑥1
2 − 𝑥1𝑥2 + 𝑥2

2 + √𝑥2
2 − 𝑥2𝑥3 + 𝑥3

2+. . . + √𝑥𝑛
2 − 𝑥𝑛𝑥1 + 𝑥1

2 ≥ 𝑥1 + 𝑥2+. . . +𝑥𝑛, 

oricare ar fi 𝑥1, 𝑥2 , . . . , 𝑥𝑛 ∈ ℝ, 𝑛 ≥ 2. 
Soluție: 

a) Relația din enunț este echivalentă cu (a – b)2 ≥ 0 (A) ……………………………. 2p  

b) Se aplică a) pentru fiecare termen, se obține 
2

212

221

2
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xx
xxxx

+
+− ,  

2

322

332

2

2

xx
xxxx

+
+− , ……, 

2

12

11

2 xx
xxxx n

nn

+
+− ………………………….…2p 

Adunând relațiile, se obține inegalitatea de la b) ………………………………… 1p 

Oficiu ..…………………………………………………………………………… 1p 

 

SUBIECTUL III (7puncte) 

Se consideră cubul 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻. 

a) Arătați că 𝐸𝐶 ⊥ (𝐺𝐵𝐷); 
b) Dacă AB=a, aflați distanța de la punctul E la planul (GBD). 
Soluție: 

a) EC ⊥  BD ................................................................................................................ 1p 
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EC ⊥  BG ................................................................................................................. 1p 

Finalizare .................................................................................................................. 1p 

b) Fie AC   ( )  QGOECGBDECOBD === , , Q este centrul de greutate al 

triunghiului GBD, d(E,(GBD)) = EQ ....................................................................... 1p 

Calculează EQ = 
3

32a
 ............................................................................................. 2p 

Oficiu ....................................................................................................................... 1p 

 

SUBIECTUL IV (7puncte) 

Piramida patrulateră regulată VABCD are vârful V. Fie M mijlocul muchiei AD și E 
punctul de intersecție a dreptelor AC și BM. Demonstrați că triunghiurile VAC și EAV 

sunt asemenea dacă și numai dacă unghiul format de dreapta VE cu planul VBD are 
măsura de 300. 

 (Gazeta Matematică) 

Soluție: 

( ) VOVEprVBD = , unde   BDACO = ,∡(𝑉𝐸, (𝑉𝐵𝐷)) = ∡𝐸𝑉𝑂.................................. 1p 

„” 

VAC ⁓ VEAVEAV  ............................................................................................. 1p 

E este centru de greutate al ∆ ABD VEAEOE
2

1

2

1
== ............................................. 1p 

Arată că ∡𝐸𝑉𝑂 = 300 prin urmare, ∡(𝑉𝐸, (𝑉𝐵𝐷))=300............................................ 1p 

„” 

∡(𝑉𝐸, (𝑉𝐵𝐷))=300, 𝑟𝑒𝑧𝑢𝑙𝑡ă 𝑐ă ∡𝐸𝑉𝑂 = 300, de unde VEOE
2

1
= , dar AEOE =

2

1
 (E 

este centru de greutate al ∆ ABD)  VEAV  ..........................................................1p 

Arată că VAC ⁓ EAV ............................................................................................... 1p 

Oficiu ........................................................................................................................ 1p 

 
 

Notă: 
- Timp de lucru 3 ore; 

- Toate subiectele sunt obligatorii. 


