MINISTERUL EDUCATIEI INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 24 februarie 2024
Clasaa X -a

Barem de corectare si notare

SUBIECTUL I

S se rezolve ecuatia |x — 31071 — |y — 33x,

(GM 6,7,8)
Rezolvare;
Cazull [Xx— 3| = 0 3X=3 =0 2 X =3 s sssssssssssssenes 1p
Cazul2 |x— 3| =12xX-3=3122X=2SAUX =4 crrrrrrrrerrsrsersssessssssnseens 2p
Cazul 3 10x2—1=3x:>xz—%saux=§ ................................................................. 4p

SUBIECTUL Il

Sa se determine numarul solutiilor ecuatiei {log; x} = {loge(27x)} situate n interiorul

intervalului [37; 3%924],

Rezolvare

Fie x solutie a ecuatiei atunci x>0 silogs x — 10gg(27%) = K EZuuurvrrerervvrerreersnerennns 2p
Schimbam baza si obtinem logsx — @ = K 1p
AtUNCI 1082 X = ZK 4 32 X = 32KT3 | eeeemsssesesseseessesesseesess s nensessssnes 1p
37 < 3743 < 32024 5 799k 4322024 S4<2k<2021525KET 2p

k €Z deci poate lua 1009 valori, asadar ecuatia are 1009 solutii in intervalul dat......1p

SUBIECTUL 111
Fie z€C, |z| < %, sd se arate ca |(1 +1i)z3 +iz| < ?I'
Rezolvare

stim ca |z] < % 1)

(L4123 +iz] = [(L+ D23+ JZ] = 2p
= |1 4+1i]- [Z3] + [i] - [z] =V2IZI3 + 1Z] (2)eeiiieiiieieecsecseee e 2p
Din (1) si (2) obtinem:

)23 1 A1z 2443
(1 +1)z3 +iz] <2 S T T S T e 3p
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SUBIECTUL IV

x+1 x€@Q

Sa se arate ca functia f: R—R, f(x) = {1 _2x x ER\Q

este inversabila si sa se calculeze inversa sa.

Rezolvare

Injectivitate: x,x, €0, %; # x;, 2 x; + 1 # x, + 1 =2f(X1) # f(x2)

Xy,X; ER\Q, x4 # x5 =2 1 — 2%y = 1 — 2x, =f(X1) # f(x2)

Xy €EQ, %3 ER\Q = x; + 1 # 1 — 2x5 F(X1) £ f(X2)eeveviiiie i 3p
Surjectivitate fiey € R astfel incaty = f (x)

Daca x € @ ecuatiaeste x +1 =y =>x=y—1, XxE Q = y € @ deci ecuatia are solutie unica......1p

Daca x €R\Q ecuatia este 1=2x=y = X = y:—l, xeR\ @ = y € R\Q deci ecuatia are solutie

unica......1p
Functia este injectiva si surjectiva deci este inversabila..............coooeveiiiiiiiiiieniiiieees e 1p
x—1,xe@
-1 —
f (x)—{?' RN 1p

Str. 1 Decembrie nr.5, Cod 420080, Bistrita, Jud. B-N
Tel: +40 (0)263 213529

Fax: +40 (0)263 216654

www isjbn.ro



