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SUBIECTUL I 

a) Să se arate că  𝐱𝟑 + 𝐲𝟑 ≥ 𝐱𝟐𝐲 + 𝐱𝐲𝟐 , ∀ 𝐱, 𝐲 ∈ (𝟎,+∞) 

b) Să se demonstreze că dacă  𝐚, 𝐛, 𝐜 ∈ (𝟎, +∞) astfel încăt  
𝐚

𝐛
+

𝐛

𝐜
+

𝐜

𝐚
= 𝐚 + 𝐛 + 𝐜  

atunci  
𝐚𝟐+𝐚𝐛

𝐚𝟑+𝐚𝐛𝐜+𝐛𝟑 +
𝐛𝟐+𝐛𝐜

𝐛𝟑+𝐚𝐛𝐜+𝐜𝟑 +
𝐜𝟐+𝐜𝐚

𝐜𝟑+𝐚𝐛𝐜+𝐚𝟑 ≤ 𝟐 

 

SUBIECTUL II 

Se consideră patrulaterul convex ABCD și punctele 𝐇𝟏, 𝐇𝟐  ortocentrele triunghiurilor 

 ABC, respectiv ABD. Arătați că punctele A, B, C și D sunt conciclice dacă și numai dacă    

 𝐇𝟏𝐇𝟐
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐂𝐃⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ . 

 

SUBIECTUL III 

 Fie punctele M, N, P pe laturile AB, BC, respectiv CA ale triunghiului ABC astfel încât  

 𝐀𝐌 = 𝐁𝐍 = 𝐂𝐏. Notăm cu T centrul de greutate al triunghiului MNP. Dacă 

𝐀𝐁 ∙ 𝐀𝐓⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐁𝐂 ∙ 𝐁𝐓⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐂𝐀 ∙ 𝐂𝐓⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟎⃗⃗  , demonstrați că triunghiul ABC este echilateral. 
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SUBIECTUL IV 

Fie 𝐚𝟏, 𝐚𝟐, . . . , 𝐚𝐧 , . .. un șir de numere naturale nenule și distincte.  

a) Demonstrați că 𝐚𝟏
𝟐 + 𝐚𝟐

𝟐+. . . +𝐚𝐧
𝟐 ≥

𝟐𝐧+𝟏

𝟑
∙ (𝐚𝟏 + 𝐚𝟐+. . . +𝐚𝐧), ∀ 𝐧 ∈ 𝐍∗. 

b) Determinați numerele naturale nenule și distincte 𝒙𝟏, 𝒙𝟐, 𝒙𝟑, 𝒙𝟒 care verifică 

egalitatea:  

𝒙𝟏
𝟐 + 𝒙𝟐

𝟐 + 𝒙𝟑
𝟐 + 𝒙𝟒

𝟐 = 𝟑 ∙ (𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 + 𝒙𝟑 + 𝒙𝟒) .  

 

 

Notă:  

Toate subiectele sunt obligatorii 

Durata probei scrise este de 3 ore 

Fiecare subiect se punctează cu maxim 7 puncte 

 

   
 


