
 

Olimpiada Naţională de Matematică 

Etapa locală – Județul ALBA 

17  Februarie 2024 

 

Clasa a XII-a 

 

 

Problema 1. 

Să se calculeze:  𝐼 = ∫
x+1−x2lnx

x2(x+1)
∙ cos(ln(x + 1))dx, 𝑥 ∈ (0, ∞). 

 

 

Problema 2. 

Să se determine funcțiile 𝑓: ℝ → ℝ  derivabile , pentru care are loc relația    

𝑓(𝑥) + ∫ 𝑒𝑡𝑓(𝑥 − 𝑡)𝑑𝑡
𝑥

0

= 𝑎𝑥2, (∀)𝑥 ∈ ℝ, 𝑎 ∈ ℝ∗
 

  

Problema 3.  

Fie mulțimea ℚ0 = {
𝑚

𝑛
|  𝑚, 𝑛 ∈ ℤ, 𝑚, 𝑛 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑟𝑒} și   𝐺 = ℚ0 × ℤ. Pe 𝐺 se definește legea de 

compoziție (𝑞1, 𝑘1) ∘ (𝑞2, 𝑘2) = (𝑞1𝑞2, 𝑘1 + 𝑘2), (∀)𝑞1,𝑞2 ∈ ℚ0, (∀)𝑘1, 𝑘2 ∈ ℤ. 

a) Să se arate că (𝐺,∘) este grup abelian. 

b) Să se arate că funcția 𝑓: 𝐺 → ℚ∗ , 𝑓((𝑞, 𝑘)) = 𝑞 ∙ 2𝑘 este un izomorfism între grupurile (𝐺,∘) și 

(ℚ∗ ,∙) 

 

 

Problema 4.  

Fie mulțimea (𝐺,∙)  un grup cu element neutru e și 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐺  astfel încât 𝑎5 = 𝑏4 = 𝑒 ș𝑖 𝑎𝑏 = 𝑏𝑎3. 
 Să se arate că :  a) 𝑎2𝑏 = 𝑏𝑎 

                    b) 𝑎𝑏3 = 𝑏3𝑎2. 

   c) 𝑏−1𝑎−1𝑏−1 = 𝑏𝑎𝑏.    

 

 

 

 

Timp de lucru 3 ore.  

Fiecare problemă este notată cu 7 puncte. 
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