Concurs National de Matematica Aplicata
“Adolf Haimovici”

Filiera teoretica: profil real-stiinte ale naturii
Etapa locala — 17.02.2024

Clasa a X-a

1. Se considera numerele a=./2 ++/2 ++/3 sib=\2—+v2+ V3

a) Sase calculeze o’ — b’ siab.
I
a+b’

b) Sa se rationalizeze fractia

c) Sa se determine (a+b1)*®, 1*=-1.

1 1 1 1 1
(— + ) = + + N
2 \1lg7 logg7 logi57 logy7 logz7 logs7

_ - .1
2. a) Sasearateca -

b) Sa se determine x € R pentru care este definita expresia E(x) = log,_, Vx? — 5x + 4
c) Sa se arate ca urmatoarea expresie nu depinde de x € (0. + x)

2
_4(log; .r3) +21logy 8x 0—(I—-61log,x)?

2-8FH (2~ (V-2)?

E

- - _ 31 . 2 _ -2 . 1 el L o .
3. a)Daca a—logjgjj—\/:—;Jr(Z ﬁ) +(2+\/3) s1 b a3 aratatica  atVv9? € N

b) Sase determine [V30]. [V65 + 2] si[ 2-log;9— I],unde [X]reprezinta partea
intreaga a numarului x.

4. a)Sase determine z € Cstiind ca z? = 3 — 4i.

2019
D _ } . ;
b) Stiind cd  z>+z+1=0 si se determine (:5 + —5)

Nota: - Fiecare problema este obligatorie.
- Punctaj: 10 puncte pentru fiecare problema, din care 1 punct din oficiu
- Timp de lucru: 3 ore



Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa locala — 17.02.2024

Filiera teoretica: profil real-stiinte ale naturii

Clasa a XI —a

6
1. Sa serezolve ecuatia matriceald X’ = [g J;X eM,(R)
12 -

a a, a,)| _ ] .
b b b e M, (R) sipunctele P, (a,,b,). k €{1,2,3} . Daca

3

2. Se da matricea A :[

B=A-A" s C="LB.secere:
14

a) Sase determine Bsi C** daca P,(1,2),P,(2,4),P,(-3,-6)
b) Sasearate ca det(B)=0
¢) Sase arate ca det(B)=0 daca 1 numai daca punctele P,,P,, P, apartin unei drepte

ce trece prin origine.

3. S3 se calculeze urmatoarele limite:

ln(l—x+x2)+ln(l+x+x2)

a) lim -
x—0 x°
. 1-C0SXCOS2XCOS3X
b)lim - =
xX—0 x"

X—0

1 1
c)limx?® [e-" —e-"“}

Jx*+3x+a-b

-
4. a)Saseatle a,be R stiind ca lim 5 =2
i X1 X +x-2 18

ax3+bx*+x+1

b) Sa se afle a,b € R, stiind ca graficul functie1 f: R — R, f(x)= -
x?+1

are asimptota dreapta de ecuatie y =x+1.

Nota: - Fiecare problema este obligatorie.
- Punctaj: 10 puncte pentru fiecare problema, din care 1 punct din oficiu

- Timp de lucru: 3 ore



Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa locala — 17.02.2024

Filiera teoretica: profil real-stiinte ale naturii

BAREM Clasa a X-a

Barem de evaluare si notare

SUBIECTUL I
D) |a2-p=2  w2+V3-2+2+V3=212+3 Ip
ab=yd-2-3=/2-+3 1
b) .
R e e (\/ff\/z’*-@ o2l )2 2
atb  a2b? Won3 - 2
©) a=a+bi, o =a2-b?+2abi=2v2 +V3 +2V2 - V3i Zp
finalizare (a+bi)*®=-236i 3p
SUBIECTUL al II -lea
a) %(Iog, 10 +log, 6 +log, 15)=log, 2+log, 3 + log, 5 1p
log, 900 =2 - log, 30 ip
Finalizare P
b) x=-2>0
x-2#1 1[]
-5x+4>0
X & (4, +o)
Ip
F= 36(log; x)? +6-12 log; x — 1412 log, x-36(log; x)? 2p
2
c)

. . 5
Finalizare E=5




SUBIECTUL al III —lea

a) |a=18 2p
9b =gloes? = 16 2p
Finalizare a+V90=22
Ip
b) | W50-7 . [V65+2]-6 2p
81
2-log,9-1= Iog,—,-7 1
81 p
[Iog77] =1 1p
SUBIECTUL al IV —lea
a) | a) z=a+bi, a,beR, a’-b’ = 3, 2ab=-4 2p
Finalizare z1=2-i, z,=-2+i 2p
b) | Din z?+z+1=0 rezultd z>=1 1p
1 2019 1 2019 711 2019
(£+3) =(#+3) =(%)
7+ 1 2019 21)
( z? ) B
2p

Nota: - Punctaj: 10 puncte pentru fiecare problema, din care 1 punct din oficiu.




Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa locala — 17.02.2024

Filiera teoretica: profil real-stiinte ale naturii

BAREM Clasa a Xl-a

SUBIECTUL I
6
Noteazi | 4 = A . Observaca det(A)=0= det(Xz) =0=det(X)=0
8 12 2p
. b .. [3c=4Db
Din AX =XA, X = (a },a,b,c,d e R rezulta relatiile {')C 4 2p
c d a+c=d
¢ 3¢
= o - - c 3¢ . . 4
Daca ad —bc = 0 se obtin solutille a =—sau a=—-=—sideci X =
2 2 c E
2 3p
_3¢ 3¢
respectiv, X = 2 4
c -
2
Se calculeaza X* in fiecare caz i se egaleaza cu A, rezultand solutiile 2p
SUBIECTUL al II -lea
a 1 2 1 2 . . 201
) B= 14( J C :( J,Cz = 5C si prin inductie C**° =5°"°C 3
2 4 2 4 | P
b) det(B)=(ab,—a,b, )" +(ab,—a,b, )2 +(a,b, —a,b, )2 >0 -
c b
) det(B)=0 :>£:b—2:—3i Mmp,=mp,=m,,— punctele O,P,,P,, P, sunt
a a, a, : 2 3 Vot 2p
coliniare
Reciproc, daca
b a’+a;+a; ml(a’+a; +a;
b _b b5 _ . . p_ ’ ( ) = det(B)=0 2p

2

2 2 2 2 2 2
a a, 4, m(al+a2+as) m(al+a2+a3




SUBIECTUL al I -lea

a) ) 1n(1—x+xz)(1+x+xz) ) 1n(1+x2+x4) )
lim - zhm—-(1+xz):1
X—0 X X—0 x2+x4
3p
b
: osin® X
. 1-COSX +COSX —COSXCOS2XCoS3X . 5 cosx(1-cos2xcos3x) | 2
lim S = lim =+ ~ =—+| 1
X—0 X x—0 X x° 4 p
2
. 1-c0sS2Xx +Ccos2x—Ccos2xcos3x 1 .. 2sin” x + cos 2x(1—cos 3x) 2
+limcosx . == +limcosx ~ P
X—=0 xX- 2 x—0 X
1
:—+2+2‘2:7
2 4
c) 1
1 11 1 e.\-[_x+1) 1 1
limx?.ex .| e¥ ¥1 1 |=limx®.e¥". =1 2p
x(x+1)
SUBIECTUL al IV —lea
a) | Jg+a-b=0=b=+Ja+a Ip
. X ‘)x+a7\p‘4+a x*+3x—
lim 2p
=t (x-1)(x+2) o (x-1)(x+2) (\/1‘“ ‘)x+a+1{4+a)
. (x—1)(x+4) 5
lim = =>J4+a=3=>4+a=9=>a=5=b= 2p
1 (x-1).3-2-\/4+a 6-\4+a
b ] (x) 2
) hmj —a=>a=1 P
X—»00 X
]im[f(x)fx]:bjbzl
X—0 2p

Nota: Punctaj: 10 puncte pentru fiecare problema, din care 1 punct din oficiu




