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Problema 1.    

Fie 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2. Să se determine toate matricele 𝐴 ∈ ℳ𝑛(ℂ), cu 𝐴2023 = −𝐼𝑛 pentru care 

există două matrice 𝑋, 𝑌 ∈ ℳ𝑛(ℂ) care comută şi verifică egalităţile 

𝑋 + 𝑌 = 𝐼𝑛 ,  𝐴 ∙ 𝑋 = 𝑋2 şi 𝐴 ∙ 𝑌 = −𝑌2. 

Problema 2. 

Se consideră șirul (𝑎𝑛)𝑛≥1 definit recurent prin 𝑎1 > 1 şi 𝑎𝑛+1 =  𝑎𝑛
2 − 𝑎𝑛 + 1, pentru orice 

𝑛 ∈ ℕ∗. Calculați lim
𝑛→∞

(
1

𝑎1
+

1

𝑎2
+. . . +

1

𝑎𝑛
). 
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Problema 3. 

Se consideră șirul (𝑥𝑛)𝑛≥1 definit prin 𝑥1 = √3 şi 𝑥𝑛+1 = √2 + 𝑥𝑛 , (∀)𝑛 ≥ 1.  

a) Să se determine formula termenului general al șirului (𝑥𝑛)𝑛≥1. 

b) Să se calculeze lim
𝑛→∞

4𝑛(2 − 𝑥𝑛). 

Problema 4.    

Considerăm matricele 𝐴, 𝐵 ∈ ℳ𝑛(ℝ) cu proprietatea 𝐴2 + 𝐵2 = √3(𝐴𝐵 − 𝐵𝐴) şi matricea 

𝐶 = (𝐴 − 𝑖𝐵)(𝐴 + 𝑖𝐵). 

a) Să se arate că numărul 𝑑𝑒𝑡(𝐶) este real pozitiv. 

b) Dacă matricea 𝐴𝐵 − 𝐵𝐴 este inversabilă, să se arate că 𝑛 este divizibil cu 6. 

 

Timp de lucru 3 ore.  

Fiecare problemă este notată cu 7 puncte. 
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