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SOLUTI SI BAREM DE CORECTARE

1. Pe parcursul anului 2022, la un magazin de jucdrii s-au vandut 235 de roboti. In fiecare lund, numdrul
robotilor vanduti a fost 16, 20 sau 25. Determinati numarul de luni in care s-au vandut exact 20 de roboti.
(G.M. nr. 6-7-8/2023)

Notam cu a numarul de luni in care s-au vandut 16 roboti, cu b numarul de luni in care s-au vandut 20 roboti si cu €

numarul de luni in care s-au vandut 25 roboti. Astfel obtinem a+b+c = 12 si 16a+20b+25¢c = 235 ................ (1p)
Deoarece 20b, 25c¢ si 235 sunt multipli lui 5 deducem ca 16a este multiplu al lui 5. (1p)
Cum 16 si 5 sunt prime intre ele deducem ca a este multiplu al lui 5, iar atb+c=12=a<{0; 5; 10}............... (1p)
Cazurilea=0sia =10 NU CONVIN, GECT 8 =5 ....oiiiiiiiiiieir et (1p)
Tn acest caz optinem b+c = 7 i 200+25¢ = 235 — 80 <> 40+5C = 3L..uiucveveciciceeee e (1p)
Deci 31 — 4b este multiplu de 5, situatie care convine doar pentru D=4 81 C =3 ...cccccviiiiiiiinieniene e (1p)
Tn concluzie, n 4 luni ale anului s-au vANAUt eXact 20 TODOTH............o.vevrveeeeeeeeeeeeeeeeeee e (1p)

2. Consideram unghiurile <XOY si <YOZ, adiacente si suplementare. Pe semidreapta (OY fixam un
punct P. Paralela prin P la bisectoarea lui <XOY intersecteaza semidreapta (OZ in punctul M.
a) Aratati ca $OPM=xOMP.
b) Aratati ca bisectoarea lui YOZ este perpendiculara pe dreapta PM.

Figura conform @nUNTUIUL.........coiiiiii e (1p)
a) Notam cu (OA bisectoarea unghiului <XOY=IAOX=XA0P (1) ..ocoocviiieiiieieiese e (1p)
Din OAIIPM si OP secanta=<AOP=<xO0OPM (alt. iNt.) (2) ...ceooeiiiiiiiiiieeee e (1p)

Din OAIIPM si XM secanta=><AOX=IPMO (COresp.) (3) .iocerverierriermrirriesieseaeeeeneesee e e seesneans (1p)

Din (1), (2) si (3) prin tranzitivitate se deduce ca KOPM=IOMP.........ccceiriiiiriiiiniiiieninenens (1p)

b) Notam cu C intersectia dintre PM si bisectoarea Iui <YOZ
Folosind definitia bisectoarei unui unghi deducem ca m(<xAOC) = 90°, suma dintre jumatatile
unghiurilor suplementare AXOY $i XY OZ ..ocviiiiiiieieieere e (1p)
Din OAI|IPM si OC secanta=><AOC=x0CM =90° (alt. int.) = OC L PM.....c.ccccerivvrirrrrrrrnne (1p)

3. Doi prieteni au plecat n excursie cu o companie aeriana avand impreuna 60 kg de bagaje. Pretul
biletului eliberat de aceasta companie aeriana da dreptul la transportarea gratuitd a unui numadr
maxim fixat de kilograme, pasagerii urmdnd sd pldteasca o taxa suplimentara pentru fiecare kilogram
pe care bagajul lor il are in plus. Pentru depasirea cantitatilor admise cele doud persoane au platit
suplimentar 40 de lei, respectiv 72 de lei, sumele acestea fiind direct proportionale cu numdrul
kilogramelor de bagaj in plus. Daca o persoanda ar fi calatorit singurd, ludnd cele 60 kg de bagaj,
atunci ar fi platit 296 de lei pentru cantitatea de bagaj in plus. Care este numdarul maxim de kilograme
pe care le poate transporta o persoand fara sa plateasca taxe suplimentare la acea companie aeriand?

Notam cu X numarul maxim de Kg acceptate de compania aeriana, fara a plati taxe suplimentare, cu asi b
numarul kilogramelor de bagaj al fiecaruia din cei doi prieteni.



Se poate exprima numarul kilogramelor de bagaj pentru care se platesc taxe astfel: a — x si b — x pentru fiecare
persoana, iar in cazul cand ar circula doar o singura persoand, 60 — X .....ccccceevvrieerieeresieesieerieseeseeseenns (1p)
Relatiile care se pot scrie intre aceste numere, folosind ipotezele problemei sunt:

a+b = 60; (a—x)-p=40; (b — x)-p=72; (60 —x)-p=296 sau % = % = 6209_6x =p,

unde p reprezinta taxa pentru fiecare kg de bagaj in plus, marime constanta.............ccoccervvererieieerennnn (1p)
Daca se aduna numaratorii si numitorii primelor doua rapoarte sau a celor trei rapoarte egale din sir, se obgine
UN 1aPOTt €ZAl CU CEIE AINM SIT 1uvvviiiiii ittt e et b e sbb e e s nbb e e e be e e sbeeennnbeeans (1p)
Scrierea uneia din ecuatii, cu necunoscuta X, de exemplu, % = 6209_6x ................................................ (2p)
Rezolvarea ecuatiei si finalizarea X =23, TASPUNS 23 KE .oovviieiiiiiieiieiicie et (2p)

4. Peun cerc C(O; R) consideram in ordinea rotirii acelor de ceasornic punctele Ax; Az; Asz;...; Aan astfel
Tncéat A si An+i sd fie diametral opuse pentru orice ie{l; 2; ... ; n}
a) Pentru n=>5 aratati cd punctele date determind pe cerc cel putin doud arce cu mdasura mai micd sau
egala cu 36°.

N N
b) Daca M si P sunt respectiv mijloacele arcelor AA,,; si A, A demonstrati ca M si P sunt

n+i+1

puncte diametral opuse pentru orice ie{l,; 2, ... ;n—1}.

a) Daca n=5avem punctele Ar; Az; As;...; Ao si diametrele (A1As); (A2A7); (A3As); (A4A9); (AsAxo).
Pe cercul dat putem considera tot Tn ordinea rotirii acelor de ceasornic punctele P1; P2; P3;...; P1o astfel

incat Py coincide cu Ay si PP, =P,P, = ... = PyPy = PP, =367 oo (1p)

@)
Prin aplicarea principiului cutiei exista cel putin un arc inchis P,P,,, de 36° care contine doua puncte

CONSECULIVE TINTIE AL; A2} . .5 AL ceeeeiiieiieieseese e st e ste e ree s e e e s esreeteereesteenteaneesreeseeeneeareenneans (1p)
Am demonstrat ca exista un arc cu masura mai mica cel mult egala cu 36° si in acest caz avem unghiul
la centru corespunzdtor are aceeasi masura, iar prin aplicarea proprietdtii unghiurilor opuse la varf
obtinem $i un arc opus de ACEEAST MASUIA. ....ccvvrvirriiieirieiiiieire et sre e (1p)
Solutie alternativa: prin reducere la absurd putem presupune ca toate arcele disjuncte

A;AZ ; A;As; A;Alo ; AlgAl determinate de punctele date au masurile mai mari decat 36°, iar prin
insumare obtinem mai mult decat 360° ceea ce intra in contradictie cu suma tuturor masurilor arcelor
disjuncte ale unui cerc. Deci presupunerea facuta este falsa. Astfel obtinem cel putin un arc cu masura
mai mica sau egala cu 36°.

De aici prin rationament similar celui din prima solutie se obtine o masura egala si pentru arcul opus.

b) Deoarece arcele A A, si A, A sunt delimitate de diametrele (AiAn+i) si (Ai+1An+i+1) deducem

n+i+1
prin aplicarea proprietatii unghiurilor opuse la varf ca acestea au aceeasi masura .............cccoevennee. (1p)
Mjloacele arcelor date determina astfel egalitatea A/M =MA,,, =A P=PA .., e, (1p)
De aici obtinem congruenta corespunzatoare a unghiurilor la centru A OM =A_,OP ................. (1p)

Avem (AiAn+i) diametru si Ai(A)M = An:iOP , 1ar prin aplicarea reciprocei teoremei unghiurilor opuse la

varf obtinem cd M, O, P sunt coliniare, adica M si P diametral opuse ..........cccccovriviniiiicninninnns (1p)





