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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala — Judetul ALBA
17 Februarie 2024

Clasa a X-a

Problema 1.
a)Sasearate cix3 —3x2+4>0,(V)x > —1.
b) Fie numerele reale a, b, c > 1. Sa se arate ca:
log,(bVb — 2b + 4) + log, (cvVc — 2¢ + 4) + log.(ava — 2a + 4) > 3.
Cand avem egalitate?

Problema 2.

Fie a, b, ¢ € C diferite doua cate doud, cu |a| = |b| = |c|] = 1. Notam
E=|b+c|®>+|c+al®>+|a+b|

a) Daca E = 3 sa se arate ca triunghiul cu varfurile de afixe a, b si c este echilateral.

b) Daca E = 4 si se arate ca triunghiul cu varfurile de afixe a, b si ¢ este dreptunghic.

Problema 3.

Fie f: R > R o functie care are proprietatea f(f (x)) = 2% — 1, pentru orice numar real x.
a) Sa se arate ca functia f este injectiva.

b) Sa se calculeze f(0) + f(1).

Problema 4.
Determinati functiile f: R — R cu proprietatea ca
fxf() + fx+y)) =y(f(x) + 1) + f(x), pentru orice x,y € R.
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Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
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