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Problema 1.  

a) Să se arate că 𝑥3 − 3𝑥2 + 4 ≥ 0, (∀)𝑥 ≥ −1. 

b) Fie numerele reale 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 1. Să se arate că: 

log𝑎(𝑏√𝑏 − 2𝑏 + 4) + log𝑏(𝑐√𝑐 − 2𝑐 + 4) + log𝑐(𝑎√𝑎 − 2𝑎 + 4) ≥ 3. 

Când avem egalitate? 

Problema 2.  

Fie 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℂ diferite două câte două, cu |𝑎| = |𝑏| = |𝑐| = 1. Notăm 

𝐸 = |𝑏 + 𝑐|2 + |𝑐 + 𝑎|2 + |𝑎 + 𝑏|2. 

a) Dacă 𝐸 = 3 să se arate că triunghiul cu vârfurile de afixe 𝑎, 𝑏 și 𝑐 este echilateral. 

b) Dacă 𝐸 = 4 să se arate că triunghiul cu vârfurile de afixe 𝑎, 𝑏 și 𝑐 este dreptunghic. 

Problema 3.  

Fie 𝑓: ℝ → ℝ o funcţie care are proprietatea 𝑓(𝑓(𝑥)) = 2𝑥 − 1, pentru orice număr real 𝑥. 

 a) Să se arate că funcţia 𝑓 este injectivă. 

 b) Să se calculeze 𝑓(0) + 𝑓(1).  

Problema 4.  

Determinați funcţiile 𝑓: ℝ → ℝ cu proprietatea că 

𝑓(𝑥𝑓(𝑦) + 𝑓(𝑥 + 𝑦)) = 𝑦(𝑓(𝑥) + 1) + 𝑓(𝑥), pentru orice 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ. 
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Timp de lucru 3 ore.  

Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.  
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