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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 11.02.2022
CLASAaVll-a
BAREM DE CORECTARE

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem .

Problema 1

2
Fie x:(1+J§) si y=+17-122 .

a) Determinati diferenta dintre media aritmetica si media geometrica a celor doua numere;

b) Daca Z= X y‘l , demonstrati ca £+i+ +L 35.772.

2.3 " 35.36

Solutie:

Q) CalCuleaZad X =3+ 2/2 oiriiiii i Ip
Calculeaza Yy =3~ 2\/5 ............................................................................... Ip
Calculeaza M, =3 si My =L Ip
Finalizeaza M, —M, = == Ip

D) Calculeaza Z =6 ... Ip
Calculeaza i+i+...+L=§ ............................................................ Ip

1.2 2.3 35-36 36

Calculeaza 35-77% = % sifinalizeaza ... Ip
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Problema 2

3a+4b 87 2b+30 Q
4a+3b 88’ 3b+2c 46

a) Fie a,b,ce N astfel incat . Demonstrati ca b* +c* =a’.

b) Fie @,b e N astfel incét 1+1:i. Aratati ca (E—289j(9—289j este patrat perfect.
a b 2023 7 7
Solutie:
a) 3840 _87 _ g8(3a+4b)=87(da+3b) = 264a+352h=348a+261b = 9lb-84a =
4a+3b 88
b
13b=12a = & = 2 (1) 1
3 12 P
2b+3¢ _39 _, 46(2b+3c) =39(3b + 2c) = 92b+138c =117b +78c = 60C = 25b =
3b+2c 46
b
12c=5b = S = () 1
£ 1 ) p
a=13k
Din()si(2) = 2= 2C k= 10=12K oo Ip
13 12 5
c=5k
Din b? +c¢? =(12k)” +(5k)" =169k? si a® =(13k)* =169k* avem imediat b? +c? =a® ....... 1p
atb b 289(a+b) b
b) 1+1= 1 _a+b_ 1 _, a 7-289 _, a T Ip
a b 2023 ab 2023 a+b a 289(a+b) _a
b  7-289 b 7
D g 289(ath) oo b gg_28%
7 289 a b = ! 28a9 ............................... Ip
%—289=ﬂ—289 %—289=T"’l

a b 28%b 2892
(7—289j(?—289j E2EE 20 = \/(g_zsgj(7_289] J289% =289 =17%....1p

a
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Problema 3

Fie E un punct pe latura DC a patratului ABCD, [AN bisectoarea unghiului ZEAB, Nc<BC si
AENBC = {P} . Perpendiculara din P pe NE intersecteaza dreapta DC in M. Demonstrati ca:

a) [NA este bisectoarea unghiului ZMNB,;

b) MN =DM + BN;

¢) <L MAN = 45°

Solutie:
a) Arata ca E —ortocentrul APMN si AP L MN .o 1p
Aratd €8 AAQN = AABN (1) oottt e e Ip
FINaliZEaza ... e Ip
b) Arata ca AQ = AB = AD si imediat AAQM = AADM (2)  ..oviiiiiiiiie e Ip
FINaliZeaza ...... co.cooiiii i e Ip
c) Din(1) <QAN = XBANsidin (2) XDAM = LMAQ ....oooviriiiiiiiiiiiiiiieiee, Ip
FINaliZEaza ..o e Ip

M X &
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Problema 4

Punctul O este intersectia mediatoarelor laturilor triunghiului ABC. Dreapta AO intersecteaza

latura BC in punctul D astfel incat OD = DB = 9

a) Aratati ca ADOC este dreptunghic;
b) Aflati masurile unghiurilor triunghiului ABC.
Solutie:
a) Din OC = OB(raze) = ABOC este isoscel = <COCB = XOBC (1) ....coevvvivinrinininnn.. Ip
Fie M = mijlocul lui [CD] si notam OD = x
Avem imediat OD = DB = DM = MC =x

Aratd ca AMOC = ADOB (OC=0B, (1) SiCM=DB) ..ottt 1p
= OM=0D =x

In ADOC, OM - mediana si OM = % = ADOC dreptunghic si <CCOD = 90°
.................... 2p

b) Din <«tAOC = 90° obtine imediat cd <CABC = 45% ... .ouiuiuiiiiiiie e 1p
Afla «xBOC =120° si imediat obtine <BAC =60° ........c.oviriririririritieeiieeeeeen, 1p
Finalizeaza si @aseste $1 CACB = 75% 1.iiitititit it 1p




