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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 11.02.2023
CLASA A IX-A
BAREM DE CORECTARE

Problema 1

Fie predicatul p(x): ‘3{%}—1‘ =|2x-5|,x€[0,+)" , {a} este partea fractionard a lui a.

a) Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei p(11) .

b) Determinati multimea de adevér a predicatului p(x).

Solutie: a) p(11): ‘3{%}—]{42-11—5{’ ..................................................

cum (LI 22

p(11): 1=17"este o propozitie falsa

b) Pentru x €[3k,3k +3),k €{0,1,2,...} avem ks§<k+1 sau Osg—k <1

de unde deducem ca {g} =

Ecuatia devine

Din x -3k —1=2X—5:>X=—3k+4e[3k,3k+3) imposibil
Din x—3k —-1=-2x+5= x=k +2€[3k,3k +3)= k € {0,1} si obtinem solutiile

ecuatiei X = 2, X =3 Multimea de adevar este {2,3} =[0,+x)

3(§—kj—1‘=|2x—5|:>|x—3k—]4:|2x—5| ..................................
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Problema 2

Fie a,a,,....,a,,n >3, numere reale strict pozitive astfel incat :

n-1 an

2a, 3a, na :
—=—t=.=——"—=—13515 =3 +a,+..+4a,.
a, 2a, (n-1)a, na

. at
a) Daca n =3, aratati ca % =a,.

b) Daca a, = L demonstrati ca S,,,, = 2023.

1011
Solutie:
) 24 _38 _ 3 _
T
Kok ok =220.3% B 11 e e
a, 2a; 3a,
a2:2a1,a3=3a1:>%:a2, ..................................................................
b) Notam cu Kk valoarea comuna a rapOartelor.............c.ecvereereereeseesesrieseeseeeeeseeseeseesenas

K202 _ 2& 3a, Lo 2022a,,, oy

S o K = o ————————

a, 2a, 2021a,,,, 20223

1. 1 1
a _ 277 _ _ 2021 % _ 2022 %% _
la 1 =57 - o Tl
2 °° 3as 2022 %%

1 1 1
:>a1:5a2:gagz...:ﬁazm:>82022:a1(1+2+...+2022):2023, .....................
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Problema 3
Fie triunghiul ABC, AD mediana, D €(BC), G un punct pe (AD) si P mijlocul lui

(AG). Paralelaprin Ala CG intersecteaza BG in N iar paralela prin A laBG intersecteaza

CG in M.

a) Sa se arate ca vectorii MP si NP sunt coliniari;
b) ) Daca G este centrul de greutate al triunghiului atunci avem relatia

3(m+@'):4(ﬁ+ﬁ+ﬁ).

MA+MG MA+AN

Solutie: a) AMGN paralelogram, MP = 5 y 1p
N T Y 1p
2 2
CUM MP = —NP =5 MP, NP CONIAT. . vvvveeeeveeee oo eeeeeeeseee eeeveseseeeeseeseseseseseseesesens 1p
b) P mijlocul lui [MN]:W+W=2ﬁ=2§FA=gFA ......................................... 1p
Din relatia Leibniz avem cd 3PG = PA+PB+PC ..o 1p
< .

Dar 3PG=AD:Z(MD+ND) .................................................................... 1p
Asadar 3(W+ﬁ):4(ﬁ+ﬁ+%) ......................................................... Ip
Problema 4.

Fie numerele reale a,b,c >0. Arétati ca

a) 8abc<(a+b)(b+c)(c+a)

b) 9(a’+bc)(b*+ca)(c® +ab)=8abc(a+b+c)(ab+bc+ca).
Florin Rotaru- G.M. 10/2021 (enunt modificat)

Solutie: a) Folosind inegalitatea mediilor, obtinem 2+/ab < (a+ b) ............................. Ip

Analoagele 2+/bc < (b+c),2\/a <(c+a)

Inmultind membru cu membru obtinem concluzia ..................ccoeeiiiieeeiiiiiieeei . Ip
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b) Folosind inegalitatea Cauchy-Buniakowski-Schwart, obtinem

(a®+bc)(b+c)= (a\/6+\/E\/E)2 ,adicd (a®+hbc)(b+c)> b(a+C) i,
Analog (b*+ca)(c+a)>c(b+a)’ (c? +ab)(a+b)>a(c +b)’
Inmultind membru cu membru inegalititile, rezulta

(a®+bc)(b® +ca)(c* +ab) = abc(a+b)(b+C)(C+a). ().,
Avand in vedere ca (a+b)(b+c)(c+a)=(a+b+c)(ab+bc+ca)—abcsica
8abe <(@+h)(D+C)(CHa) , coreriiiiiiiiiii i

deducem ca 9(a+b)(b+c)(c+a)=8(a+b+c)(ab+bc+ca)........cccevvviiiiiiiiiiiiiin

folosind inegalitatea (*) obtinem conClUZia .............c.oiiiiiiiiiii e,



