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Clasaa 12-a
Barem de corectare si notare

1. Fie G, =G, =(~11) si operatiile "¥",">" definite astfel:

2013
2013 2013
X + Ux +
X * yz—y,VX,yeGl §i Xoy= —‘N VX, Yy €G,.
1+ xy 1+ 2% xy
a) Aratati ca (G,,*) si (G,,0) sunt grupuri abeliene;
b) Stabiliti un izomorfism intre grupurile considerate mai sus.

Solutie:
a) Demonstreaza ca (Gl,*) X CcN o 0] o TSRS 2p
Demonstreaza ca (G2 ,*) X CcN o (U] o TP 2p
b) Gaseste functia care realizeaza iZomOrfiSMUL..........c.cceviiriiiiiieieieicie e 1p
Demonstreaza ca functia este 1ZOMOTTISIN.........cevuiiiiriieiierierieeiee e 2p
. .1
e*-sin—,x=0 _
2. Se considerd functia T :R—>R, f(X)Z X . Demonstrati cd functia T admite
0 ,X=0
primitive pe R.
Solutie:
sin L X#0
Considera functia h: R — R,h(x)= X'
0, x=0
Demonstreazi ci functia h este primitivabild pe R .......cccoooiviiiiiviiiiccccse e, 2p

(e* —1)sin L xz0
Considera functia g : R - R, g(x) = X

0, x=0
o1 , .
Cum \g(x) — g(O)( =le* — l‘ Sin —| — 0, rezulta ca functia g este continud n 0.........cccvvreenenene. 1p
X
Dar functia (J este continud pe R™ (‘operatii cu restrictii de functii elementare)..............ccccevvnnne 1p
Atunci functia  este primitivabild pe R .......cocoiiiiii s 1p

Obtine ca functia T =@ + heste primitivabild pe R ....cccooovviiiiriice e 2p



arcsin( 2X j X > —\/§

1+ x?

3. Se considera functia f :R >R, f(X): meR.

x+m—% ,X<—\/§

a) Aflati valorile parametrului real M pentru care functia T admite primitive pe R ;
b) Calculati j f (X)dx, Xe [— \/§,+ oo)

Solutie:

a) Obtine |S(— \/§)=— 3+m—% ............................................................................................. 1p
Obgine 1, (- \/§)=—% ............................................................................................................... 1p
OBENE M = A3 oo 1p

b) Obtine o primitiva de forma

xarcsin 15);2 +|n(1+X2)+C1,X€[—\/§,—1]
. 2X 2
F:R— R,F(x)=1xarcsin T I+ X2)+Cy X € (=11) e 2p
+X
xarcsin| 2 +In(L+x?)+Cy,x € [L+)
1+ x? :
(@] o1 TS o [ 41 (Y- SO S 1p
. 2X 2
xarcsm(lJr X2j+|n(1+x )-In 4+C,X€[—\/§—l]U[1,+oo)
F:R—>R,F(x)=
xarcsin(lfizj—ln(1+x2)+C,xe(—l,l)
Verificd conditiile din definitia PrimitiVel.........ceeoiieiiieiiieiieiie ettt lp

4. Fie (S,-) un semigrup cu proprietatea ca X° = Xsi X2y* = y?x* pentru orice X,y €S.
Aratati cd semigrupul S este comutativ.

( Se numeste semigrup o pereche (S ,-) cu S nevida si legea de compozitie """ asociativa).

(G.M. nr 10/2022)

Solutie:
Noteazd cu a=Xy,b=yX,VXx,yeS.
Atunci:
Xy =Xy’ =xx’yy* =xy’x’y =xyyxxy = a=aba=ab=(ab)’ p
yX = ¥°x* = yy*x°x = yx’y°x = yxxyyx= b=bab=>ba = (ba) .........cccccccoooooooorooooooes 1p

Acum



ab=a’h=a’ab=a’(ab)’ =(ab)’a’ =(ab)a’ =abaa = a’............cooccooorrrrrrreerrrrcrrrrrrre. 1p
ba=b’a=b’ha=Db’(ba)’ =(ba)’b’ =(ba)p> =hab’ =b’....ccccccoooiiccrrrrrreeererrrrrereren 1p
a’b’ =b*a’ = abba =baab = ab’a=ba’b

b’a=b(ba)=h’=b

%D = A(AD) = 8% = @ v 1p
ab=ba=a’=b’

Dar ba=b* = b’a=b°=a° =0 =@ =D 1p



