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1. a) Pe G1 = G2 = (−1, 1) definim operaţiile binare ”∗”, respectiv ”◦” prin

x ∗ y =
x+ y

1 + xy
, pentru orice x, y ∈ G1 ,

respectiv
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(
2023
√
x+ 2023

√
y

1 + 2023
√
xy

)2023

, pentru orice x, y ∈ G2 .

a) Arǎtaţi cǎ (G1, ∗) şi (G2, ◦) sunt grupuri abeliene.
b) Stabiliţi un izomorfism ı̂ntre cele douǎ grupuri de mai sus.

2. Se considerǎ funcţia f : R −→ R, definitǎ prin

f(x) =

{
ex · sin

(
1
x

)
, dacǎ x ̸= 0,

0 , dacǎ x = 0.

Demonstraţi cǎ funcţia f admite primitive pe R.

3. Fie m ∈ R un parametru real şi considerǎm funcţia f : R −→ R, definitǎ prin

f(x) =

{
arcsin

(
2x

1+x2

)
, dacǎ x ≥ −

√
3,

x+m− π
3 , dacǎ x < −

√
3.

a) Determinaţi mulţimea valorilor parametrului real pentru care funcţia f admite primitive pe R.
b) Determinaţi mulţimea primitivelor funcţiei f pe intervalul [−

√
3,∞).

4. Fie (S, ·) un semigrup cu proprietatea cǎ x3 = x şi x2y2 = y2x2 pentru orice x, y ∈ S. Arǎtaţi cǎ
semigrupul (S.·) este comutativ.
(Un semigrup (S, ·) este o structurǎ algebricǎ formatǎ dintr-o submulţime nevidǎ S şi o operaţie binarǎ
asociativǎ ”·” definitǎ pe S.)

Notǎ:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timpul de lucru este de 3 ore.
3. Fiecare subiect se puncteazǎ cu maxim 7 puncte.


